ATENCAO: Escreva a resolugdo COMPLETA de
cada questdo no espaco a ela reservado.
N&o basta escrever apenas o resultado final: é
necessario mostrar os calculos ou o raciocinio
utilizado.

Utilize g = 10 m/s? sempre que necessario na reso-
lucdo dos problemas.

a)

O quadro (a), acima, refere-se a imagem de televisao
de um carro parado, em que podemos distinguir clara-
mente a marca do pneu ("PNU"). Quando o carro esta
em movimento, a imagem da marca aparece como um
borrdo em volta de toda a roda, como ilustrado em (b).
A marca do pneu volta a ser nitida, mesmo com o carro
em movimento, quando este atinge uma determinada
velocidade. Essa ilusdo de movimento na imagem gra-
vada é devido a freqiiéncia de gravacdo de 30 quadros
por segundo (30 Hz). Considerando que o diametro do
pneu é igual a 0,6 m e 1= 3,0, responda:

a) Quantas voltas o pneu completa em um segundo,
guando a marca filmada pela cAmara aparece parada
na imagem, mesmo estando o carro em movimen-
to?

b) Qual a menor freqiiéncia angular w do pneu em mo-
vimento, quando a marca aparece parada?

¢) Qual a menor velocidade linear (em m/s) que o carro
pode ter na figura (c)?

Resolucéo
a) Para que o pneu pareca estar parado, entre duas
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. 1
fotos sucessivas (At =T= 20 s), ele deve ter

dado um numero completo de voltas, isto €, a sua
freqliéncia de rotacdo deve ser multipla da freqtién-
cia de gravagéo:

,:n@
Portanto, f. pode valer 30Hz, 60Hz, 90Hz..., n 30 Hz,
com n inteiro positivo, isto é, o pneu pode dar 30
voltas por segundo, 60 voltas por segundo... n 30
voltas por segundo.

b) Quando f for minimo (30 Hz), a velocidade angular
também serd minima:
w = 2nf
Wy =2 . 3,0. 30 (rad/s)

’ W, = 180rad/s ‘

¢) A menor velocidade linear sera dada por:
V=wR

Vm/’n 4 wm/'n -R
V.= 180. 0,3 (m/s)
Viin = 54m/s

Nota: Pelo valor encontrado para V,,,,, os valores de

freqliéncia 60Hz, 90Hz, ... dariam valores exagera-
dos para a velocidade do carro.

Respostas: a) 30n voltas por segundo, com n inteiro
positivo
b) 180rad/s
c) 54m/s
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Uma pesquisa publicada no ano passado identifica um

novo recordista de salto em altura entre os seres vivos.

Trata-se de um inseto, conhecido como Cigarrinha-da-

espuma, cujo salto é de 45 cm de altura.

a) Qual é a velocidade vertical da cigarrinha no inicio de
um salto?

b) O salto é devido a um impulso réapido de 10-3s. Cal-
cule a aceleracdo média da cigarrinha, que suporta
condi¢des extremas, durante o impulso.

Resolucéo
a) Usando-se a equacéo de Torricelli:

V2 =VZ+2yhs (1®)
0=V;+2(-10)045

2 _ —
Vo =90 O Vy,=30m/s

b) Usando-se a definicdo de aceleracdo escalar média:
;@ AV 30

n= & - 107 (M)

a,, = 3,0.10° m/s?

Respostas: a) 3,0 m/s
b) 3,0 .. 10% m/s?
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Uma bola de ténis rebatida numa das extremidades da

quadra descreve a trajetéria representada na figura

abaixo, atingindo o chdo na outra extremidade da qua-

dra. O comprimento da quadra é de 24 m.

a) Calcule o tempo de véo da bola, antes de atingir o
chdo. Desconsidere a resisténcia do ar nesse caso.

b) Qual é a velocidade horizontal da bola no caso aci-
ma?

¢) Quando a bola é rebatida com efeito, aparece uma
forca, Fg, vertical, de cima para baixo e igual a 3 ve-

zes 0 peso da bola. Qual serd a velocidade horizon-
tal da bola, rebatida com efeito para uma trajetoria
idéntica a da figura?

altura (cm)

distancia (m)

Resolucéo
a) 1) Célculo do tempo de queda entre as posi¢bes
X; =8m e x,=24m:

1
— 2
Ay = —- a,t? (MUV) 1@

10
1,25 = ? t22 0 t2 =0,5s

2) Como o movimento horizontal é uniforme, vem:

Ax Ax
\/0 = 1 = 2
X t; L,
F 16 ) t 0,25
= — =0, S
t 0,5 !

3) O tempo total de vbo é dado por:
T=t,+t,0 | T=0,75s

Ax 24
= ——= (ms)0 | Vy, =32m/s

b)V, =
) Vo= “ht 0,75

¢) 1) Com a nova forga vertical, teremos:

Fe+P=ma,

3mg +mg=ma, [ | a,=4g = 40m/s?

2) O novo tempo de queda é dado por:
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— Y
=5 ¥
1,25= — t?

t,=0,25s

T=0,375s

4) A nova velocidade horizontal sera:

y Ax 24 He)
= — = —— (m/s
Ox At 0,375
vy = 64m/s
X

Respostas: a)0,75s
b) 32m/s
c) 64m/s
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Uma caneta esferografica comum pode desenhar um
traco continuo de 3 km de comprimento. A largura
desse traco é de 0,5 mm. Considerando n = 3,0, faca
0 que se pede:

a) Estime o volume de tinta numa carga nova de uma
caneta esferogréfica e, a partir desse valor, calcule a
espessura do traco deixado pela caneta sobre o
papel.

b) Ao escrever, a forca que uma caneta exerce sobre o
papel é de 3 N. Qual a presséo exercida pela esfera
da caneta sobre o papel?

Resolucéo

a) 1) Para estimar o volume contido na caneta, ado-
tamos o recipiente que contém a tinta como
sendo um cilindro de didmetro 1,5 mm e altura de
10 cm. Isto posto:

ma?
V=A.h=
4
30. (2,02
V= — 100 (mm)3 [1300 (mm)3

2) Este volume corresponde a:
V=a.b.c
a=3km=3.10°m=23.10°. 10°(mm)=3.10° mm
b=05mm
c=7?

300=3.105.05.c

c=200.10"°mm | c02.10~4 mm

b) A drea de contato entre a caneta e o papel pode ser
imaginada como a de um circulo de didmetro
0,5 mm (largura do traco).

ma? 3,0. (0,5
A= Y ; A (mm)? [10,2 (mm)?

A presséo é dada por:

F 3N
p = —_-—
A 0,2. (10732 m?
p=15.107 Pa

Respostas:a) 2. 10~* mm
b)p=15.10" Pa
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Uma das modalidades de ginastica olimpica é a das
argolas. Nessa modalidade, os musculos mais solicita-
dos sdo os dos bragos, que suportam as cargas hori-
zontais, e os da regido dorsal, que suportam os esfor-
¢os verticais. Considerando um atleta cuja massa é de
60 kg e sendo os comprimentos indicados na figura H
=3,0m;L=15med=0,5m, responda:

Py

o

a) Qual a tensdo em cada corda quando o atleta se
encontra pendurado no inicio do exercicio com os
bracos na vertical?

b) Quando o atleta abre os bracos na horizontal, qual a
componente horizontal da tensdo em cada corda?

Resolucéo
a) Com o atleta com os bracos na vertical, temos:
2T=P
P mg 600
T= — = —— = — (N)
2 2 2
T=300N
b) 1) Da figura:
d L=d+2x
1,5=05+2x
D H
xX=05m
0
X
X
< 0 >
H 3,0
tgf=— =—— =6,0
X 0,5
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2)

o

Para o equilibrio da pessoa, temos:
2T,=P
2T sen 0 =P ()
A componente horizontal de T é dada por:

T, =Tcos 6 ()

De(l): T= ——
2sen @
Em (Il): T, P 0
m(l): T, = —— . cos
X 2senB
s F _ 600 "
*© 218 2.60
T,=50N

Respostas: a) 300N
b) 50N
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O chamado “péra-choque alicate” foi projetado e
desenvolvido na Unicamp com o objetivo de minimizar
alguns problemas com acidentes. No caso de uma coli-
sdo de um carro contra a traseira de um caminhdo, a
malha de aco de um para-choque alicate instalado no
caminhao prende o carro e o ergue do chao pela plata-
forma, evitando, assim, o chamado “efeito guilhotina™.
Imagine a seguinte situagdo: um caminhdo de 6000kg
estd a 54 km/h e o automoével que o segue, de massa
igual a 2000kg, estad a 72 km/h. O automdvel colide
contra a malha, subindo na rampa. Apds o impacto, os
veiculos permanecem engatados um ao outro.

a) Qual a velocidade dos veiculos imediatamente apés
0 impacto?

b) Qual a fracdo da energia cinética inicial do automoé-
vel que foi transformada em energia gravitacional,
sabendo-se que o centro de massa do mesmo subiu
50 cm?

Resolucédo

a) O esquema proposto é uma colisdo perfeitamente
inelastica, assim, da conservacdo da quantidade de
movimento, vem:

Qantes = Qdepois

m V.. _+m

LN L= PR
carro * " carro caminhdo Vcam/nhao (mcam/nhao mcarro)' 4

6000 . 54 + 2000 . 72 = (6000 + 2000) . V

| v =585km/h |
b) A fragcdo pedida f sera dada por:
f= Epot gravitacional
Ecinética inicial
mgh
B m V2
2
2gh 2.10.0,50

V2 T 207

f=0,025
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Respostas: a) 58,5km/h
b) 2,5%
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A elasticidade das hemacias, muito importante para o
fluxo sangliineo, é determinada arrastando-se a hema-
cia com velocidade constante V através de um liquido.
Ao ser arrastada, a forca de atrito causada pelo liquido
deforma a hemacia, esticando-a, e 0 seu comprimento
pode ser medido através de um microscépio (vide
esquema). O grafico apresenta o comprimento L de
uma hemacia para diversas velocidades de arraste V. O
comprimento de repouso desta hemacia € L, = 10

micra.

a) A forca de atrito € dada por F;;,, = - bV, com b sen-

do uma constante. Qual é a dimenséo de b, e quais
sdo as unidades no SI?

b) Sendo b = 1,0 x 10~8 em unidades do SI, encontre a
forga de atrito quando o comprimento da hemécia é
de 11 micra.

¢) Supondo que a hemécia seja deformada elastica-
mente, encontre a constante de mola k, a partir do
gréafico.

V=ct
cte

12,0
11,5
E1,0
E°
- L
10,5 /0
10,0
0 50 100 150 200
V(um)
Resolucéo
a) De F,;,;, = — bV, temos:
b=- Fatrito
4
A equacdo dimensional de b sera:
[b] - [Fatrito]
v
MLT
[b]
LT
[b] =M O T

As dimensbes de b em relacdo as grandezas fun-
damentais M, L e T, séo, respectivamente, 1, 0 e -1.
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Sendo [b] = M L% T~1, concluimos que a unidade de

. . ki
b, no SI, é kg . s71, ou seja, 9
S

b) Do gréfico, para L = 11,0 um, vem: V = 100 um/s

Sendo F ., = — bv, vem:

F.. =-10.10-8.100. 105N)

atrito —

F =-1,0. 102N

atrito —

C —

) Fatrito =F, elast

-bV=-k.AL
b.V

AL

k =

Para V = 100 u m/s, temos AL = (11,0 - 10,0)um
AL =1,0 um

Em (), temos:

k= 1,0.10%.100.10°

1,0.10°%

(N/m)

k=1,0.10%N/m

Respostas:a) M LT~ e kg/s
b) |F,| = 1,0. 102N
¢) 1,0. 10 N/m
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Para resfriar um motor de automovel, faz-se circular
agua pelo mesmo. A agua entra no motor a uma tem-
peratura de 80°C com vazdo de 0,4¢/s, e sai a uma
temperatura de 95°C. A 4gua quente é resfriada a 80°C
no radiador, voltando em seguida para 0 motor através
de um circuito fechado.

a) Qual é a poténcia térmica absorvida pela agua ao
passar pelo motor? Considere o calor especifico da
4gua igual a 4200J/kg°C e sua densidade igual a
1000kg/m3.

b) Quando um “aditivo para radiador” é acrescentado
a 4gua, o calor especifico da solugdo aumenta para
5250 J/kg°C, sem mudanca na sua densidade. Caso
essa solucdo a 80°C fosse injetada no motor em
lugar da agua, e absorvesse a mesma poténcia tér-
mica, qual seria a sua temperatura na saida do
motor?

Resolucéo
a) Aplicando-se a expressao da poténcia, vem:
Q mcA@
Pot= — =
At At

Mas a densidade absoluta é dada por:

d= m 0O m=d. Vol

Vol
Assim:
pot= I8 _ 1o cne
At
Fazendo:

® =0,4¢/s = 0,4 . 103 m3/s,

vem.
Pot = 1000 . 0,4 . 103 . 4200 . (95 — 80) (W)
] Pot = 25200 W

b) Acrescentando-se o aditivo, temos:

Pot=d @ c’AB
25200 = 1000 . 0,4 . 10-3 . 5250 . (6, - 80)
’ 0, = 92°C

Respostas: a) 25,2 kW
b) 92°C
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Quando o aluminio é produzido a partir da bauxita, o

gasto de energia para produzi-lo é de 15 kWh/kg. J&

para o aluminio reciclado a partir de latinhas, o gasto de

energia é de apenas 5% do gasto a partir da bauxita.

a) Em uma dada cidade, 50.000 latinhas sé&o recicladas
por dia. Quanto de energia elétrica é poupada nessa
cidade (em kWh)? Considere que a massa de cada
latinha é de 16 g.

b) Um forno de reducédo de aluminio produz 400 kg do
metal, a partir da bauxita, em um periodo de 10
horas. A cuba eletrolitica desse forno é alimentada
com uma tensdo de 40 V. Qual a corrente que ali-
menta a cuba durante a producéo? Despreze as per-
das.

Resolucéo
a) A massa das latinhas recicladas por dia é:
m = 50000 . 16g = 800kg

Para produzir essa massa de aluminio, a partir da
bauxita, temos:
E, =800. 15 kWh

E, = 12000 kWh
A economia representa 95% de E;. Assim:
- = 0,95. 12000 kWh

E,=1,14.10% kWh

b) O gasto de energia para produzir 400kg de aluminio,
a partir da bauxita, é dado por:

kWh

A respectiva poténcia é dada por:

Pot = £ _ 6000kwh _ 600kW
At 10h B

A corrente elétrica é dada por:

. Pot 600 . 10°
T T T W

i=15.10%A

Respostas: a) 1,14 . 104 kwWh
b) 1,5. 10%A ou 15 KA
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Um raio entre uma nuvem e o solo ocorre devido ao
acumulo de carga elétrica na base da nuvem, induzin-
do uma carga de sinal contrario na regido do solo abai-
X0 da nuvem. A base da nuvem esta a uma altura de 2
km e sua area é de 200 km?2. Considere uma area idén-
tica no solo abaixo da nuvem. A descarga elétrica de
um Gnico raio ocorre em 10-3s e apresenta uma cor-
rente de 50 kA. Considerando £, = 9 x 10712 F/m, res-

ponda:

a) Qual é a carga armazenada na base da nuvem no
instante anterior ao raio?

b) Qual é a capaciténcia do sistema nuvem-solo nesse
instante?

¢) Qual é a diferenca de potencial entre a nuvem e o
solo imediatamente antes do raio?

Resolucéo
a) A intensidade média da corrente elétrica é dada por:

Q

i SYP=F

m- At

Considerando-se i, = 50 kA = 50 . 103A e
At = 103s, vem:

50.103 = %D

b) A capacitancia do sistema nuvem-solo, consideran-

. . A
do-o um capacitor plano, € dada por C = €, . —

Sendo €, = 9. 1022 A = 200km? = 200 .
m
105m?
ed=2km=2.103m, temos:

6
c=9,1012 2901 rnlc=9 107F
103
c) Sendo C = % , vem:

9.107=5_5£/]u55,6.107v\

Respostas: a)50C b)9.107F «¢)56.107V
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Em alguns carros é comum que o espelho retrovisor
modifique a altura aparente do carro que vem atras. As
imagens abaixo sdo vistas pelo motorista em um retro-
visor curvo (Fig. 1) e em um retrovisor plano (Fig. 2).

a)

b)

Qual é (qualitativamente) a curvatura do retrovisor
da Fig. 1?

A que distancia o carro detrds se encontra, quando
a sua imagem vista pelo motorista ocupa todo o
espelho plano (Fig. 2), cuja altura é de 4,0 cm?
Considere que a altura real do carro sejade 1,6 m e
que o teto do carro, o olho do motorista (situado a
50 cm do retrovisor) e o topo da imagem no espe-
Iho estejam alinhados horizontalmente.

Resolucéo

a)

Pelo que se pode notar da comparagdo das figuras
1 e 2, ha no espelho da figura 1 uma redugdo na
altura da imagem, isto €, o carro apresenta-se
“achatado’ na diregéo vertical. Isso permite concluir
que o retrovisor da figura 1 é convexo, como
esquematizado a seguir.

eixo horizontal

espelho
convexo

b)

espelho retrovisor
(4,0cm)

1
| 50cm
—

A figura acima traz um esquema fora de escala da
situacdo proposta. Os tridngulos retangulos desta-
cados no esquema séo semelhantes, logo:
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X + 50 160
= 0 x + 50 =2000
50 4,0

x=1950cm =19,5m

Assim, o carro de tras esta a 19,5 m do espelho ou
a 19,0m do motorista do veiculo da frente (observa-
dor).

Respostas: a) espelho convexo

b) 19,0m do motorista ou 19,5m do espe-
lho
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Uma das formas de se controlar misturas de gases de
maneira rapida, sem precisar retirar amostras, € medir
a variacdo da velocidade do som no interior desses
gases. Uma onda sonora com frequiéncia de 800 kHz é
enviada de um emissor a um receptor (vide esquema),
sendo entdo medida eletronicamente sua velocidade
de propagacdo em uma mistura gasosa. O grafico abai-
X0 apresenta a velocidade do som para uma mistura de
argonio e nitrogénio em funcéo da fracdo molar de Ar
em N,.

= ‘ é/ A
A 8

» .

|2

3404

3354

330+

3254

Velocidade do som (m/s)

3204

3154

Fragdo molar de Ar em Ny (%)

a) Qual o comprimento de onda da onda sonora no N,
puro?

b) Qual o tempo para a onda sonora atravessar um
tubo de 10 cm de comprimento contendo uma mis-
tura com uma fragdo molar de Ar de 60%?

Resolucéo
a) Em N, puro (fragdo molar de Ar em N, igual a 0%),

0 maodulo da velocidade de propagagéo do som é de
347m/s, aproximadamente.

Como a freqliéncia do som (800kHz) independe da
constituicdo do meio gasoso em que ele se propa-
ga, temos:

V=Af0O 347 =1 800 . 103

A04,3.10%m

b) Para uma fracdo molar de Ar igual a 60%, obtemos
do grafico o modulo da velocidade de propagacado
do som igual a 325m/s, aproximadamente. Logo:

v=25 g 305=0210
At At

At[13,1.10%s

Respostas: a) 4,3 . 10™*m
b) 3,1.10%s
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Nas ultimas décadas, a proliferacdo de enclaves fortifi-

cados vem criando um novo modelo de segregacdo

espacial e transformando a qualidade da vida publica

em muitas cidades ao redor do mundo. Enclaves forti-

ficados séo espacos privatizados, fechados e monitora-

dos para residéncia, consumo, lazer ou trabalho.

(Teresa Pires do Rio Caldeira, Enclaves fortificados: a

nova segregacdo urbana, Novos Estudos. S&o Paulo:

CEBRAP, marco de 1997, p. 155).

a) O que tem causado a disseminagdo dos chamados
enclaves fortificados?

b) Aponte duas conseqiiéncias nas rela¢des sociais
com a disseminacéo dos enclaves fortificados.

c¢) Cite duas modificagbes na paisagem urbana que
vém ocorrendo com a disseminacdo dos enclaves
fortificados.

Resolucéao

a) O crescimento cadtico das regibes metropolitanas,
caracterizando a “‘macrocefalia urbana” e, conseqlien-
temente, a degenerescéncia da qualidade de vida nas
dreas centrais, em funcdo da inseguranca, poluicdo
ambiental, saturacdo do transito, entre outros fatores,
tém levado a populacdo de maior poder aquisitivo a bus-
car uma melhor qualidade de vida nessas dreas periféri-
cas que passardo a ser dotadas de novas estruturas,
geralmente conhecidas como “edges cities”.

b) Com o estabelecimento desses enclaves fortifica-
dos, ha uma maior excluséo social, intensificando-se
0 processo de segregacdo espacial e ampliando-se o
isolamento territorial, enquanto as relagcbes sociais
ficam marcadas pelo relacionamento bilateral, com
restrito convivio social, e a privatizagcdo do dominio,
outrora publico, com maior distanciamento do ideal
de cidadania.

c) As dreas periféricas das regibes metropolitanas, que
anteriormente se caracterizavam quase exclusiva-
mente como dreas de caréncia de infra-estrutura, pois
ali se instalava a populagdo de baixa renda, hoje sofrem
modificagbes em fungdo da criacdo de condominios da
populagdo de alta renda onde ha maior seguranca,
devido a incorporacdo de tecnologias de vigilancia e
controle do espaco, resultando em espacos especiall-
zados de comércio e lazer. Outra alteragdo bastante
evidenciada é a criagdo de uma infra-estrutura vidria
mais bem aparelhada, que privilegia principalmente o
setor de transportes individuais.

OBJETIVO  yNICAMP



O mapa abaixo indica as maiores concentracées de
focos de queimadas no Brasil no més de julho de
2003. A partir desse mapa, responda:

BRASIL: FOCOS DE QUEIMADAS EM JULHO DE 2003

Tamanho médio
das quadriculas
com focos: 28km x 28km

Numeros de focos por
quadricula: >10

adaptado de www.cptec.inpe.br/products/clima/ingrads-gif/queimada0307gif

a) Explique os motivos pelos quais ocorre significativa
concentracdo de queimadas em duas areas do terri-
torio brasileiro: em uma faixa na forma de arco que
se estende dos estados do Piaui/Maranh&o até o
Acre e no estado de Sdo Paulo.

b) Aponte duas consequiéncias ambientais das quei-
madas.

c) Indigue duas praticas alternativas para evitar o
manejo do solo com a pratica de queimadas.

Resolucéo

a) Em S&o Paulo, as areas de queimadas estdo associa-
das ao cultivo da cana-de-actcar no interior do Estado,
pois essa prética facilita o corte e limpa o solo, na
Amazénia brasileira, as queimadas concentram-se na
periferia da regido, onde o acesso é mais facil devido
a maior complexidade da infra- estrutura e a maior
facilidade de incorporacdo do espaco, quase invaria-
velmente associada as frentes pioneiras de coloniza-
¢cdo, em razdo da presenca de solos mais férteis e da
menor densidade da vegetacdo; essa regido é carac-
terizada pelo aspecto de transicdo entre o Dominio
Amazénico, de densas florestas latifoliadas, e das for-
macdbes arbustivas da caatinga e do cerrado.

b) As queimadas sdo responsaveis pelo compro-
metimento da qualidade dos solos, porque o
calor a elas associado destroi a maior parte dos ele-
mentos orgénicos neles contidos; além disso, as
queimadas sdo responsaveis pelo agravamento da
poluicdo atmosférica, pois sua prdtica provoca a
emissdo de gases estufa e de particulas sdlidas que
permanecem em suspensao por um longo periodo
e prejuizos a biodiversidade, com ameaca de extin-
¢do de espécies.

c) A ocupacdo do solo com culturas permanentes, que
ndo necessitava da renovagdo da vegetacdo por
conta das colheitas e o planejamento da producéo
visando manter a integridade do solo, como o plan-
tio de forrageiras, silvicultura, além do reflores-
tamento.
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Os processos dominantes de contra-reforma agraria no
continente latino-americano foram responsaveis por
uma dindmica progressiva de concentracdo da riqueza
e, especificamente, da terra. Processos de desagre-
gacéo social provenientes da excessiva acumulacdo de
miséria resultaram na exclusdo de contingentes consi-
deraveis, tornando ‘exilados internos’ cidaddos sem
oportunidades de integracdo produtiva no mercado de
trabalho formal. Grande parte deles sdo provenientes
de uma expulsdo estrutural do campo, cada vez mais
fechado ao acesso a terra ou a politicas de reproducéo
da agricultura, sobretudo alimentar, o que circularmen-
te atinge o abastecimento do mercado interno nacional
de consumo basicamente popular. (Adaptado de Ana
Maria Motta Ribeiro, Sociologia do narcotrafico na
América Latina e a questdo camponesa, em Ana Maria
Motta Ribeiro e Jorge Atilio Silva lulianelli (orgs.),
Narcotrafico e Violéncia no Campo. Rio de Janeiro:
DP&A, 2000, p. 23).

a) Expligue como a intensificacdo da concentracédo de
terras se colocou como obstaculo a agricultura cam-
ponesa na América Latina.

b) Dificuldades de manutencao das familias campone-
sas no campo tém reforcado o estabelecimento da
pratica de cultivo de plantas narcdticas como um
agronegé6cio (narcoagronegdcio). Por que o
narcoagronegdcio tornou-se uma atividade alterna-
tiva para os camponeses da América Latina?

c) Cite dois paises da América do Sul onde o cultivo da
coca (Erythroxylum coca) é tradicional entre os cam-
poneses.

Resolucéo

a) A intensificacdo da concentragdo de terra ocorreu na
Ameérica Latina como parte da propria dindmica histo-
rica que adveio do pré-capitalismo mercantil, quando
houve concentragdo da riqueza por causa da produ¢do
agréria do tipo exportadora e da propria terra tida
como um bem. A agricultura camponesa, por sua vez,
foi limitada por essa producdo agrocomercial mais
destacavel, além da falta de apoio governamental para
a agricultura de subsisténcia.

b) O narcoagronegoécio tornou-se uma atividade alter-
nativa para os camponeses da Ameérica Latina por
ser uma forma agregadora; com a insercdo dos “‘exi-
lados internos”, como menciona o texto, os expul-
sos estruturalmente do campo agora estéo atrela-
dos a um empreendimento informal e ilicito. As
familias excluidas dentro do processo de concentra-
¢do fundiaria encontram nessa atividade ilicita uma
forma de sobrevivéncia mais bem remunerada” que
a atividade de subsisténcia.

¢) O cultivo da coca é de fundamental importéncia para
a populacdo camponesa do Peru, da Bolivia, da
Colémbia e do Equador, onde existem grandes
areas produtoras.
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A representacdo abaixo corresponde a uma porcao de
uma carta topogréfica de escala 1: 50.000 e a distancia
entre as curvas de nivel € de 20 metros. Baseado na
carta, faca o que se pede:

Adaptado de IBGE. Carta Topografica Folha SF. 22-Z-C-1l-4, Folha

Santo Antonio da Platina/PR, escala 1: 50.000.

a) Considerando que a distancia entre dois pontos hipoté-
ticos (A e B) na carta é de 3,8 cm, qual a distancia real
em quildmetros entre esses dois pontos?

b) Utilizando os pontos cardeais, indique o sentido do
escoamento das aguas do rio.

¢) Qual margem do rio é a mais indicada para culturas
temporérias? Justifique.

Resolucéo

a) Numa escala 1:50.000, cada centimetro vale 0,5km.
Assim, multiplicando-se 3,8cm por 0,5km, obtém-se
1,9 km.

b) Pela observagdo das curvas de nivel, que decres-
cem no sentido inferior da carta, ou seja, o sul, veri-
ficamos que a linha em negrito, que representa o
rio, tem a direcdo nordeste-sudoeste.

¢) A margem propria é a da direita, pois culturas tem-
pordrias exigem terrenos mais firmes e planos. A
cobertura do solo propiciada por esse tipo de cultu-
ra evita o processo erosivo associado a a¢do das
chuvas. A margem esquerda, de terrenos muito
inclinados, esta mais sujeita a erosdo e exige culti-
VoS permanentes.
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Apesar de importantes diferenciacées, o crescimento das
atividades de turismo, recreacéo e lazer nas Ultimas déca-
das tem sido muito intenso em todo o mundo, com indi-
cadores de que esse dinamismo ira continuar e se acen-
tuar ainda mais nos proximos anos. Cada vez mais existe
uma relacdo direta entre o turismo, recreacdo e lazer e
outros setores econémico-sociais, como a agropecuaria, a
inddstria e 0s servicos em escalas diferenciadas.

(Adaptado de Adyr Balastreri Rodrigues, Apresentacéo,

em Adyr Balastreri Rodrigues, Turismo, Modernidade,

Globalizagéo. 2 ed., Sao Paulo: HUCITEC, 2000, p. 163).

a) Quais as principais razbes que explicam um cres-
cente contingente de turistas no mundo?

b) O fendmeno do turismo influencia os lugares, as
vezes, com pequenas transformacdes, outras
vezes, redefine sua dindmica de maneira intensa e
irreversivel. Aponte duas modificacbes espaciais
produzidas pelo turismo urbano.

c¢) Indique trés atividades do setor terciario que se
ampliam com a dinamiza¢éo do turismo urbano.

Resolucéo

a) O crescente contingente de turistas no mundo
deve-se ao maior desenvolvimento da economia
mundial, meios de transporte, investimentos em
infra-estrutura, maior tempo livre, incentivos
governamentais e diversificagdo das modalidades
de turismo. Com a globalizag&o, o turismo de nego-
cios, por exemplo, vem adquirindo grande impor-
tdncia com o aumento de eventos, feiras e simpo-
sios.

b) O turismo impdbe, de um lado, uma sofisticacdo dos
meios de transporte, do equipamento de hotelaria e
ofertas de espacos para o lazer e eventos. Além
disso, ocorre com frequéncia uma maior valorizacdo
e recuperacdo de edificacbes historicas e logra-
douros publicos visando destacar determinados
aspectos pitorescos da cultura local.

¢) A ampliagdo do equipamento, como sistema de hos-
pedagem, pontos de apoio ao turista, agéncias de via-
gem, parques tematicos, rede de restaurantes e
companhias aéreas.
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A sequiéncia de mapas representada abaixo indica a
posicédo das placas tectdnicas em diferentes periodos
geoldgicos, evidenciando uma dindmica constante, ora
de formacéo de supercontinentes, ora de continentes
fragmentados separados por oceanos. A partir da ana-
lise dos mapas, responda:

Ordoviciano Médio (458 milhdes de anos atras) Permiano Superior (255 milhdes de anos atras)

proa A s D
L5 K% S 0° ) 00

[ ] Terras emersas — Limite entre bordas de placas
convergentes

[ ]Oceanos Limite dos glaciares
Adaptado de www.scotese.com

a) Por que as placas tectdnicas se movimentam?

b) O territério brasileiro é caracterizado pela auséncia
de processos vulcanicos atuais, embora haja evi-
déncias de antigos vulcdes e extensos campos de
lavas eruptivas. Por que houve a ocorréncia de vul-
cbes e de campos de lavas eruptivas?

¢) Como a dinamica das placas tectbnicas pode inter-
ferir na distribuicdo biogeogréafica de animais terres-
tres?

Resolucéo

a) As placas tectbnicas se movimentam, pois, abaixo
delas, existe um material fluido, sob altissima tem-
peratura, conhecido como magma, que se movi-
menta devido a correntes convectivas.

b) A partir do permiano superior, 0 movimento diver-
gente das placas tectbnicas, onde se encontram o
Brasil e a Africa, fez esses grandes blocos se deslo-
carem e seguirem em direcbes opostas: o Brasil
para o oeste, e a Africa para leste. O deslocamento
da placa provocou rachaduras (falhas) nas rochas
superficiais do Brasil, permitindo a penetracdo de
grande quantidade de lavas e a formacéo de derra-
mas e vulcées (hoje, ja extintos).

¢) A dindmica pode permitir a existéncia de animais e
vegetais semelhantes em diferentes e distantes
continentes (caso de plantas no Brasil e Africa),
quando esses continentes estavam unidos, ou fazer
surgir espécies exclusivas em continentes que se
encontravam sob placas isoladas (caso das espécies
australianas).
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Nas recentes politicas de transportes tracadas pelo

Governo Federal é prioridade a exploracédo do transpor-

te hidroviario, uma vez que o pais possui cerca de

42.000 quildmetros de vias navegaveis.

a) Cite duas hidrovias dentre as que vém sendo priori-
zadas pelo Governo Federal.

b) Por que o transporte hidroviario passou a ser valori-
zado recentemente no Brasil?

¢) Aponte uma facilidade e uma dificuldade de carater
fisico-natural ou econémico para a implantacdo de
hidrovias no Brasil.

Resolucéo

a) Rios como o Tieté, dentro da Bacia do Rio Parana, a
bacia de Tocantins, e o Rio Madeira dentro da bacia
amazonica.

b) O transporte hidrovidrio passou a ser valorizado em
funcdo do seu baixo custo, comparativamente aos
demais (rodovidrio, aéreo, ferrovidrio). O baixo atrito
apresentado pela agua, permite o deslocamento de
elevado volume de carga com pouco consumo de
combustivel. Além disso, ha um esfor¢o nas politicas
governamentais em reduzir o chamado “‘custo
Brasil”’, diminuindo os custos do transporte e aumen-
tando a competitividade, principalmente das ativida-
des agricolas. O sistema hidroviario exerce papel de
destaque no processo de integragdo regional.

¢) Como facilidade para a implantacdo de hidrovias no
Brasil, poderiamos citar os grandes sistemas hidri-
cos que apresentam gigantescos volumes de agua,
em rios geralmente perenes que permitem a manu-
tencdo desse meio de transporte ao longo de todo
0 ano. Quanto a dificuldade, € preciso evidenciar a
existéncia de inumeras cachoeiras em funcdo do
predominio de rios planalticos o que pode retardar o
escoamento e exige a construcdo de canais e eclu-
sas. Outra dificuldade que se pode apresentar esta
relacionada ao regime tropical da maioria dos rios
brasileiros que, durante a vazante de inverno, tém
seu volume fortemente diminuido, dificultando a
navegacdo. Outra dificuldade surge nos rios de pla-
nicie, onde os meandros dos rios ddo origem a ban-
cos de areia que dificultam a circulacdo de barcos de
maior calado.
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O Mar de Aral, nutrido pelas dguas do Amu Darya e Syr

Darya, apresenta hoje uma situacdo dramatica. Foi o

quarto maior corpo de dgua interno do mundo, mas

comecgou a secar nos anos 60, quando a entdo Unido

Soviética decidiu alterar sua posicdo de importadora de

algodao para auto-suficiente e exportadora desse pro-

duto. (Adaptado de Ulisses Capozoli, Universidade

Livre da Mata Atlantica, www.wwiuma.org.br).

a) De que forma a prética da agricultura comprometeu
a disponibilidade de dgua no mar de Aral?

b) Cite trés causas que interferem na potabilidade das
aguas superficiais.

c) Aponte trés impactos ambientais provocados pela
atividade agricola em &reas com baixo potencial
hidrico.

Resolucéo

a) O mar de Aral, localizado na Asia Central, encontra-
se numa regido de climas desérticos ou semi-desér-
ticos, o que implica numa evaporacdo natural eleva-
da. Os rios Amu-Daria e Syr Daria séo tributadrios do
mar de Aral. A utilizagdo de suas aguas para a irriga-
¢do do algodédo reduziu sobremaneira o forne-

cimento de agua, diminuindo drasticamente a area e

0 volume de agua do mar de Aral.

b) Como causas que interferem na potabilidade das
aguas, poderiamos citar:

1. utilizagdo de agrotoxicos em cultivos que podem
escoar para as aguas - superficiais ou ndo -
poluindo-as;

2. proximidade dos espelho d’dagua junto a areas
urbanas que podem polui-las através do despejo
de esgoto doméstico, efluentes industriais e lixo;

3. presenga na proximidade dos cursos d’agua da
maior ou menor cobertura vegetal que retém (ou
néo, no caso de sua auséncia) elementos do solo,
0 pode causar seu maior ou menor turvamento,
sua maior ou menor potabilidade.

c) Em areas de menor disponibilidade hidrica a agricul-
tura pode provocar

1. sobrecarga de agrotoxicos nos recursos hidricos,
poluindo-os;

2. devido ao aumento de manuseamento do solo,
havera um aumento da eroséo, transportando
para dentro da agua grande quantidade de parti-
culas sdlidas, podendo intensificar o assorea-
mento;

3. risco de rapido esgotamento de recursos hidri-
cos, se ndo forem tomadas medidas que raciona-
lizem e disciplinem seu uso;

4. as dguas sofrerdo processo de salinizacdo, como
conseqtiéncia do escoamento de sais concentra-
dos nos solos pela possivel sobrecarga da irriga-
céo;

5. as dguas poderdo sofrer um processo de eutrofi-
zacdo, ou seja, a diminuicdo da sua oxigenacéo
pelo excesso de consumo;

6. a biodiversidade, que ja € normalmente limitada
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em areas de baixo recursos hidricos, pode ser
ainda mais reduzida.
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Para responder a esta questéo, leia o trecho abaixo e
observe 0 mapa a seguir:

Indispensavel a vida, a 4gua é fonte de poder. O con-
trole dos pocos, dos oasis e dos cursos de agua tem
sido objeto de conflitos politicos e militares na regidao
da bacia do rio Jordao, desde a antiguidade. (Adaptado
de Philippe Le Preste. Ecopolitica Internacional. Sao
Paulo: SENAC, 2000, p. 444).

ISRAEL, PAISES VIZINHOS
E OS TERRITORIOS

OCUPADOS NA GUERRA DOS
SEIS DIAS (1967)

MAR Colinas
MEDITERRANEO de Gola
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B Territorio israelense

entre 1949 e julho de 1967
— lerritorio ocupado na
guerra dos seis dias

Adaptado de www.mw.pro.br/mw/mw.php

a) Qual a vantagem obtida pelo Estado de Israel na
Guerra dos Seis Dias (1967) no que diz respeito a
disputa pelo controle das aguas do rio Jordao frente
aos paises vizinhos?

b) Quais sdo os fatores que explicam a escassez de
agua na bacia do rio Jordédo?

c) Dentre os territérios ocupados por Israel na Guerra
dos Seis Dias, quais sdo aqueles que ainda ndo
foram total ou parcialmente devolvidos?

Resolucéo

a) Na Guerra dos Seis Dias de 1967, Israel ocupou,
entre outros territorios, as colinas de Gol&, a nor-
deste, pertencentes a Siria, e a Cisjordania, a leste,
pertencente a Jordania. Com isso, passou a contro-
lar, respectivamente, as nascentes e a maior parte
da margem direita do Rio Jord&o, privando a Siria e
a Jordania de importantes recursos hidricos e de
areas relativamente férteis as suas antigas frontei-
ras. A disponibilidade de dgua nessas regiées tornou
possivel sua ocupacdo efetiva e colonizacéo, tor-
nando as fronteiras israelenses, nesses pontos,
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defensaveis.
b) A Bacia do Rio Jorddo drena uma &rea relativamen-
te exigua, onde predomina o clima arido. O Jordéo,
com curso perene, corre numa falha geologica,
regido com chuvas escassas, sendo considerado
estratégico.
c) Desde 1967, Israel mantém a ocupacao
— das Colinas de Gol&, que pertenceram a Siria.
—da Cisjordania, que deixou de ser reivindicada
pela Jordénia em 1988, e foi parcialmente entre-
gue ao controle da ANF, porém reivindicada pelos
palestinos arabes.

— Faixa de Gaza que, apesar da transferéncia formal
para o controle da ANP em 1994, ainda tem parcial
controle israelense.
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Os mapas abaixo representam a situacdo das massas
de ar que atuam no Brasil no solsticio de verdo e no
solsticio de inverno. Observe e faca 0 que se pede:

Atuacdo das massas
de ar no veréao

mEa - Massa Equatorial
Atlantica

mEc - Massa Equatorial
Continental

mTa - Massa Tropical
Atlantica

mTc - Massa Tropical
Continental

mPa - Massa Polar
Atlantica

Atuagéo das massas
de ar no inverno

Adaptado de Marcos de Amorim Coelho e Nilce Bueno
Soncin. Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 1985, p.48 e 50.

a) Durante o inverno, por que a massa polar consegue
atingir mais facilmente a regido amazénica?

b) Por que a massa tropical continental é atuante no
Brasil apenas no verédo?

¢) Na Zona da Mata nordestina, por que as chuvas con-
centram-se no solsticio de inverno?

Resolucéo

a) No inverno, a inexisténcia do centro de baixa pres-
Ssdo no Chaco permite que o anticiclone do Atlantico
Sul e da Argentina avance sobre o continente.
Dominam as massas de ar procedentes dessas
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areas de alta presséo, que percorrem o0s corredores
formados pelas bacias do Parana e Paragual, atin-
gindo a Amazbnia Ocidental, causando as friagens
(queda brusca da temperatura).

b) No verdo austral, forma-se, no centro-sul do Mato
Grosso do Sul (Baixa do Chaco), uma area ciclonal,
de baixas pressées atmosféricas, devido a alta tem-
peratura que envolve o continente nessa época. Para
essa drea convergem as massas de ar procedentes
de duas dareas anticiclonais, de altas pressées. A mTc
é quente e seca e atua na regido do Pantanal Mato-
Grossense.

c) A Zona da Mata Nordestina (Litoral Oriental), duran-
te o inverno, recebe a influéncia da mPa (massa
Polar atlantica) em um dos seus ramos de atuacéo,
provocando chuvas frontais.
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No Brasil, as empresas estatais assumiram crescente par-
cela da formacéo de capital, com a constituicdo de gran-
des empresas setoriais de atuacdo em todo o territério
nacional. Uma dessas empresas é a Petrobras, que com-
pleta 50 anos no apice de seu vigor financeiro. A Petrobras
estd envolta, até os dias atuais, em um debate entre “libe-

rais” e “nacionalistas’ que marcou sua criacdo, em 1953,

por Getdlio Vargas, sob o lema “o petrdleo é nosso”.

(Adaptado de Sérgio Prado, Aspectos Federativos do

Investimento Estatal, em Rui de B.A. Affonso e Pedro L.

B. Silva (orgs.), Empresas Estatais e Federacdo. Séo Paulo:

FUNDAP, 1996, p. 11 e Folha de S. Paulo, Caderno

Especial Petrobras 1953-2003, 03/10/2003).

a) Desde que foi criada até meados de 1990, a
Petrobras operou como monopdlio estatal de explo-
racdo, producéo e de refino. O que mudou na indds-
tria petrolifera no Brasil com a quebra do monopélio
estatal do petréleo?

b) Como a Petrobras vem reagindo a quebra do mono-
polio estatal de petréleo?

¢) Em qual estado brasileiro ha a maior concentracao
das atividades de producdo petrolifera e em qual
estado ha a maior concentracdo das atividades de
refino?

Resolucéo

a) A quebra do monopdlio estatal de exploracdo possi-
bilitou a entrada de outras empresas petroliferas no
Brasil, para atuar em segmentos como: refino, pros-
peccéo, lavra, transporte, importacdo e exportacao
do petréleo em concorréncia com a Petrobras. Com
o fim do monopdlio estatal da Petrobras, surgiu a
ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo), que atua como
Orgéo regulador do processo de apropriacdo econé-
mica do recurso energético.

b) O fim do monopdlio estatal implicou uma ampla
reestruturacdo da Petrobras, para fazer frente aos
problemas internos ligados a exploracéo, refino e
distribuicdo do petréleo, bem como aos novos in-
vestimentos na prospeccdo, como forma de tentar
atingir a auto-suficiéncia da producgdo. Por outro
lado, mudou a postura da empresa também em
ambito externo, pois foi necessario um fortaleci-
mento de suas acdées internacionais, em areas de
exploracdo e emprego de tecnologia em prospec-
¢do, bem como nos principais mercados financei-
ros. Hoje, esses aspectos fazem da Petrobras uma
das maiores empresas energéticas do mundo.

c) A maior concentracdo de atividades de producéo
petrolifera encontra-se no Estado do Rio de Janeiro.
A Bacia de Campos, na plataforma continental, é
responsavel por 82% da producdo nacional. As ati-
vidades de refino estdo fortemente concentradas
no Estado de Sao Paulo, o (nico que possui quatro
refinarias: Presidente Artur Bernardes, em Cubatéo;
Revap, em Sdo José dos Campos; Capuava, em
Maua, Santo André; e Replan (Refinaria do Planalto),
em Paulinia, a maior do Brasil.
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As figuras abaixo representam a hidrografia e a vege-
tacdo do continente africano. Observe-as atentamente
e faca o que se pede:

AFRICA : HIDROGRAFIA

Rio Congo

i

Equador

AFRICA : COBERTURA VEGETAL
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Floresta equatorial

::i:i:i Vegetacéo desértica

H]]]]]] Vegetagao mediterranea | VTN T o YA

[ ] Vegetagao desértica
[x 74 Vegetacao mediterranea

Adaptado de Maria Helena Simielli, Geoatlas. Sdo Paulo: Editora
Atica, 21. ed., 1997, p. 14-56; e de Igor Moreira, O Espaco
Geograéfico: Geografia Geral e do Brasil. So Paulo: Editora Atica, 47.
ed., 2002, p. 192.

a) Se 80% do territdrio africano (que é de aproxima-
damente 30 milhdes de Km?2) esta dentro da zona
intertropical, por que esse continente apresenta uma
hidrografia pobre?

b) Qual a relacéo existente entre a vegetacao e os tipos
climaticos na Africa? Justifique.

¢) Qual o principal mecanismo que explica a formacgéo
do deserto do Calaari? Justifique.

Resolucéo

a) A hidrografia do continente africano pode ser consi-
derada pobre em algumas dreas do continente, pois
apresenta grandes extensbes aridas, como, por
exemplo, ao norte do continente, o deserto do
Saara, com poucos rios, em sua maioria intermiten-
tes com drenagem arréica, excegéo feita ao Rio Nilo,
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que, apesar de atravessar 2 000 km de area desér-
tica, é perene pois é abastecido pelas suas nascen-
tes que se encontram na zona equatorial da Africa
Central. Também a sudoeste encontramos o deser-
to do Calaari, cuja aridez explica a pobreza hidro-
gréfica do sudoeste africano.

b) Os aspectos climaticos sdo individualizados por
suas caracteristicas térmicas e de umidade que indi-
vidualizam, por sua vez, processos pedogenéticos
distintos, o que reflete na diversificacdo da vege-
tacdo. No caso do continente africano, que tem
suas terras distribuidas do Mediterrdneo ao Equa-
dor, sdo variadas as paisagens vegetais, desde for-
macgbes arbustivas estépicas e xerodfitas as forma-
¢bes florestais. De norte a sul, ha uma simetria na
distribuicdo dessas formacbes, onde se destacam a
partir do Equador até os extremos norte e sul: flo-
resta congolesa, floresta tropical, savana, estepe,
xerofitas, garrigue e maquis. No extremo norte e
extremo sul do continente, aparece a vegetacdo
mediterrdnea com clima mediterrdneo que caracte-
riza-se pelos verbes quentes e secos. Nas dreas
intertropicais ao norte a ao sul, a presenca dos
desertos desenvolve uma vegetacao xerofita e esté-
pica nas areas limitrofes entre a aridez e o clima tro-
pical. No centro-norte e centro-sul, a ocorréncia de
savanas, savanas tropicais de bosque caracteristi-
cos de clima tropical com chuvas no veréo e final-
mente na Africa Central atravessada pelo Equador, o
clima equatorial, quente e umido que desenvolve a
floresta equatorial. Notamos que o clima e a vege-
tacdo do continente africano apresenta-se como
“espelho” a partir da linha do Equador no centro do
continente, para o norte e para o sul.

c) O deserto do Calaari no sudoeste africano tem sua
formacéo relacionada a atuacdo da corrente mariti-
ma fria da Benguela, que atinge seu litoral, impe-
dindo a formacé&o de nuvens carregadas de umidade
no continente.
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