‘&) OBJETIVO ™ )

[NOME COMPLETO )

\S

2/
\

-
SIMULADO ENEM
Prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias RESOLUGAO
1 Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

-

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES )

Este caderno contém 90 questdoes numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte
maneira:

a. as questoes de numero 1 a 45 sao relativas a area de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias.
b. as questoes de numero 46 a 90 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias;

Para cada uma das questoes sao apresentadas 5 alternativas, das quais somente uma
é correta. Assinale, no cartao de respostas, a alternativa que vocé julgar correta.

Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou que
estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para cada questao.

Assinale a resposta preenchendo totalmente,
a lapis, o respectivo alvéolo, com o cuidado
de nao ultrapassar o espago delimitado.

Nao assinale as respostas com um"X", pois
esta sinalizagao nao sera considerada.

EXEMPLO DE PREENCHIMENTO

Ao receber o cartao de respostas, preencha
cuidadosamente o verso com os dados
solicitados.
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Nao rasure nem amasse a folha de respostas.
Nao escreva nada no cartao de respostas
fora do campo reservado.
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A duracgao da prova é de 4 horas e 30 minutos, ndao havendo tempo suplementar
para marcar as respostas.

E terminantemente proibido retirar-se do local da prova antes de decorridas 3 horas
apos o inicio, qualquer que seja o motivo.

A qualquer duvida, levante a mao e pergunte ao fiscal de sala.

Boa proval )
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Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Questoes de 1 a 45

| Questao 1| |

"Os espanhbis, embora tivessem concorrido com os
portugueses nas primeiras viagens de exploracéo, aban-
donaram o campo em observancia ao Tratado de Tor-
desilhas (1494): o litoral brasileiro ficava na parte lusitana,
e 0s espanhois respeitaram esse direito. O mesmo nao se
daria com os franceses, cujo rei [Francisco I] afirmara
desconhecer a clausula do testamento de Ad&do que re-
servava o mundo a portugueses e espanhois. Assim, eles
viriam também, e a disputa so se resolveria pelas armas."

(PRADO Jr, Caio. Historia Econdémica do Brasil.
Sao Paulo, Brasiliense, 1967. Adaptado.)

Segundo o texto, é correto afirmar que

a) Portugal e Espanha nao se entenderam sobre a posse
das novas terras descobertas e, por essa razao,
recorreram a forca das armas.

b) a concorréncia entre Portugal e Espanha serviu de
pretexto para que o rei da Franca se reservasse o
direito de atacar a Peninsula Ibérica.

c) os franceses nao reconheceram o Tratado de Tor-
desilhas e, por isso, ndo respeitaram a posse de terras
por portugueses e espanhais.

d) o rei da Franca admitia a ideia de que o papa, por ser
descendente de Adao, tinha o direito de dispor do
mundo como bem entendesse.

€) os espanhois atacavam constantemente o litoral
brasileiro, pois ndo reconheciam os direitos de
Portugal sobre aquele territério.

| Resolucao |

Pelo Tratado de Tordesilhas (1494), complementado pela
Capitulacao de Saragoca (1529), Portugal e Espanha
atribuiram-se todas as terras recém-descobertas ou ainda
por se descobrirem. Excluidos dessa partilha, Franca,
Inglaterra e Paises Baixos lancaram-se a conquista de
territérios ultramarinos que os reinos ibéricos haviam
dividido entre si. Nesse contexto, o rei da Franca apenas
verbalizou um entendimento que era compartilhado com
ingleses e holandeses.

Resposta: C

| Questao 2 |

"Vista em seu conjunto, a coloniza¢do dos trépicos toma
0 aspecto de uma vasta empresa comercial, destinada a
explorar os recursos naturais de um territério virgem em
proveito do comércio europeu. E este o verdadeiro
sentido da colonizagao tropical, de que o Brasil € uma das
resultantes; e ele explica os elementos fundamentais,
tanto no social como no econdmico, da formagado e
evolucdo dos paises situados nos trépicos americanos.”

(Caio Prado Junior, Histéria Econdémica do Brasil. Adaptado.)

Com base no texto, podemos afirmar que, para o autor,

a) as estruturas econémicas nao condicionam a vontade
soberana dos homens.

b) as esferas social e econémica sdo autbnomas e nao se
influenciam reciprocamente.

) a colonizagéo do Brasil pode ser interpretada a partir
de seu sentido mercantil.

d) o Brasil apresenta aspectos especificos dentro da
colonizagao dos tropicos.

e) o estudo da colonizagdo americana pode ser
desvinculado dos mercados internacionais.

| Resolucéo

Caio Prado Junior foi o primeiro a abordar a Histéria do
Brasil sob uma perspectiva marxista, ressaltando a
importancia do processo colonizador para a acumulacao
primitiva de capitais que entao se realizava na Europa.
Resposta: C

| Questéo 3

"Todos os géneros produzidos junto ao mar podiam ser
levados facilmente para a Europa. Os do sertao, ao
contrario, nunca chegariam a portos onde os embar-
cassem; e, se chegassem, seria com despesas tais que
aos lavradores nao compensaria vendé-los por prego
semelhante ao dos produtos do litoral. Esses foram os
motivos de se antepor o povoamento da costa a
ocupacao do sertdo."

(Frei Gaspar da Madre de Deus, Memorias para a Historia da
Capitania de Sao Vicente, hoje chamada de Sao Paulo, em 1797.
Adaptado.)

O texto mostra

a) a ignorancia dos colonos acerca das desvantagens de
se ocupar o sertao.

b) o carater litordneo da colonizagdo portuguesa na
Ameérica.

C) o ndo aproveitamento, por desconhecimento, dos
beneficios econdmicos oferecidos pela exploragdo do
interior.

d) os contrastes entre o povoamento portugués no
Nordeste e no Sudeste.

€) a incompreensdo do autor sobre 0 que se passava ha
regido das Minas.

| Resolucéo

O autor explica por que, antes de se descobrir ouro no
interior brasileiro, a exploracao econémica da coldnia se
circunscreveu a porc¢ao litordnea, com base na producao
acucareira.

Resposta: B
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| Questao 41 |

"Mais fortes, mais robustos, mais entroncados, mais bem
dispostos e menos sujeitos a moléstias, havendo entre
eles muito poucos coxos, disformes, aleijados ou
doentios."

(Jean de Léry, Viagem a Terra do Brasil, RJ, BIBLIEX, p.101.)

A descri¢cdo dos amerindios feita por Léry no século XVI

destoa de uma visao tradicional, segundo a qual o indio

seria portador de incapacidade para o trabalho regular —

0 que justificaria a importagéo de escavos africanos. Essa

interpretacdo mascara dois preconceitos, a saber:

a) O portugués nao serviria como trabalhador na colénia
por sua aversao a atividade agricola e sua incapacidade
de viver em um ambiente tropical, desprovido dos
prazeres existentes em sua terra de origem.

b) A América Portuguesa, ao contrario da Espanhola, nao
gerava riquezas para a metropole; e seus habitantes
tradicionais sempre foram hostis para com os colonos,
dificultando as atividades econ6micas dos europeus.

¢) O amerindio, desacostumado as praticas do trabalho
sistematico para terceiros, era tachado de preguigoso,
enquanto o africano, retirado a forca de sua terra, era
considerado um bom trabalhador.

d) As praticas indigenas de canibalismo e as guerras
intertribais horrorizavam os colonos, induzindo-os a
repudiar o contato com os nativos e a estimular a vinda
de africanos, considerados os menos béarbaros.

e) Os amerindios eram doceis a agdo dos missionarios
que os defendiam contra a escravizag&o, ao passo que
os africanos, por serem de formacéo islamica, reagiam
com violéncia a pregacao dos jesuitas.

| Resolucéo |

No inicio da colonizacao do Brasil, o argumento mais
utilizado — embora falso — para justificar as “vantagens” da
escravidao negra sobre a indigena foi o de que os nativos
eram mais rebeldes, menos adaptaveis ao trabalho e mais
suscetiveis as doencas que os africanos. Na realidade, o
emprego maior da mao de obra negra deveu-se aos altos
lucros proporcionados pelo trafico negreiro.

Resposta: C

| Questao 5 |

“E prova de mendicidade extrema o n&o ter um escravo;
€ indispensavel ter ao menos dois negros para
carregarem uma cadeira ricamente ornada e um criado
para acompanhar este trem. Quem sair a rua sem esta
corte de africanos esteja seguro de que passara por um
homem abjeto e de economia sordida.”

(Carta de José da Silva Lisboa, futuro visconde de Caird, 1781.)
Considerando o texto, é correto afirmar que a escravidao

a) impunha uma vida de trabalho para ricos e pobres.
b) expressava a decadéncia moral dos brasileiros.

) contrastava com a riqueza das elites portuguesas.
d) moldava as relagdes sociais e econdmicas no Brasil.
e) barrava o desenvolvimento dos transportes.

| Resolucéo

O texto mostra que a escravidao no Brasil Colonia, além de
constituir o modo de producdao dominante, criava uma
hierarquizacao social baseada na importancia de possuir
escravos.

Resposta: D

| Questao ()

"A Unica maneira de fazer com que muito ouro seja trazido
de outros reinos para o Tesouro Real é conseguir que
grande quantidade de nossos produtos seja levada
anualmente além dos mares, e menor quantidade dos
produtos deles seja para ca transportada.”

(“Politica para tornar o reino de Inglaterra prospero, rico e poderoso”,
1549. In: FREITAS, Gustavo de. 900 textos e documentos de Historia.

Lisboa, Platano, s/d.)

A afirmagéo contida no texto expressa uma caracteristica

da politica econémica

a) mercantilista que, por meio do Tratado de Methuen,
fomentou a acumulacgéo capitalista na Inglaterra, no
século XVIII.

b) capitalista industrial, quando os ingleses dominavam o
comeércio com as col6nias ibéricas no século XVII,
vendendo-lhes produtos manufaturados.

c) bulionista, baseada na exploracdo aurifera e
argentifera da América Inglesa, entre os séculos XVl e
XVIII.

d) colonialista, alicercada na hegemonia maritima
alcancada pela Inglaterra no século XVIII e
consolidada por vastas conquistas territoriais.

e) metalista, cujo ponto culminante foi o Ato de Nave-
gacao posto em vigor pela Republica Puritana Inglesa,
no século XVII.

| Resolucéo

Um dos aspectos mais importantes do mercantilismo era a
busca da balanca comercial favoravel, com vistas a
acumular metais preciosos no pais que a alcangasse. O
Tratado de Methuen, firmado com Portugal em 1703,
constitui um bom exemplo dessa politica econdmica:
também conhecido como “Tratado dos Panos e Vinhos”,
provocou na balanca comercial portuguesa um acentuado
deficit, a ser coberto com ouro extraido no Brasil.
Resposta: A
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| Questao 7

"A Guerra Guaranitica foi a revolta dos missionarios
guaranis contra as imposicoes do Tratado de Madri, que
os obrigava a abandonar suas terras, moradias,
plantacdes e rebanhos. O acordo de 1750 favorecia as
monarquias ibéricas, defendendo seus interesses na
regido; mas prejudicava gravemente os indigenas."

(QUEVEDO, Julio. A Guerra Guaranitica.
Sao Paulo: Atica, 1996. p.29.)

Com base no texto, € correto afirmar que

a) os indios reagiram contra a dominagao colonialista
porque defendiam a criacéo, pela Igreja Catdlica, de
um império teocratico na América do Sul.

b) os missionarios guaranis defendiam os interesses dos
padres jesuitas que os haviam aculturado, fazendo-os
esquecer-se de sua esséncia indigena.

C) a guerra expressou a luta dos indios missionarios em
defesa de uma economia exportadora, para evitar que
suas terras fossem doadas a soldados espanhais.

d) a guerra representou um raro momento de reacao dos
indigenas contra as imposi¢cdes dos governos e dos
colonizadores luso-espanhdis.

e) os indios dos Sete Povos enfrentaram os exércitos
luso-espanhdis porque estavam organizando uma
confederacao de tribos contraria a Coroa da Espanha.

| Resolucao

A Guerra Guaranitica (1754-56) foi uma reacao dos jesuitas
espanhdis e dos indios por eles reunidos nos Sete Povos
das Missoes (oeste do Rio Grande do Sul) contra a decisao
do Tratado de Madri que transferira a regiao para o dominio
de Portugal. Vencidos por uma combinacao de tropas
portuguesas e espanholas, os guaranis foram forcados a
abandonar a regiao.

Resposta: D

| Questao |

Acerca da Conjuracao Mineira (1789), é correto afirmar que

a) a Coroa Portuguesa, diante da possibilidade de vitoria
do movimento, ofereceu anistia a todos os acusados,
exceto Tiradentes.

b) os inconfidentes, visando deslocar méo de obra para a
mineracgéo, pretendiam fechar engenhos e manufa-
turas téxteis.

c) os dirigentes da conspiragdo eram majoritariamente
pessoas pobres e essencialmente contrarias a proprie-
dade privada.

d) o movimento ocorreu em um contexto de diminuicdo
da producéo aurifera e de intensificagéo do fiscalismo
metropolitano.

€) 0s conjurados concordavam em suprimir a escravidao,
desde que os proprietarios de escravos fossem
indenizados.

| Resolucao

Desde 1750, a Coroa Portuguesa passara a cobrar o quinto
do ouro por meio da finta, isto é, um calculo estimativo
(alias exagerado) da producao aurifera de Minas Gerais. Os

débitos anuais acumulados seriam cobrados por meio da
derrama, incidindo sobre toda a populagao livre. A iminéncia
da cobranca da derrama seria um dos fatores que induziriam
os inconfidentes a conspirar contra a dominacao portuguesa.
Resposta: D

| Questéo 9

Com a chegada da Corte Portuguesa ao Rio de Janeiro,

em 1808, o Brasil, além de desenvolver sua estrutura

politico-administrativa, passou a sofrer influéncia do

liberalismo econémico, a partir da "abertura dos portos as

nacdes amigas". Esta ultima medida ocasionou

a) o afrouxamento dos lagos coloniais, baseados no
monopolio comercial mercantilista.

b) a diminuicdo das liberdades da col6nia, devido a
adocao dos principios liberais.

¢) o aumento da opressao colonial metropolitana, visando
impor a hegemonia inglesa sobre o comércio brasileiro.

d) restricdbes ao comércio com a Inglaterra, devido a
invasdo de Portugal pelos franceses.

e) a concessao de privilégios a Fran¢a no comércio com
o Brasil, devido as pressoes de Napoleao.

| Resolucéo |

A abertura dos portos brasileiros “as nagdes amigas” (na
época, praticamente s6 a Inglaterra) foi uma medida de
carater liberal que pds fim ao secular monopédlio da
metrépole portuguesa sobre o comércio colonial. Com essa
medida, o Brasil abandonava a ja superada politica
econdmica mercantilista, inserindo-se na era do liberalismo
econdmico. E Portugal, uma vez perdido seu controle
econdmico sobre a colonia brasileira, fatalmente perderia
também o controle politico, o que viria a acontecer em 1822.
Resposta: A

| Questao () |

CHICLETE COM BANANA - Angeli

TENHO SAUDADE DA
EFERVESCENCIA DOS
ANOS SESSENTA.

JURA?!

TAO EMPOLGANTE,

ERA TUDO TAO Novo]
TAO CRIATIVO...

AL, CHEGAVAMOS
NOSs E DESCIAMOS
O CACETE!

ERA
EMOCIONANTE!

VERDADE. ERA BONITO
VER AQUELES JOVENS
REUNIDOS POR UM IDEAL.

\

(Folha de S.Paulo, 4/ 4/ 2011.)
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A referéncia aos “anos 60” existente na tira nos remete

a) ao antagonismo entre as propostas neoliberais

defendidas pela juventude da época e os projetos de

infraestrutura do governo militar, baseados em um
inflexivel intervencionismo.

a polarizacao ideologica entre esquerda e direita,

representadas na época, respectivamente, pelo

comunismo de Luis Carlos Prestes e pelo fascismo de

Getulio Vargas.

c) ao movimento de “contracultura” iniciado em maio de
1968, cujo internacionalismo pacifista ia de encontro
ao antifascismo militarista vigente no Brasil desde a
queda de Joao Goulart em 1964.

d) a repressao da ditadura militar brasileira aos movi-
mentos de protesto realizados pela juventude estu-
dantil, no periodo que antecedeu a edicdo do Ato
Institucional n.° 5.

e) ao espirito anarquista da juventude do periodo,
induzindo-a a pratica de agbes violentas que
inviabilizaram qualquer possibilidade de entendimento
com as autoridades.

O
-

| Resolucéo |

Embora o Brasil tenha sido administrado pelo governo
militar a partir de 1964, os anos de 1967-68 (inicio do
governo Costa e Silva) foram de relativa liberdade de
manifestacao, dada a nao vigéncia de Atos Institucionais.
Coincidindo com a efervescéncia da juventude ocidental
iniciada pela rebelidao dos estudantes parisienses, em maio
de 1968, a oposicao ao regime militar brasileiro manifestou-se
de diversas formas — musica e teatro de protesto, greves,
passeatas e oposicdo no Congresso. A falta de leis de
excecao, as autoridades utilizaram largamente a repressao
policial contra os manifestantes, até que a entrada em vigor
do Al-5 pusesse fim as manifestacoes de estudantes e de
trabalhadores.

Resposta: D

| Questao 1] |

A Pré-Historia registra as fases do desenvolvimento
humano anteriores ao surgimento da civilizacdo e da
escrita. Durante a fase conhecida como “Periodo
Neolitico”, os homens pré-historicos

a) praticavam uma economia coletora de alimentos.

b) utilizavam armas e utensilios feitos de pedra lascada.
c) aprenderam a fazer uso do fogo.

d) criaram os primeiros Estados organizados.

e) tornaram-se produtores de alimentos.

| Resolucéo |

No Periodo Neolitico (ou Idade da Pedra Polida), o homem
tornou-se produtor de alimentos, gracas a pratica da
agricultura e da pecuaria. A agricultura, além de promover
a sedentarizacao dos grupos humanos, permitiu que parte
da comunidade se dedicasse a outras atividades, como o
artesanato, a cerdmica e a tecelagem. Surgiram assim

nucleos populacionais estaveis, que evoluiriam para as
sociedades urbanas, ja na Idade dos Metais.
Resposta: E

| Questao 1|2

“Podemos dizer, sem exagero, que no Renascimento a
humanidade comecou a se libertar das condi¢gbes que Ihe
eram impostas pela Natureza. Esta passou a ser algo que
se podia usar e explorar. ‘Saber é poder’, dizia o filésofo
inglés Francis Bacon, sublinhando a aplicagao pratica do
conhecimento — e isto constituia uma ideia nova.”

(GAARDER, Jostein. O mundo de Sofia. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1997. Adaptado.)

Sobre 0 movimento renascentista, assinale a alternativa

incorreta.

a) O racionalismo renascentista resgatou a autoridade do
conhecimento teoldgico e a concepgao teocéntrica de
mundo.

b) O Renascimento significou uma importante mudancga
na forma de expresséo cultural e na relacdo do homem
com a Natureza.

c) O movimento renascentista estudou o homem e a
Natureza fundamentado na razdo e no espirito critico.

d) O antropocentrismo da Renascenga valorizava o
homem, difundindo a confianga nas potencialidades
humanas.

e) No Renascimento, o pensamento humanista procurou
revalorizar a Antiguidade Classica, menosprezando a
Idade Média.

| Resolucéo

O Renascimento Cultural, do inicio da Idade Moderna,
retomou os valores da cultura classica. Valorizou o homem,
o individualismo e a razao, em detrimento das concepc¢oes
teoldgicas e dogmaticas predominantes na Idade Média.
Resposta: A

| Questao 1|3

“Rivais dignos dos principes sé@o os soberanos pontifices
e os bispos. Vede quantas honras, indulgéncias, riquezas,
troféus, oficios, impostos e prazeres possuem.”

(ROTTERDAM, Erasmo de. Elogio da Loucura. Lisboa:
Europa-América,1973. p.117-119.)

O texto acima denuncia o poder e riqueza do alto clero
catélico no inicio dos Tempos Modernos. Seu autor,
Erasmo de Rotterdam (1466-1536), foi um pensador que,
embora criticasse fortemente o clero de sua época, nunca
rompeu com a Igreja Catdlica. Diferentemente dele, o
monge alemdo Martinho Lutero (1485-1546) desenca-
deou a Reforma Protestante ao criticar
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a) a venda de indulgéncias, apresentada como uma
garantia de perdao para todos pecados.

b) a pratica da usura, vista como imoral pelos fiéis, mas
incentivada pela Igreja.

€) a submissao do clero aleméo a autoridade do impe-
rador, em detrimento da obediéncia devida ao papa.

d) o celibato clerical, que ele considerava um fator
desagregador da moral sacerdotal.

e) o dogma da Santissima Trindade, por ele considerado
como uma crenga de natureza politeista.

| Resolucéo

A revolta de Lutero comecou em 1517, com criticas a venda
de indulgéncias que vinham sendo apresentadas como
garantia para o perdao de quaisquer pecados — inclusive
os mortais. Entretanto, ao divulgar suas 95 Teses, Lutero
estendeu as criticas a autoridade da Igreja e do proprio
papa, 0 que provocou sua excomunhao, levando-o a criar
uma grave cisao dentro da cristandade.

Resposta: A

| Questao 741 1

A expressao “Revolucao Industrial” foi difundida a partir

de 1845 por Friedrich Engels, que, juntamente com Karl

Marx, lancaria as bases do socialismo cientifico. Com

aquela expressao, Engels pretendia designar

a) o processo de implantacédo da industria doméstica,
caracterizada pela concentracdo do processo
produtivo em um sé trabalhador.

b) as transformagbes na producdo advindas da
substituicdo das ferramentas manuais pelas maquinas
e da manufatura pelo sistema fabril.

) o retorno da organizacao produtiva das corporagdes
de oficio, alcancado por meio da implantacdo do
sistema fabril.

d) o surgimento do proletariado — assalariados que, por
controlarem o processo produtivo, eram remunerados
a altura de sua qualificagéo.

e) o conjunto de mudancas resultantes do advento das
manufaturas, quando a jornada de trabalho passou a
ser regida pelo ritmo da Natureza.

| Resolucao 1

Considerando a “industria” como qualquer processo que
transforme a matéria-prima em bem de consumo, a
utilizacao de maquinas a vapor representou uma
“revolucao” (isto é, uma mudanca profunda) nesse
processo, até entao realizado por meio do artesanato e da
manufatura.

Resposta: B

| Questao 5

“Cidades como Manchester abrigavam massas de
trabalhadores em condigcbes miseraveis. Os artesaos,
acostumados a controlar o ritmo de seu proprio trabalho,
tinham agora de se submeter a disciplina da fabrica e
sofriam a concorréncia de mulheres e criangas. Na
industria téxtil do algodao, as mulheres constituiam mais
da metade do total de operarios; e as criangas
comecavam a trabalhar aos 6 anos de idade. A seguranca
contra acidentes era precaria e, caso eles ocorressem,
ndo havia pagamento de indenizagdes. A mecanizagédo
desqualificava o trabalho, o que tendia a reduzir o
salario.”

(http://www.webartigos.com/articles/3703/1/Revolucao-Industrial-Na-
Inglaterra/paginal.html#ixzz10OdKAjscd. Adaptado.)

A Revolucgéo Industrial, iniciada na Inglaterra na segunda

metade do século XVIII,

a) substituiu a maquinofatura pela manufatura e pelo
trabalho artesanal, o que resultou na consolidacdo do
modo de producgéo socialista.

b) provocou importantes mudangas comportamentais,
pois obrigou as mulheres a retomar seu papel tradi-
cional de esposas e méaes.

c) espalhou-se rapidamente pelo restante da Europa,
estendendo-se da Peninsula Ibérica a Rulssia e a
Peninsula Balcanica.

d) fez com que os trabalhadores das fabricas deixassem
de ser donos de seu tempo, como 0 eram 0s antigos
mestres artesaos.

e) resultou, entre outras consequéncias, na substituicao
das monarquias absolutas por republicas parlamen-
taristas que existem até hoje.

| Resolucéo

A Revolucao Industrial provocou grandes mudancas no
processo produtivo e alterou as relacdes de trabalho.
Subordinando o trabalhador a maquina, o processo de
industrializacao criou uma nova classe social — o prole-
tariado — formada por assalariados nao qualificados,
submetidos a uma rigida disciplina de trabalho e recebendo
péssimos salarios.

Resposta: D

| Questao &

“Em 14 de julho de 1789, o povo de Paris atacou e des-
truiu a Bastilha, antiga fortificacdo que fora transformada
em prisdo de Estado e se tornara um simbolo da ordem
absolutista. A festa nacional conhecida como “O Dia da
Bastilha” € comemorada na Franca ha mais de dois
séculos, com ceriménias oficiais e festejos populares.”

Antes de 1789, a Franca era afligida por inUmeros
problemas que levariam a eclosdo da Revolugéo.
Assinale a alternativa corretamente relacionada com
alguns desses problemas.
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a) Numerosos conflitos externos, sobretudo com a Gra-Bre-
tanha, afetaram gravemente as finangas do Estado e
reduziram a disponibilidade de méo de obra industrial.

b) A influéncia da ideologia iluminista sobre as camadas
populares levou-as a se revoltar contra a exploracéo a
que eram submetidas pela burguesia.

c) Os conflitos entre catélicos e huguenotes solaparam a
autoridade real, tornando inlteis os esforcos de Luis
XVI para restabelecer a paz religiosa no pais.

d) O inicio da Revolugdo Industrial na Franca significou
desemprego para milhdes de antigos artesdos, criando
uma situacgéo social incontrolavel pelas autoridades.

e) O 6nus do pesado deficit orcamentario da Franga
recaia sobre o Terceiro Estado, ja que o clero e a
nobreza eram isentos do pagamento de impostos.

| Resolucéo |

A desigualdade civil vigente no Antigo Regime francés fazia
do clero e da nobreza estamentos privilegiados, isentos de
tributacdo. O peso dos impostos recaia sobre os 91% da
populacao que constituiam o Terceiro Estado, onerando
principalmente a burguesia. Tal situacao, agravada pelo
desequilibrio financeiro da monarquia, seria um poderoso
estopim do processo revolucionario. Nesse contexto, as
camadas populares, instigadas pela fome e pela miséria,
desempenharam um importante papel como massa de
manobra dirigida pela burguesia.

Resposta: E

| Questéo 17

As transformacdes ocorridas na Europa Ocidental durante

o século XVIII produziram novas ideias filoséficas, poli-

ticas, sociais e econdmicas, as quais serviriam como

pano de fundo para a crise do Antigo Sistema Colonial.

Iniciado com a independéncia dos Estados Unidos, o

processo emancipador propagou-se pela América

Espanhola. Assinale a alternativa relacionada com a

libertacéo das colOnias hispano-americanas.

a) Disputa de influéncias entre a Franca e a Gra-Bre-
tanha.

b) O discurso nacionalista assumido pela burguesia
metropolitana.

¢) O surgimento do liberalismo econémico.

d) O espirito revolucionario das massas indigenas.

e) A alianca politica entre criollos e chapetones.

| Resolucéo

O liberalismo econémico defendido pela Inglaterra levou
esta poténcia a apoiar o movimento emancipacionista da
América Hispanica, com vistas a quebrar o tradicional
monopolio mercantilista da Espanha sobre o comércio
colonial.

Resposta: C

| Questao 1|

Em sua Carta da Jamaica (1815), Simén Bolivar
escreveu: "Eu desejo, mais do que qualquer outro, ver
formar-se na América a maior nagao do mundo, menos
pela extensdo e riquezas do que por sua liberdade e
gloria."

(Flavio de Campos e Renan Garcia Miranda,
Oficina de Histéria — Historia Integrada.)

A expectativa de uma América Hispanica independente e

formada por um sé pais néao prevaleceu devido, entre

outros motivos,

a) ao acordo firmado entre Franca e Gra-Bretanha no
Congresso de Viena.

b) a preocupacdo da Espanha em enfraquecer o
poderoso Vice-Reino do Peru.

C) aos interesses ingleses, norte-americanos e das
proprias elites criollas.

d) aintervencéao do Brasil, apreensivo com a formagéo de
um poderoso Estado hispano-americano.

€) ao antagonismo entre criollos e chapetones na disputa
pelo poder local.

| Resolucéo

Além dos problemas criados pela diversidade geografica,
econdmica e étnica entre as diversas regioes da América
Espanhola, o projeto de um Estado hispano-americano
unificado foi inviabilizado pelos interesses econémicos da
Gra-Bretanha e dos Estados Unidos, a quem convinha uma
América dividida, para ser mais facilmente explorada.
Ademais, as elites criollas desejavam preservar seu poder
local, o que seria obtido por meio da fragmentacao politica
da regiao.

Resposta: C

| Questao 19

(Andnimo, 1814-15. In: ENDERS, A., MORAES, M. e FRANCO, R.,
Historia em Curso: da Antiguidade a Globalizagdo. Editora do Brasil/
FGV, 2008, p. 227.)

Na charge, os dirigentes da Prussia, Russia, Austria e
Inglaterra preparam-se para repartir o espélio do império
de Napoledo. Sob a mesa, o rei francés restaurado, Luis
XVIII, aguarda as sobras.

8 — &) OBJETIVO
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Acerca do contexto histérico relacionado com a charge,

pode-se afirmar que

a) o Congresso de Viena, ao reformular o mapa politico
europeu e favorecer as poténcias rivais da Franca
Napolebnica, menosprezou as aspiragdes nacionais
das populagdes envolvidas.

b) a Franca voltou a ser governada pela Dinastia de
Bourbon, sendo obrigada a restituir todos os territérios
que havia conquistado antes de 1789, inclusive a
regido da Als&cia-Lorena.

c) a postura de Luis XVIIl na charge reflete o fraco
desempenho do representante francés em Viena,
Talleyrand, que ndo conseguiu preservar as conquistas
francesas anteriores a 1789.

d) o Congresso de Viena nédo satisfez as ambicdes das
poténcias vencedoras de Napoledo, o que logo
desencadearia, no continente europeu, um novo ciclo
de conflitos internacionais.

e) a Inglaterra coordenou o desmembramento do Império
Napolebnico e sugeriu a criacao da Santa Alianca,
voltada para a preservacdo das decisbes do
Congresso de Viena.

| Resolucao |

O Congresso de Viena remanejou as fronteiras europeias
em beneficio da Russia, Prissia e Austria, além de ampliar
o império colonial britanico. A Franca, gracas a habilidade
de seu representante, Talleyrand, conseguiu preservar seus
limites de 1789, perdendo apenas os territérios conquis-
tados durante a Revolucao Francesa e por Napoleao.
Resposta: A

| Questao 2() |

“Os continentes americanos, pela condicao livre e
independente que assumiram e mantém, nao deverao,
daqui por diante, ser considerados objetos de futura
colonizagéo por parte de quaisquer poténcias europeias.”

(Mensagem da Presidéncia da Republica
ao Congresso dos Estados Unidos, em 1823.)

As afirmagbes contidas na mensagem acima

a) tornaram-se letra morta, pois 0 mesmo governo que as
formulou iniciou uma politica neocolonialista no
continente americano.

b) evidenciam a preocupac¢édo dos Estados Unidos em
justificar sua futura dominac&o sobre os paises da
Ameérica Latina.

¢) denotavam o desejo do governo norte-americano no
sentido de ser aceito como igual pelas poténcias da
época.

d) levaram as poténcias europeias a se desinteressar do
continente americano, voltando-se para a Africa e a
Asia.

e) correspondem a formulacao da “Doutrina Monroe”, que
naquele momento expressava um desejo comum aos
povos das Américas.

| Resolucéo

A Doutrina Monroe, mediante a qual os Estados Unidos
assumiam a condicdo de protetores do continente
americano, visava a trés objetivos: dissuadir as poténcias
da Santa Alianca de tentarem ajudar Portugal e Espanha a
reconquistar suas ex-coldnias; afirmar a hegemonia dos
Estados Unidos na qualidade de defensores da
independéncia latino-americana; e evitar que a Russia, ja
entdo senhora do Alasca, ampliasse sua dominacéao sobre
a costa ocidental da América do Norte.

Resposta: E

| Questéo 2] |

DEUS, ATAQUEL &=

US, QUEIMEI
- QUEIME ESSAS PESSOAS <

O ALCORAO EM
TEU NOME!

;*iv ‘. -

/" DEUS, JA
PENSOU EM
MUDAR DE

A tira faz referéncia

a) a diminuicdo da religiosidade dentro da sociedade
ocidental.

b) a impossibilidade de um entendimento entre culturas
distintas.

c) a postura fundamentalista de certos setores religiosos
no mundo atual.

d) aos conflitos contemporaneos decorrentes da into-
lerancia politica.

e) a expansao do ateismo por meio dos 6rgaos de comu-
nicacao.

| Resolucéo

No mundo atual, o fim das utopias politico-sociais,
provocado pelo encerramento da Guerra Fria, abriu espaco
para manifestacoes de intolerdncia e até mesmo de
violéncia religiosa, rotuladas genericamente como
“fundamentalistas”.

Resposta: C

| Questao 22 |

“Mesmo tendo fechado pelo menos 34 radios da
Venezuela e estabelecido um rigido controle sobre 750
o6rgdos de comunicacdo do pais, o presidente Hugo
Chavez recebeu em Buenos Aires, das maos da
presidente argentina Cristina Kirchner, um prémio por
‘defender a liberdade de imprensa’. Florencia Saintout,
decana do conselho de premiacéo, afirmou que a escolha
também reconhece Chéavez como ‘consolidador da

L

liberdade e da unidade latino-americanas’.

(Estadao, 30/3/2011. Adaptado.)
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“A multiplicidade de pontos de vista e a abordagem sem
preconceitos constituem requisitos indispensaveis para o
pleno exercicio da democracia, mesmo quando s&o
irritantes, mesmo quando nos afetam, mesmo quando
nos atingem.”

(Dilma Rousseff, Presidente do Brasil.
In: Folha de S. Paulo, 28/2/2011.)

“A expresséao ‘imprensa livre’ deveria ser pleonasmo. A
imprensa sé é se for livre.”

(Geraldo Alckmin, Governador de Sao Paulo.
In: Folha de S. Paulo, 28/2/2011.)

Assinale a alternativa que analisa corretamente os textos

transcritos.

a) Todos os lideres citados entendem a liberdade de
imprensa como relativa e adaptavel as necessidades
do Estado.

b) Todos os lideres citados consideram condenavel
qualquer restricdo a liberdade de imprensa, indepen-
dentemente de ideologia.

c) Existem divergéncias entre os lideres citados acerca
do conceito e alcance da liberdade de imprensa.

d) Chavez foi reconhecido por todos os demais lideres
como um importante defensor da liberdade de opinido
e de critica.

e) De acordo com as praxes internacionais, a concessao
de prémios a chefes de Estado deve obedecer a pre-
ceitos éticos universais.

| Resolucéo

Enquanto Hugo Chavez, Cristina Kirchner e Florencia
Saintout subordinam a liberdade de imprensa aos inte-
resses politicos dos governantes, Dilma Rousseff e Geraldo
Alckmin defendem a plena independéncia dos meios de
comunicacao.

Resposta: C

' Questao 23

A Gazeta Russa, edigao brasileira, de 28/3/2011, publi-
cava, no seu setor de opinido, o seguinte artigo:

“Gorbachov e Seu devido Valor”

Nao é nenhuma novidade dizer que o ex-presidente
soviético Mikhail Gorbatchov é venerado mundo afora e
até hoje nao foi devidamente levado em conta na Russia.
Quando se interessam em saber sua posicao sobre o
assunto, ele responde que ndo pode guardar ressen-
timento, e que, além disso, compreende as razdes para
tal comportamento. A transicdo para a democracia levou
milhdes de cidaddos russos a sofrerem grandes
privacdes. Gorbatchov ndo nega sua responsabilidade no
caso e reconhece os erros e fracassos do periodo da
Para explicar esse fenbmeno, é
preciso considerar as particularidades do carater nacional
russo. Quando Gorbatchov chegou ao poder todos
queriam mudangas, mas a maioria esmagadora nao fazia
ideia de quais deveriam ser essas mudancas. Domi-

navam as tradicionais esperancas russas do “bom

senhor” e do “bom tsar”. Quase todas as medidas do lider

significavam um novo inicio.

A alternativa que compreende corretamente o texto e

completa com o termo certo a lacuna é:

a) o povo russo desejava mudancgas, acontecesse 0 que
acontecesse; Glasnost,

b) o povo russo desejava mudancas radicais e se colocou
contra Gorbachov; Glasnost,

C) O povo russo nhao esperava que as mudancas
causassem tantos transtornos; Perestroika;

d) os russos sabiam exatamente o que iria acontecer;
Perestroika;

e) os russos queriam o fim da Guerra Fria; Detente.

| Resolucéo

Havia necessidade de mudancas e o povo russo sabia e
desejava isso, porém nao sabia exatamente o que iria
acontecer e as atribulacoes que a passagem de sistemas
econdmicos geraria. As reformas propostas por Gorbachov,
a partir de 1985 chamaram-se Perestroika, reestruturacao.
Resposta: C

| Questao 241

O estado do Pernambuco esta experimentando um dos
maiores indices de crescimento ja observados nos
Ultimos anos. O mapa que se segue mostra alguns dos
projetos que estdo desenvolvendo o estado.

Refinaria Abreu e Lima

Investimento de R$ 22,1 bilhdes da

Petrobras com a venezuelana PDVSA, tera
capacidade para processar 230 mil barris por dia.
A obra deve terminar em 2013

Petroquimica Suape

Investimento de R$ 3,7 bilhdes, produzira polimeros
com derivados gerados pela refinaria Abreu e Lima.
A previsao é que viabilize a formagéo de uma nova

cadeia téxtil no Nordeste

Estaleiro Atlantico Sul
Maior estaleiro do hemisfério Sul, com capacidade
de processar 160 mil toneladas de aco por ano,

tem uma carteira de pedidos de R$ 8,1 bilhdes

do Velho Chico a 63 cidad
O projeto € uma parceyid do governo
estadual com a Uniad

Transnordestina

Com 1728 km, a ferrovia
vai ligar Suape ao Porto de
Pecém(CE). O investimento de R$ 1,3 bilhdo
sera importante para a conexao do litoral
com o sertdo nordestino

Fiat
A montadora iniciara a formagéo de
um polo automotivo no Nordeste.
Investira R$ 3 bilhdes na nova fabrica
em Suape, onde deve produzir 200 mil
veiculos por ano a partir de 2014

Siderurgica Suape
O complexo ganhara uma siderurgica
para laminacéo de acos planos,

o primeiro projeto do tipo na

Regido Nordeste.

A obra prevé investimentos de

R$ 1,5 bilhdo

(Folha de S. Paulo, 6/3/2011.)
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E possivel concluir que

a) os projetos de infraestrutura e industrializacdo se
limitam a area litoranea;

b) quatro dos projetos portuario-industriais se daréo na
Zona da Mata pernambucana;

c) a transposicdo do Rio Sao Francisco beneficiara
apenas o Sertao pernambucano;

d) os projetos industriais se limitam apenas a produgéo
de bens de consumo duraveis;

e) os projetos de desenvolvimento estadual excluem
obras relacionadas aos sistemas modais.

| Resolucéo |

Os projetos atingem as trés areas geograficas do estado: a
Zona da Mata, o Agreste e o Sertao; a transposicao do Rio
Sao Francisco também chegara ao Agreste; alguns projetos
industriais visam também a confeccao de bens de
producao; a Transnordestina envolve a construcao do
modal ferroviario.

Resposta: B

Questao 25 |

O terremoto ocorrido no Jap&do em 11 de marco de 2011,
além da destruicdo provocada pelo tremor em si, causou
também o surgimento de uma onda que chegou a atingir
12 metros de altura e atingiu algumas usinas nucleares da
localidade de Fukushima. O descontrole da usina
provocou o vazamento de material radioativo que esta

contaminando o ar, o solo e as aguas. Questiona-se,

entdo, por que o Japéo néo utiliza outra fonte de energia?

A resposta estaria relacionada

a) ao direcionamento da producao de petroleo do Japao
exclusivamente para o consumo automobilistico, sem
deixar sobras para a producdo de Oleo diesel
combustivel;

b) pelo fato de o Japdo ndo possuir rios, mas apenas
pequenos mananciais, o que impede a construcédo de
usinas hidroelétricas;

c) a impossibilidade do Japao utilizar suas reservas de
carvao mineral, direcionadas exclusivamente para a
industria siderdrgica;

d) devido a quase auséncia de combustiveis fosseis e da
auséncia de rios de grande porte, 0 que, associada ao
risco dos terremotos, dificulta a constru¢do de grandes
hidroelétricas;

e) devido a presenga de grandes jazidas de uranio no
territério japonés, o que permite a producédo de
elevadas quantidades de combustivel nuclear.

| Resolucéo

O Japao possui pouquissimas reservas petroliferas, sendo
obrigado a importar quase que a totalidade consumida; o
pais possui alguns rios, e ndao apenas mananciais; as
reservas de carvao mineral do Japao sado pequenas e
insuficientes para o uso comercial; o Japao nao possui
jazidas consideraveis de uréanio.

Resposta: D

Questao 26

A Regiéo Centro-Oeste do Brasil apresentou, no ano de 2010, um dos maiores indices de crescimento econémico, o que
se reflete na variacao de gasto médio, que cresceu 18%, comparada com o indice de 10% do Brasil. Anapolis tornou-se
um dos principais polos industriais do estado de Goids como atesta 0 mapa que apresenta algumas instalacoes
industriais da cidade. Aproveitando a oportunidade, vocé far4 uma expedicéo turistica, saindo do Porto Seco (1) da

cidade viajando até as instala¢cdes da Hyundai (2).

FUTURO AEROPORTO DE CARGAS
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(O Estado de S. Paulo, 27/3/2011.)
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Pelas informagcdes do mapa (percurso evidenciado pela
linha forte e escala), é possivel afirmar que a distancia
percorrida foi, aproximadamente, de:

a) 8 000 m

| Resolucao

A distancia aproximada, representada pela linha forte, é de,
aproximadamente 20 centimetros. Como a escala grafica
do mapa indica que cada centimetro vale 400 metros,
multiplicando-se 20 x 400, obteremos 8 000 metros, ou seja,
8 quilometros.

Resposta: A

| Questao 27

A charge que se segue retrata

ATENCAO |
PROXIMA

DITADURA
A500 M

(Folha de S. Paulo, 3/4/2011.)

a) os refugiados que chegam aos paises da Unido
Europeia;

b) os imigrantes que vém da Bolivia para o Brasil;

c) os dekasseguis que tiveram de deixar o Japdo em
funcdo dos incidentes relacionados a radiagéao nuclear;

d) os povos do Norte da Africa e do Oriente Médio que
tentam escapar de reincidentes ditaduras;

€) 0s mexicanos que buscam trabalho nos EUA.

| Resolucao (

Os movimentos de revolta popular que eclodem no Norte
da Africa e no Oriente Médio forcam grande contingente de
pessoas a fugir para paises vizinhos, tendo, muitas vezes,
de encarar novas ditaduras.

Resposta: D

| Questao 28 |

Recentes estudos da Agéncia Espacial Europeia produ-
ziram uma representacéo da Terra sob o ponto de vista da
forca gravitacional. Observe-a abaixo:

PLANETA BATATA

Como é a Terra “vista”
pela forga gravitacional

AFRICA
DO SUL

Forga Um satélite da ESA (Agéncia Espacial
gravitacional Europeia) obteve dados muito precisos
da distribuicdo de forgas gravitacionais

Areas de no planeta
forga mais .
intensa Esses dados foram usados para produzir
uma imagem que mostra, de forma
— exagerada, como seria a Terra “vista”
pelo prisma da gravidade
Areas de Grosso modo, a intensidade de forca
forga mais gravitacional tem que ver com a
_1 fraca concentragdo de massa (no caso de

rochas e agua) ao longo do planeta
(Folha de S. Paulo, 1°/4/2011.)

E possivel afirmar que

a) é uma projecao azimutal, na qual os dados referentes
a gravidade séo, ainda, imprecisos;

b) é uma projecéao cilindrica de Mercator, na qual nao ha
relacdo entre a gravidade e a massa;

c) é a projecao de Peters, na qual a deformacgéo dos
continentes esta relacionada ao tamanho de sua area;

d) é uma projecao cénica, pois s6 essa forma seria capaz
de reproduzir os pontos de maior intensidade gravi-
tacional;

e) é uma projecao anamorfica, na qual a Terra é repre-
sentada de forma exagerada onde a gravidade é mais
intensa.

| Resolucao (

No anamorfismo, a Terra deixa de ser representada nas
suas formas relacionadas as areas e passa a ser
representada por um valor diferente, como, por exemplo,
populacao, PIB etc. No caso, a Terra esta exagerada nas
regioes onde a for¢a gravitacional é mais intensa, o que lhe
empresta a forma irregular de uma “batata”.

Resposta: E
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| Questao 29

O mapa a seguir retrata os grandes biomas do mundo.
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Circulo Polar Antartico

|:| Formacdes lenhosas sempre verdes @ Desertos secos

- Floresta subtropical chuvosa % Savanas Tundra em regides polares e alpinas
- Floresta temperada decidua Florestas e bosques escleréfilos ;gggi Deserto gelado
gg Floresta boreal de coniferas mmmﬂ Estepes e semidesertos

(Geografia do Brasil, EDUSP.)

Comparando-se a vegetacao do Brasil com a da Europa, pode-se dizer:

a) o Brasil apresenta as mesmas formagdes vegetais que se acham na Europa;

b) o Brasil ndo apresenta igualdade vegetal com as formacdes europeias;

c) formacgdes florestais semelhantes, mesmo com caracteristicas préprias, estdo presentes apenas no Brasil e na Europa;
d) as formagbes lenhosas que aparecem no sul da Europa correspondem a Mata de Araucaria do Brasil;

e) as formagOes vegetais comuns no estremo norte da Europa sdo comuns no Sertdo do Nordeste.

| Resolucao |

Entre as formacoes vegetais do Brasil e da Europa, nao ha exata igualdade vegetal; o maximo que se pode observar sao

algumas formac¢oes semelhantes (como, por exemplo, a floresta boreal europeia que apresenta pontos de semelhanca com
a Mata de Araucaria brasileira).
Resposta: B
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| Questao () |

| Questao 1]

O consumo de petréleo torna-se um problema mundial a
medida que ndo se encontra um substituto a altura, ou
seja, aquele que possa repor todos os derivados que o
petréleo fornece. A respeito do assunto, observe a de-
claracédo do presidente dos EUA e a tabela a seguir:

O presidente dos EUA, Barack Obama, estabeleceu
como meta ontem cortar em um terco as importagées de
petroleo norte-americanas em cerca de dez anos, mas
manteve o Brasil como importante parceiro futuro no
fornecimento do produto que continuara chegando ao
pais. A fala de Obama veio em um momento em que o
prego do barril de petréleo atinge seu nivel mais alto
desde 2008, em meio as revoltas arabes, e em que a
energia nuclear sofre renovado escrutinio devido aos
vazamentos no Japé&o.

Maiores consumidores mundiais de petréleo em
milhares de barris diarios

1° EUA 18.810
20 China 8.324
3° Japao 4.443
490 india 3.110
50 Russia 2.740
6° Brasil 2.522
790 Alemanha 2.440
8° Ardbia Saudita 2.438
90 Coreia do Sul 2.185
10° Canada 2.151

(Folha de S. Paulo, 31/3/2011.)

A andlise dos dois elementos permite concluir:

a) nao ha petroéleo suficiente nas reservas mundiais para
abastecer os EUA;

b) os EUA tem de contar com o fornecimento de petréleo
de varios pontos do mundo, entrando ai o Brasil, com
sua futura extracéo do pré-sal;

c) os EUA consomem o equivalente a menos da metade
do petroleo consumido pelos restantes nove primeiros
colocados;

d) o presidente norte-americano pretende eliminar total-
mente as importagdes de petroleo para tornar os EUA
autossuficientes;

e) com os precos do barril de petréleo em alta, ndo ha
preocupacao do presidente dos EUA com a importacéo
do produto.

| Resolucéo |

Um dos propositos da visita do presidente dos EUA ao Brasil,
em marco de 2011, estava em negociar um futuro fornecimento
de petroleo extraido das reservas do pré-sal brasileiro.
Resposta: B

Atente para o texto:

O enfraquecimento dos EUA como poténcia lider na
economia global, as dificuldades da Uni&o Europeia em
consolidar-se como peso politico e a perda de impor-
tancia relativa do Japao provocam uma nova situagdo no
tabuleiro do poder mundial. Além disso, ha o enfra-
quecimento do dolar como moeda de referéncia, e
surgem China e India como grandes protagonistas no
cenario econémico, financeiro e politico mundial, bem
como alguns paises emergentes, particularmente Brasil,
Africa do Sul e México. Nesse novo contexto, os paises
africanos, especialmente os da regido subsaariana,
passaram a ser procurados por serem supridores de
mateérias-primas e de outras necessidades desses novos
protagonistas do cenario mundial.

O texto em questdo foi publicado na revista Politica
Externa, vol.19, de mar/abr/mai de 2011. O titulo € “China
e India: protagonistas de um mundo em transformacgé&o.”

A partir desse texto, € possivel depreender que

a) as incertezas do mundo dito desenvolvido est&o impul-
sionando a india e a China para a lideranca mundial;

b) o dblar deixou o padrdo monetério de referéncia mundial;

) o interesse chinés e indiano recai apenas nos paises
ditos emergentes, tais como Africa do Sul e México;

d) China e India abrem mao das matérias-primas
africanas em funcdo das instabilidades politicas
observadas nesse continente;

e) o mundo atual &€ uma reedicao da estabilidade politica
observada no periodo da Guerra Fria.

| Resolucéo

O dolar ainda sera por algum tempo a moeda padrao das
negociacdes mundiais; China e india se interessam
especificamente pelas matérias primas vindas da Africa,
apesar das instabilidades politicas observadas nesse
continente; o atual mundo globalizado é muito mais
dinamico que o mundo observado durante a Guerra Fria.
Resposta: A

| Questao $2 1

Uma das mais exuberantes vegetacdes brasileiras € a
Floresta Amazonica. Sua riqueza floristica e faunistica é
inigualavel, o que provoca maior consternacdo no
momento em que se verifica seu processo de
destruicéo.
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Observe 0 mapa abaixo.

(O Estado de S. Paulo, 9/12/2010.)

Arelacdo que se pode fazer entre os dados do mapa e o

processo desencadeado na Amazénia esta na alternativa:

a) a expansao das pastagens nao tem relagdo com a
destruicdo da mata amazonica;

b) é apenas a formacgéo de cerrados que esta sendo
substituida pela expansao das areas de pastagens;

C) a expansao das pastagens altera as paisagens ama-
zbnicas principalmente no arco sul de desmatamento;

d) a instalacdo de pastos plantados é um processo
observado apenas na Regido Centro-Oeste;

e) o avanco de areas de pastagem se da principalmente
na Amazénia ocidental.

| Resolucao |

Grande parte da floresta amazénica, principalmente na
regiao do arco sul de desmatamento, esta em processo de
substituicado pelo avanco da pecuaria, fato esse observavel
pela expansdo das areas de pastagem plantada, fato que
nao se limita apenas ao Centro-Oeste, mas se observa
também em outras partes do Brasil.

Resposta: C

| Questao $3

Ainda com relagdo a Floresta Equatorial Amazdnica,
observe o grafico:
Emissoes liquidas de CO,eq - projecdo 2005-2009
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(O Estado de S. Paulo, 27/10/2010.)

Dele, é possivel depreender que

a) o uso de terras e florestas é o principal responséavel
pela emiss&o de gases CO, na atmosfera;

b) nem sempre a queima de florestas foi a responsavel
pela emissédo méaxima de CO,;

¢) o ano 2000 foi aquele em que se deu o maximo de
emisséo de gases CO, na somatoéria total;

d) a emissdo de CO, provocada pelo uso de florestas e
terras nunca foi suplantada pela somatéria dos outros
tipos de emisséo;

e) a tendéncia de todas as formas de emissdo é o
permanente crescimento.

| Resolucéo

Em b, no ultimo ano, a somatdria das emissoes produzidas
pelas outras formas que nao o uso de terras e florestas foi
maior; em ¢, 0 maximo de emissdes totais de CO, ocorreu
em 2004, com 2 675; em d, no ano de 2009, a emissao
resultante de terras e florestas foi suplantada pela soma
das outras emissoes; em e, observa-se uma diminuicao na
emisséo de CO, em terras e florestas a partir de 2004.
Resposta: A

| Questao g4

Entre os diversos subtipos do clima tropical brasileiro,
surge o descrito no paragrafo seguinte:

Este tipo climatico associa-se a vegetagdo de transicdo
entre a Floresta Amazédnica e a Caatinga, denominada
Mata de Cocais, nos estados de Maranhdo, Piaui e
Ceara, além de parte da propria Floresta Amazénica na
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area da Amazédnia legal (estado do Tocantins) e da
Caatinga, nos estados de Piaui, Ceara, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Bahia e oeste de Pernambuco. Essa
associacdo reflete a expressiva variabilidade pluvio-
métrica do dominio climatico que apresenta localidades
tanto com indices elevados, como a cidade de Sao Luis
do Maranh&o (com aproximadamente 2 300 mm), quanto
com indices pouco expressivos, como a localidade de
Campos Sales, no Ceara (com cerca de 620 mm anuais).

(Climatologia, Oficina de Textos.)

O clima em questéo é

a) o subtropical associando a formagdes de coniferas;

b) o tropical semiimido do meio-norte do Brasil;

¢) o clima semiarido com baixos indices pluviométricos;

d) o tropical de altitude, devido a altitudes elevadas do
meio-norte;

e) o equatorial, em fungéo do elevado indice pluviomé-
trico.

| Resolucéo 1

Trata-se de um clima tropical semiumido, com conside-
raveis indices pluviométricos na porcao oeste e chuvas
concentradas no periodo de outono, muito comum na faixa
de transicao entre o Sertao nordestino e a Amazonia.
Resposta: B

| Questao 8% 1

A evolugéo econémica do Brasil permite visdes otimistas
quanto ao futuro das regides do Pais. Leia o texto que faz
referéncia a Regido Sul:

Situada na fronteira com Argentina, Paraguai e Uruguai,
principais parceiros do Brasil no continente, a Regido Sul
vé sua economia se transformar com o crescimento do
setor industrial — 0 segundo do Pais.

Os trés estados do Sul vém experimentando significativo
crescimento, acompanhando e, de certa forma, liderando
o crescimento, do Brasil nestes tempos em que o Pais
apresenta estabilidade econémica e politica. SGo muitos
os exemplos desse crescimento. Temos o0 polo
automotivo do Parana, o setor agropecuario em toda a
regido, o polo metalomecéanico de Caxias do Sul. Ha
importante crescimento na industria de servigos,
especialmente nas capitais, com destaque para saude e
educagdo, onde temos polos de exceléncia em Porto
Alegre e Curitiba. O turismo também vem apresentando
crescimento significativo, com destaque para Floria-
nopolis, cidade que se tem transformado em referéncia
em termos de qualidade de vida.

O setor industrial naval tem sido um dos responsaveis por
atrair investimentos nacionais e estrangeiros para a
regido. Importante registrar também os efeitos muito
positivos da Copa de 2014 para a regido, onde teremos
duas cidades-sede, e muitas outras como apoio. Ndo
apenas as reformas dos estadios e a construgdo da Arena

do Grémio modificardo o perfil das cidades, mas todas as
obras de infraestrutura, que ja estdo saindo das
pranchetas para a execu¢do, movimentardo a economia
de tal forma que ainda é dificil estimar o crescimento do
PIB regional que sera verificado.

(O Estado de S.Paulo, suplemento especial, 27/5/2010.)

O texto permite concluir que

a) a economia da Regido Sul ainda é exclusivamente
agricola;

b) como terceira regido mais industrializada do Brasil, o
Sul s comporta a indUstria pesada;

¢) em funcéo de sua tendéncia industrial, o Sul prescinde
da atividade turistica;

d) o desenvolvimento da industria sulista encampa varios
setores, que variam da pesada a leve;

e) as atividades relacionadas a Copa de 2014 pouca
relevancia terdo no Sul.

| Resolucéo

Em a, observa-se a diversificacao das atividades na Regiao
Sul; em b, o Sul apresenta grande diversidade industrial,
constituindo-se na segunda regiao mais industrializada do
Pais; em ¢, o turismo vem-se tornando uma das mais
importantes atividades do Sul; em e, as atividades rela-
cionadas a Copa de 2014 dinamizarao mais ainda a
economia do Sul.

Resposta: D

| Questao §&

Observe a paisagem ilustrada:

(Regi&o Sul, IBGE.)

A foto incita algumas considera¢des, entre elas,

a) a de que a paisagem natural, constituida pela mata
tropical sofreu muita alteragéo;

b) que a influéncia imigrante foi desprezivel;

¢) ade que a mata dos cocais que domina a regido é uma
formacéo aberta;

d) que a madeira extraida das formacgdes vegetais do sul
€ impropria para o uso de construcoes;

e) as madeiras disponiveis na Mata de Araucaria foi
amplamente utilizadas pelos colonos imigrantes.
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| Resolucao |

A ilustracao permite ver claramente as espécies de Arau-
caria angustifélia, cuja madeira, de alta qualidade, foi
amplamente utilizada durante a expansao da colonizacao
imigrante.

Resposta: E

| Questao 57 |

Observe os textos que descrevem a Amazdnia brasileira
em dois momentos distintos:

REGIAO NORTE - IBGE, 1970.

Mas, além do descompasso intra-amazdnico, um distan-
ciamento fisico e socioeconémico existe entre a Ama-
zbnia e as demais areas do Pais. Contribui poderosamente
para tanto, sua posicdo extremada no sententriéo bra-
sileiro, distante das areas mais dindmicas. Outrossim,
ratificando esse afastamento, e até mesmo acentuando-
o, influiram a falta de acesso mais franco e melhor do que
o proporcionado precariamente pela navegacéao fluvial e
maritima e a inexisténcia, até recentemente, de um sis-
tema de comunicagées eficientes. Por outro lado, a circu-
lagc&o regional, adstrita a area em aprego, aprisionava a
Amazdnia em si propria, enquanto, a seu turno, a econo-
mia de estilo colonial, voltada para a exportacdo de
matérias-primas arrancadas do seio da floresta e da
fauna, vinculava a Regido, por forca do comércio, aos
mercados estrangeiros, mantendo-a fora de contanto
maior com o restante do Pais.

SUPLEMENTO, REGIAO NORTE, 2005.

Ha, evidentemente, muitas mazelas a serem enfrentadas.
A infraestrutura é precaria em diversos pontos — no caso
do Norte, entdo, as caréncias assumem dimensées
gigantescas principalmente nos sistemas de energia e
transporte. E o crescimento econémico acelerado tem
levado a criagcdo de bolsées de pobreza, exigindo uma
atencdo especial a questao social. Da mesma forma, o
problema ambiental continua sério. A despeito da queda
recente no ritmo, o continuo desmatamento da floresta e
as queimadas despertam indignacdo e condenacédo da
opinido publica mundial. A boa noticia é que aumenta o
numero de investidores e empresarios dispostos a romper
com essas praticas predatorias e a adequar seus projetos
e empreendimentos as normas do desenvolvimento
sustentado. Gragas a isso, a biodiversidade amazdénica
comeca a ser explorada de forma racional e legal,
sobretudo nas areas de farmacia e cosmética.

A comparacéo dos textos permite afirmar que

a) a questao ambiental € preterida em ambos;

b) a falta de redes de transportes constitui um elemento
que até hoje dificulta a plena integracao da regiéo;

) a iniciativa privada se desinteressa pela regido em
funcao da impossibilidade de auferir lucros;

d) a pobreza tornou-se um fator novo para a regiéo,
inexistente até um passado recente;

e) apenas as matérias primas interessam na exploragao
econOmica da regiéo.

| Resolucéo

As perspectivas para a encampacao da Amazodnia pelo
grande capital melhoraram e se diversificaram, mas o
acesso a regiao continua problematico. O sistema fluvial
pouco evoluiu em termos de acesso, e ha poucas estradas,
todas malconservadas.

Resposta: B

| Questao &8

Abaixo, seguem-se dois graficos referentes a localidades
com peculiaridades climaticas, das quais € possivel
afirmar:
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a) apesar de apresentarem climas mediterrdneos, os
volumes observados em Lisboa sdo maiores;

b) o volume de chuvas de Atenas é correspondente ao
clima arido observado no norte da Africa;

c) Lisboa apresenta amplitudes térmicas maiores por
influéncia do mar;

d) Atenas apresenta invernos secos e verdes Umidos;

e) o clima de Lisboa possui caracteristicas de clima
temperado continental.

| Resolucéo

Localizados na porgcao sul da Europa, Lisboa e Grécia
possuem climas mediterraneos, com chuvas de inverno e
veroes quentes e secos. O maior volume de chuva
observado em Lisboa se deve ao contato com o Oceano
Atlantico aberto, cujos ventos de oeste sdo mais umidos.
Resposta: A

| Questao 89 |

As discussobes envolvendo as faixas etarias das popula-
¢bes tornaram-se uma constante nos ultimos anos. Ares-
peito desse assunto, observe os graficos que se seguem:
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Pais com mais idosos
ITALIA
24,5% da populagéo

IEMEN

tem mais de 60 anos 15 anos
Populacéo idosa hoje —em %
Italia 24,5
Japdo 243 AS MULHERES
Alemanha 24,0 °*Acimade 60 anos
-~ 81 homens para
Grécia 222::’9 cada 100 mulheres
Espanha ’ eAcima de 80 anos
Portugal 21,1 53 homens para
Bélgica 22,3 cada 100 mulheres
Reino Unido 20,8 -
Franca 20,5
Luxemburgo 19,0
EUA 16,0
China 10,0
Egito 6,0 PROPORGAO
. Em 2005, os
Brasil [l 5,1 acima de 60 anos 8%
Bangladesh 5,0 ja eram mais
Quénia 4,0 numerosos que
o 0s abaixo
Nigéria . 3,0 de 14 anos

Acima de 60 anos
1950 2000 2005

Populagao idosa no ano de 2025 —em %

Japao (I, 35,1
Italia [ 34,0
Alemanha [N 33,2
Grecia [N 31,6
Espanha [, 31,4

Sua observagéo permite algumas conclusdes, tais como:

I.  Na Europa, realcam-se os dados que tratam de
populacdes idosas, apresentando algumas das
maiores médias de pessoas com idades acima de 60
anos. Num futuro proximo, isso podera representar
um sério problema para o desenvolvimento de
atividades econémicas.

Il. Na Asia, os contingentes populacionais idosos s&o,
em geral, diminutos, evidenciando a baixa expec-
tativa de vida. A excecdo é o Japao, que apresenta
uma das maiores expectativas de vida do mundo e a
populagdo idosa é numerosa.

Ill. A tendéncia é, contudo, ocorrer a diminuicdo do
namero de idosos que, em idade avangada, come-
cam a morrer, fazendo recuperar o nimero de jovens.

IV. Na América, em fungdo do subdesenvolvimento
geral, ndo se observam contingentes elevados de
idosos, em funcdo da baixa expectativa de vida e das
elevadas taxas de natalidade.

Estao corretas:
a)lelV.
d) I, llelll.

b) Il e lll.
e)lell

c) llleIV.

| Resolucao 1

A tendéncia que se observa, a partir dos graficos, indica
para o crescimento do niumero de idosos, com 21% do total
da populacao mundial em 2025. Na América, EUA (como se
observa pelos numeros — 16% da populacao com mais de
60 anos), Canada, Argentina e Uruguai apresentam elevado
percentual de idosos.

Resposta: E

| Questao 41()

A somatoria do PIB dos membros da Unido Europeia

supera o PIB dos EUA. Assim, a Europa

a) esta livre de crises econdmicas como a desencadeada
em 2008;

b) sera um continente que atraird sempre e continua-
damente imigrantes de outros continentes;

c) esta sujeita a crises mundiais, em funcéo do elevado
grau de globalizagdo da economia;

d) so percebe crises econdémicas nos paises com econo-
mia mais fragil, como Portugal e Grécia;

e) s6 vé o surgimento de crises nos paises que nao
pertencem ao espacgo do euro.

| Resolucéo

A crise bancario-financeira de 2008, que teve inicio nos
EUA, acabou “exportada” para a Europa. Os paises de
economia mais fragil da Unidao, como Irlanda, Portugal e
Grécia, tiveram de gastar mais dinheiro do que podiam, o
que os levou a crise, obrigando-os a pedir ajuda aos outros
membros da Uniao.

Resposta: C

| Questao 4l7]

Analise o seguinte excerto do texto “A China conduz o
quinteto”, publicado no jornal O Estado de S. Paulo de
16/4/2011:

(...) Mas, mesmo ndo compartilhando interesses estra-
tégicos, econémicos ou mesmo comerciais — na verdade,
ha mais pontos de divergéncia do que de convergéncia
nas politicas dos quatro paises —, 0s respectivos
governos viram na propagacéo do termo, como se fosse
o0 nome de um bloco efetivo, uma oportunidade de
aumentar a frequéncia das aparigbes de seus paises nos
palcos planetarios. E assim formaram um clube cuja
finalidade primeira seria a de aumentar a participagcdo ou
0 ingresso dos seus socios em outros clubes ja con-
sagrados. Essa pelo menos tem sido a ténica dos trés
encontros mantidos pelos chefes de Estado do agora
quinteto. No ultimo, que acabou de se realizar em Sanya,
na ilha chinesa de Hainan, consumou-se a admisséo da
— embora, a julgar exclusivamente
por suas posigcbes no ranking das economias emer-
gentes, outros paises estivessem mais bem credenciados
para a cooptacdo. E o caso de México, Coreia do Sul,
Turquia e Indonésia. {(...)

18 — &) OBJETIVO

ENEM/2011



O grupo ao qual o texto se refere e o pais que foi promo-
vido a hovo componente séo:

a) Uniao Europeia, Croacia;

b) ASEAN, Mianmar;

c) APEC, Laos;

d) BRIC, Africa do Sul;

e) Conselho de Seguranca da ONU, Brasil.

~_— — ~— —

| Resolucao |

Criado em 2001 por um analista econémico da empresa de
consultoria financeira Goldman & Sachs, o acronimo BRIC
reunia as economias ditas emergentes de Brasil, Russia,
india e China. Agora, resolveu-se acrescentar a Africa do
Sul, considerado o pais com a economia mais dinamica no
continente africano.

Resposta: D

| Questéo 412

O gréfico que se segue mostra a evolugéo das despesas
relacionadas com a educacao e o sistema previdenciario.
Sua comparagéo permite afirmar:

©® DESPESAS COM PENSOES E EDUCAGAO PUBLICA
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(O Estado de S. Paulo, 7/4/2011.)

a) a educacao perdeu importancia para os investimentos
na previdéncia em fungdo do crescimento da po-
pulacéo jovem;

b) o envelhecimento da populacdo leva a uma redugéo
nos investimentos em educacao, principalmente o en-
sino basico, e ao aumento de recursos na previdéncia
para atender uma populagéo idosa cada vez maior;

) os dois setores, educacgéo e previdéncia, cresceram na
mesma propor¢cado, pois ambos necessitavam de
maiores investimentos em func&o da manutencéo do
perfil etario jovem da populacao brasileira;

d) o crescimento de investimentos se deu, apenas, no sis-
tema educacional, pois o crescimento do contingente
adulto exige a inverséo de capitais no ensino superior;

e) o Brasil passou a ignorar, a partir da década de 1940,
os investimentos em educacéo para privilegiar apenas
o sistema previdenciario, o que vem gerando intensa
polémica.

| Resolucéo

Os investimentos feitos pela sociedade brasileira na edu-
cacao e no sistema previdenciario mostraram crescimento
no periodo estudado, porém, com maior afluxo nas pen-
soes em fungao do continuo aumento da populacao idosa.
Resposta B

| Questao 415

Atente para o texto:

Maior PIB da regido. A Unido Europeia importa 82% do
petroleo e 57% do gas que consome (a Alemanha, pais
mais rico da UE, produz escassos 3% de um e 16% do
outro). Uma disparada dos pregos significaria, provavel-
mente, ndo apenas um sonoro adeus aos sonhos de
recuperagdo econémica da Zona do Euro, como levaria
para a beira do abismo as economias de alguns paises
importantes, a comecgar pela Espanha (que registra 40%
de desemprego entre os jovens e importa 80% do
petroleo que consome). Potencialmente, o petrdleo mais
caro também ameaca desacelerar a economia chinesa,
com toda a rede de consequéncias para o mercado
mundial, incluindo, obviamente, tanto os Estados Unidos
quanto os “emergentes”, entre os quais o Brasil.

(Caros Amigos, n° 168, 2011.)

Assim conclui-se que

a) a crise deflagrada pelos movimentos afro-asiaticos
pouca influéncia poderao exercer no desenvolvimento
da economia europeia;

b) o Brasil, como pais emergente, ficara de fora da crise
que evolui no norte da Africa e no Oriente Médio;

c) s6 os EUA seriam prejudicados pelo recrudescimento
da crise no norte da Africa;

d) a enorme dependéncia da Europa pela importacédo de
petroleo s6 se refere aquele trazido do Mar Céaspio
através da Russia;

e) uma interrupcao no fornecimento do petroleo causado
pela crise arabe e norte-africana teria reflexos em toda
a economia mundial.

| Resolucéo

E evidente que os maiores reflexos da crise gerada pelos
movimentos populares deflagrados no norte da Africa e no
Oriente Médio ocorrerao mais intensamente nos paises da
Unido Europeia. Mas, posteriormente, poderiam afetar
outras na¢des do mundo, como EUA, China e Brasil.
Resposta: E

| Questao 4141

Atente para o texto que discute a questdo do saneamento
basico, e é acompanhado pelo grafico:

A urbanizacéo traz problemas especificos que se tornam
muito graves com o crescimento acelerado das cidades.
O inchacgo das cidades fragiliza a infraestrutura urbana,
que ndo esta preparadada para atender os novos
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contingentes de habitantes. Os resultados s&o problemas
como a falta de moradia, os congestionamentos de
trénsito, a poluicdo do ar e da agua, o excesso de lixo,
entre outros. Um dos problemas mais graves ¢ a falta de
sanemanento — conjunto de agées que visa a modificagcao
das condicbes ambientais com a finalidade de prevenir a
difuséo de transmissores de doencas e de promover a
saude publica e o bem-estar da populagéo (definicdo do
IBGE). Saneamento basico inclui fornecimento de agua
limpa e tratamento de esgoto.

REDE DE ESGOTO REGULAR NO BRASIL

Percentual de casas atendidas, em 2008

81,7%
80
60
40 36,8%—
31%
Norte  Nordeste Centro- Sudeste Sul

Oeste

(Almanaque Abril, 2011.)

Assim, conclui-se que

a) o saneamento é o Unico elemento que é motivo de
preocupacdo em todas as regides do Brasil;

b) s6 o centro-sul do Brasil estd com a estrutura do
saneamento basico devidamente resolvida;

c) o Sudeste é a regido onde o saneamento atinge a
maior parcela da populacéo;

d) o Nordeste brasileiro é a regiao com a pior situacao
em termos de saneamento basico em funcdo das
seguidas secas que escasseiam a oferta de agua;

e) a questdo do saneamento ja ndo é mais um problema
premente no Brasil.

| Resolucao |

Na afirmativa a, também problemas com poluicao, lixo,
transportes e moradia preocupam o Brasil; na afirmativa b,
no centro-sul brasileiro, que inclui o Centro-Oeste, o
Sudeste e o Sul, ha, ainda, boas parcelas da populagédo sem
acesso a rede de esgoto; na afirmativa d, a Regido Norte é
a regiao com menor oferta de tratamento de esgoto; na
afirmativa e, a questao do saneamento ainda é um sério
problema, pois elevados contingentes nao tém acesso a
rede de esgoto.

Resposta: C

| Questao 413

O mapa a seguir apresenta a distribuicdo de Parques e
Terras indigenas no Brasil. Em fungéo de sua distribuicao
geografica pelo territorio brasileiro, séo feitas as seguintes
afirmacoes:

PARQUES E TERRAS INDIGENAS
Segundo a Funai, o Brasil tem 674 terras indigenas, a maioria na regido amazonica

[ Aidentificar

B Demarcadas

| Em demarcagéo
Areas de até
500 mil hectares

Areas com mais
500 mil hectares

(Almanaque Abril, 2011.)

I. As areas designadas para os grupos indigenas do
Brasil, se somadas, constituem uma consideravel
porcentagem do territrio nacional;

Il. Alocalizagdo de algumas reservas junto as fronteiras
se constitui num sério problema de seguranca
nacional, em funcéo de haver grupos indigenas com
cultura diferente da cultura brasileira, 0 que poderia
incitar um divisionismo no Brasil;

lll. As éareas indigenas ja se encontram todas perfei-
tamente demarcadas, permitindo a seguranca e a
preservacdo das culturas indias.

Estdo corretas:
a)lell

c) llelll

e) Nenhuma delas.

b) e lll
d) Todas as afirmacgdes

| Resolucéo 1

Na assertiva lll, muitas reservas ainda estao para ser
identificadas e demarcadas. Isto expde os grupos isolados
a possiveis riscos no contato com elementos externos a
cultura deles.

Resposta: A

20 — D OBJETIVO

ENEM/2011



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questoes de 46 a 90

| Questao 45 |

(VUNESP) — Sem a menor duvida de que ganharia, um
coelho aposta com uma tartaruga que chegaria antes dela
a cidade vizinha, distante 2,4 km. Iniciada a corrida, o
coelho e a tartaruga assumem, imediatamente, movimen-
tos de velocidades constantes, com moédulos respectiva-
mente iguais a 40 m/min e 2,0 m/min. Convencido da
vitoria, o coelho para em determinado local da trajetéria
combinada e pde-se a descansar, acabando por dormir.
O tempo maximo que o coelho podera dormir, retornando
em seguida a corrida, com a mesma velocidade constante
com a qual havia iniciado, vencendo-a, é, em horas, mais
préximo de:

a) 20 b) 19 c) 18 d) 17 e) 16

| Resolucéo |

1) Tempo gasto pela tartaruga:
Ay =Vt (MU)
2,4.103=2,0T,=| T,=1,2.10% min

2) Tempo gasto pelo coelho, sem parar:
As =V t (MU)
2,4.103=40 T,=

T, =60min

3) Para que o coelho ganhe a corrida:
T, + Tp <T,
60 + T, <1200
Tp <1140 min
T,<19h

Tps19h

Resposta: B

| Questao 417/ |

(UFJF) — Um velocimetro comum de carro mede, na rea-
lidade, a velocidade angular do eixo da roda e indica um
valor que corresponderia a velocidade do carro. O velo-
cimetro para um determinado carro sai da fabrica cali-
brado para uma roda de 20 polegadas de didmetro (isso
inclui o pneu). Um motorista resolve trocar as rodas do
carro para 22 polegadas de didmetro. Assim, quando o
velocimetro indica 100 km/h, a velocidade real do carro €
a) 160 km/h b) 120 km/h c) 110 km/h

d) 90 km/h e) 80 km/h

| Resolucéo |

A velocidade angular é a mesma:
\' V.

o= — =2
R1 R2

V2=ﬁ_v1
R'l

22
V,=——.100 (km/h
2= 25 (km/h)

V, =110 km/h

Resposta: C

| Questao 413

"Por um momento, ninguém entendeu. Por que Pelé ndo
passou? Por que atirava de tao espantosa distancia? E o
goleiro custou a perceber que era ele a vitima. Seu horror
teve qualquer coisa de cémico. Pbs-se a correr, em
panico. De vez em quando, parava e olhava. La vinha a
bola. Parecia uma cena dos Trés Patetas. E, por um fio,
nao entra o mais fantdstico gol de todas as Copas
passadas, presentes e futuras. Os tchecos parados, os
brasileiros parados, os mexicanos parados — viram a bola
tirar o maior fino da trave. Foi um cinico e deslavado
milagre ndo ter se consumado esse gol tdo merecido.
Aquele foi, sim, um momento de eternidade do futebol."

(Nelson Rodrigues, A Sombra das Chuteiras Imortais.
Companhia das Letras, 1993. p . 172.)

O texto acima, de Nelson Rodrigues, descreve o "gol que
Pelé nao fez" chutando de antes do meio de campo na
partida Brasil vs. Tchecoslovaquia pela Copa do Mundo
de 1970, em Guadalajara. O goleiro, que estava muito
adiantado quando Pelé chutou, viu a bola descrever uma
trajetéria levando aproximadamente 3,0 segundos para
percorrer uma distancia horizontal de 60 metros desde o
lancamento até o seu retorno ao solo.

(AGUIAR E RUBINI, 2004.)

Considerando-se esses dados, assinale a alternativa que

descreve 0 movimento que a bola teve apés o

chute, desprezando-se o efeito do ar e conside-

rando-se g = 10 m/s?.

a) Um movimento uniformemente variado com acele-
ragdo escalar de 10 m/s2.

b) Um movimento cuja velocidade tem uma componente
horizontal constante de modulo 72 km/h.
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c) Um movimento cuja velocidade tem componente
vertical constante de médulo 72 km/h.

d) Um movimento em que a bola atingiu uma altura
maxima de 22,5 m.

e) Um movimento retardado durante a subida que durou
2,0s.

| Resolucéo |

a) Falsa.
O movimento balistico nao é uniformemente variado.
b) Verdadeira.
O movimento horizontal é uniforme com velocidade
cujo médulo V,, é dado por:

D 60m
Vox= = =—=20m/s =72 km/h
T 30s
c) Falsa.
A velocidade vertical é variavel.
d) Falsa.

1) Vy=Vo, +y,t=0=V, -10.15= |V, =15m/s
2 _y2
2) Vi=Vg, +27 As,

225
0=225+2(-10)H=H=""(m)=11,25m

e) Falsa.
A subida durou 1,5 s (metade do tempo de voo).
Resposta: B

| Questao 49 |

Uma dona de casa vai a um supermercado e pega um
carrinho de compras de massa 10,0 kg e vai enché-lo de
produtos, com massa total de 10,0 kg.

A dona de casa empurra o carrinho cheio com uma forca
horizontal constante de intensidade 30,0 N.

A forca total de atrito que o piso exerce no carrinho tem
intensidade de 20,0N.

F = 30,0N
—
4_
Fa = 20,0N

A aceleracéo da gravidade tem médulo g = 10,0 m/s2 e o
efeito do ar € desprezivel.
A aceleracao do carrinho tera médulo igual a:

a) zero b) 0,5 m/s? c) 1,0 m/s?
d) 1,5 m/s? e) 2,0 m/s?
| Resolucéo |

PFD:F-F,=Ma
30,0 -20,0=20,0a

a=0,5m/s2

Resposta: B

' Questao 50)
(VUNESP) — Observe o quadrinho.

AONDE| (4 yma FESTA
"BALAO E

POSSO| CLARO! SEGURE

BIGORNA"I

ENTENDI A
RAZAO DA
BIGORNA...

Considere as massas do recruta Zero, do sargento Tai-
nha e da bigorna, respectivamente iguais a 55kg, 80 kg e
35 kg. Sendo constante a intensidade de todas as forgas
atuantes e sabendo-se que, no primeiro quadrinho, a
reacdo normal do solo sobre o recruta Zero tem
intensidade de 50 N e que a aceleracéo da gravidade
local tem modulo g = 10 m/s2, a maxima intensidade da
aceleracdo, em m/s2, com que o sargento Tainha é levado
para o alto €, mais proéximo de

a) 0,13 b) 0,63 «¢) 5,0 d) 6,3 e) 11,0
| Resolucao
F
I Para o equilibrio do recruta Zero, vem:

F+Fy=Pg+Pg

lp lp F + 50 =900
R|'B

Para o sargento Tainha:
PFD: F-Pg=mga
850-800=80.a

lps a = 0,63m/s?

Resposta: B
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| Questao 57

Se uma pessoa tem reserva apreciavel de gordura, ela
pode “‘queima-la” parcialmente, se os alimentos ingeridos
néo forem suficientes para a realizacdo de todas as
transformagbées metabdlicas e do trabalho enventual-
mente realizado. Os regimes de emagrecimento sdo em
geral uma aplicagéo deste fato.

O homem pode ser imaginado com uma maquina com
rendimento de 25% transformando energia quimica dos
alimentos em trabalho.

Com base no texto, analise as proposi¢des a seguir:

(I) E possivel emagrecer por meio de refeicdes contendo
poucas calorias acompanhadas de realizagcdo de
trabalho.

(II) Os sorvetes néo podem ser ricos em calorias porque
séo gelados.

(1) Quando um homem sobe rapidamente uma escada
com suas forcas musculares realizando trabalho, ele
se aquece, pois a cada caloria gasta na forma de
trabalho restam trés calorias na forma de energia
térmica para aquecer o seu corpo.

Somente esta correto o que se afirma em:

a) b) Il c) Il dlell e)lell

| Resolucao |

() Verdadeiro.
E a esséncia do texto.
() Falso.
O conteudo energético pode ser grande (muitas
calorias) mesmo com temperaturas baixas.
() Verdadeiro.
Como o rendimento é de 25%, para cada caloria apro-
veitada, trés calorias séo dissipadas na forma térmica.
Resposta: E

| Questao 52 |

(FEPAR-PR) — Um novo tipo de roupa inteligente que se
adapta a variagdes de temperatura para manter o usuario
confortavel foi desenvolvida por pesquisadores ingleses.
A roupa utiliza a ultima palavra em microtecnologia para
produzir um material que permite que o ar resfrie o
usuario quando a temperatura esta alta, e expulse o ar
quando a temperatura cai. O tecido inteligente consiste
de uma camada superior de pequenos picos de material
que absorve o suor, cada um medindo apenas cinco
micrometros de didmetro. Quando a pessoa se aquece e
comeca a suar, 0s pequenos picos do material reagem
com a umidade e o calor e se abrem automaticamente,
permitindo que o ar exterior flua e resfrie a pessoa.
Quando ela para de transpirar, os picos se fecham
novamente, e o ar deixa de entrar.

Considerando-se o texto e conhecimentos sobre Termo-
logia, assinale a opcéo falsa.

a) O processo que permite ao corpo ser resfriado pela
absorcéo do suor no tecido € endotérmico, ou seja,
retira calor do corpo.

b) O ar seco proveniente do exterior, além de reduzir a
temperatura, é um excelente condutor térmico.

¢) Se o corpo humano permite eliminar por 1,0 g de suor apro-
ximadamente uma quantidade de energia de 0,6 kcal
(quilocalorias), ao eliminarmos 10,0 g de suor perde-
remos a energia necessaria para elevar em 60°C a
temperatura de 100 g de 4gua no estado liquido (calor
especifico sensivel da 4gua = 1,0 cal/g°C).

d) O aumento de temperatura do corpo provoca a dila-
tacdo dos picos do tecido. Sendo o coeficiente de
dilatacéo linear do tecido igual a 7,0.1072°C~", po-
demos concluir que, para um aumento de 0,07% no
didametro do pico, € necessaria uma variacdo de
temperatura de 10°C.

e) Se aumentar a umidade do ar externo, a velocidade de
evaporacao do suor absorvido pelo tecido sera menor.

| Resolucao

a) Verdadeira.

b) Falsa.
O ar seco é isolante térmico.

c¢) Verdadeira.

1,00 cccceevines 0,6 kcal
10,09 .ccvveenne Q

Q = 6,0 kcal
Q=mc A0

6,0.103=100.1,0.A6=| A8=60°C
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d) Verdadeira.

AL =L, a AB
AL
—=ane
L

0

0.07 7,0.1075 A6 AB =10°C
- = ) - = = ©
700

e) Verdadeira.
Quanto maior a umidade do ar, menor é a velocidade
de evaporacao, que se anula quando a umidade relativa
for de 100%.

Resposta: B

| Questao 53

(SEC-SP) — Leia o texto.

As estrelas que de noite eu via
Todas elas la no céu estao
Mesmo sem vé-las durante o dia
Estdo no céu com o sol gordao

Sao trilhares de estrelas e eu nem sabia
Que estao la no céu até mesmo de dia
Como pode o céu ter tanta estrela?
Como pode? Parece um mar de areia...

Nesse trecho da musica “Trilhares” de Paulo Tatit e Edith

Derdyk (Cangdes Curiosas — Palavra Cantada), os

autores afirmam que as estrelas estéo presentes no céu,

tanto de dia como de noite. Essa afirmacéo esta

a) correta porque as estrelas estdo mais distantes da
Terra durante o dia e ndo podem ser vistas.

b) correta porque as estrelas sdo ofuscadas pelo brilho
do Sol durante o dia e nao podem ser vistas.

c) incorreta porque, devido ao movimento de rota¢do da
Terra, a Unica estrela presente no céu durante o dia é
o Sol.

d) incorreta porque, devido ao movimento permanente das
estrelas, elas aparecem a noite e desaparecem de dia.

e) incorreta porque, devido ao efeito gravitacional da
Terra sobre as estrelas, elas giram ao redor da Terra,
aparecendo a noite e desaparecendo de dia.

| Resolucao |

Durante o dia, a luz solar muito intensa ofusca a luz
proveniente das estrelas.
Resposta: B

| Questao 54 |

(FEPAR-PR) — O flagelo das secas no Sertdo nordestino
e a incleméncia do sol tém levado fome e sofrimento a
regido. Agora o sol comeca a ser um aliado. Varios
projetos sobre o uso da energia solar penetram na
caatinga e tiram proveito do sol abundante na regido. Um
deles é o fogédo solar. O fogao transforma a irradiacédo
solar em calor para o preparo de alimentos. Concen-
tradores de raios solares, dispostos em forma de

espelhos esféricos, convergem a energia para um ponto
central. A temperatura alcancada dependera de dois
fatores: a qualidade do material utilizado para revestir o
espelho e sua correta posicdo em relacdo ao sol. A
temperatura chega a mais de 350°C, mais do que
suficiente para o cozimento de alimentos ou aquecimento
de agua.

Com base no texto e em conhecimentos sobre o assunto,
avalie as afirmativas, classificando-as como verdadeiras
(V) ou falsas (F).

(1) O funcionamento do fogdo solar se baseia no
principio de reflexdo da luz num espelho convexo.

(2) Aposicao de aquecimento de uma panela com agua
deve ser o foco do espelho, local onde ocorre a
convergéncia dos raios solares que incidem paralelos
ao eixo principal do espelho, nas condicées de
Gauss.

(3) Se o espelho utilizado para a reflexdo dos raios
solares for perfeitamente esférico, teremos, para um
raio de 2,0 m, uma posicao focal de 4,0 m em relacao
ao vértice do espelho.

(4) Apanela, se colocada na regiéo focal do espelho, ndo
podera ser vista por reflexdo, ja que sua imagem é
impropria (localizada no infinito).

(5) Se um passaro se encontra a 6,0 m do vértice do
espelho (de raio 8,0 m), sobre o eixo principal, sua
imagem seré real e estard a 8,0 m da panela,
localizada no foco.

A sequéncia corretade Ve F é:

agVFVFF b)F VFVYV
c)VVFFV dFVFVF

e)VVF VYV

| Resolucao 1
(1) Falsa.

O espelho usado deve ser concavo (foco real).
(2) Verdadeira.
(3) Falsa.
f= i
2
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(4) Verdadeira.

(5) Verdadeira.

p=6,0m

f=40m

1 1 1 1 1 30-20 1,0
—_tt—— 2 — =— - —-— = — =

4,0m

90

8,0m

®.T

12,0m

A

Resposta: B

| Questéo 55

(UFPI) — Os refletores de farois, holofotes e lanternas
podem ser espelhos esféricos cdncavos, embora os
refletores parabdlicos sejam mais vantajosos. Considere
um holofote de jardim constituido de dois espelhos
esféricos, um maior, E;, e um menor, E,. Para aumentar
a eficiéncia luminosa, um filamento luminoso é colocado
entre os dois espelhos esféricos concavos, de mesmos
eixos principais e voltados um para o outro, de modo que
todos os raios emergentes do filamento que incidem em
E, se refletem no espelho maior E, e se projetam
paralelos para o espaco. Suponha que o raio de curvatura
de E, é igual a 30 cm e € o triplo do raio de curvatura do
espelho E,. Nesse caso, a posigéo do filamento luminoso
e a distancia entre os espelhos sao, respectivamente,

a) no centro de curvatura de E, e no foco de E, e 10 cm.
b) no centro de curvatura de ambos os espelhos e 15 cm.
c) no centro de curvatura de E, e antes do foco de E, e

20 cm.

d) no centro de curvatura de E, e no foco de E, e 25 cm.
e) no foco de ambos os espelhos e 30 cm.

| Resolucao |

O filamento deve estar no centro de curvatura C, do
espelho E, para que os raios provenientes do filamento
voltem sobre si mesmos e incidam em E,. O filamento deve
estar no foco de E, para que raios que passam por F,
possam refletir-se paralelamente ao eixo principal dos
espelhos.

d=R,+f;,=10cm +15cm

d=25cm

Resposta: D

| Questao 5

(VUNESP) — Considere os circuitos com duas lampadas,
L, e L,, de mesma tensdo nominal, mas diferentes
resisténcias elétricas. Sob uma tensao de 120 V, a lam-
pada L, apresenta resisténcia elétrica de 180 Q e a lampada
L,, de 144 Q. Se ambas as lampadas ficam acesas
nesses circuitos, pode-se dizer que

N, N, {
e

L1 L2 A
L, \\\'//Lz \\\'//
120V 120V - -

axe\ Raxe
\ |
o cV
circuito 1 circuito 2

a) L, brilha mais que L, no circuito 1, mas menos que L,
no circuito 2.

b) L, brilha mais que L, no circuito 2, mas menos que L,
no circuito 1.

¢) L, brilha mais que L, em ambos os circuitos.

d) as lampadas brilham com a mesma intensidade no
circuito 1.

e) as lampadas brilham com a mesma intensidade no
circuito 2.

| Resolucéo

No circuito 1, as lampadas estao em série e sdo percorridas
pela mesma corrente elétrica.
O brilho da lampada esta ligado a sua poténcia elétrica:
P=RI?
Como, =1, e R, >R, resulta P, > P, e a lampada L, brilha
mais que L,.
No circuito 2, as lampadas estao em paralelo e suportam a
mesma tensao elétrica.

U2

R

Como U, =U, e R, >R,, resultaP, <P, e alampada L, brilha
menos que L,.
Resposta: A
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| Questao 57 |

| Resolucéo

(CESGRANRIO) — A Lei de Ohm se expressa da seguinte
maneira: “Mantendo-se constante a temperatura de um
elemento passivo de um circuito, o material do elemento
€ dito 6hmico (isto é, segue a Lei de Ohm) se a razao
entre a diferenca de potencial entre os terminais do
elemento, e a intensidade da corrente que o percorre,
tiver um valor constante”.

Resisténcia
variavel

Voltimetro

Amperimetro

Com o dispositivo mostrado na figura, estuda-se como
varia a intensidade da corrente que atravessa uma
lampada de lanterna (de 1,5 V) em funcao da diferenca de
potencial entre os seus terminais. Admita que a
temperatura foi mantida constante. Obtém-se o grafico,
reproduzido a seguir:

A |(A)

0,30
028 f-=—f---f--d---l---l-o9

I

I

0,20 .
I

I

1

I

[ .

I

0,10 ,
[ .

1

I uv)

0 02 040506 08 10 12 14 16

Tendo-se em vista as informacgdes fornecidas e os re-

sultados da experiéncia, qual(is) das seguintes afir-

macoes esta(ao) certa(s)?

I. O material do filamento da lampada nao é um ma-
terial 6hmico.

Il. A poténcia maxima dissipada na lampada, nessa
experiéncia, foi aproximadamente 0,39 W.

lll. Para uma diferenca de potencial de 0,5 V, a resis-

. u . ,
téncia aparente (Rap = —I> da lampada é 2,0 Q.

a) I, 11, 1l
c) somente I
e) somente Il e lll

b) somente |
d) somente | e |l

.  Verdadeira.
Admitindo-se a temperatura constante, a funcao
I = f (U) deveria ser proporcional para o resistor ser
6hmico e o grafico seria um segmento de reta pas-
sando pela origem.

Il. Verdadeira.
P=UI

I:’méx = Uméx . Iméx

Poax = 1,4 - 0,28 (W) = 0,39 W

lll. Verdadeira.
Rap=i= ﬂ =2,0Q
| 0,25 A
Resposta: A
| Questao 5

(PASUSP) — Dinamos de bicicleta, que séo geradores de
pequeno porte, e usinas hidrelétricas funcionam com
base no processo de inducdo eletromagnética, des-
coberto por Faraday. As figuras abaixo representam
esquematicamente o funcionamento desses geradores.

roda da bicicleta

parte movel

Dinamo de bicicleta

entrada
de agua

-~ gerador

turbina

Usina hidroelétrica

Nesses dois tipos de geradores, a produg¢do de corrente
elétrica ocorre devido a transformacdes de energia

a) mecanica em energia elétrica.

b) potencial gravitacional em energia elétrica.

¢) luminosa em energia elétrica.

d) potencial elastica em energia elétrica.

e) edlica em energia elétrica.

| Resolucéo

Em um dinamo, ha transformacao de energia cinética em
energia elétrica.

Em uma usina hidrelétrica, ha transformacao de energia po-
tencial gravitacional da agua em energia cinética e, em
seguida, em energia elétrica.

Resposta: A
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| Questao 59 \

(UNICAMP-SP — ADAPTADA) — Uma crescente preocu-
pacé&o com economia de energia tem ocorrido no desen-
volvimento de novas tecnologias. Esse é o caso dos
novos aparelhos televisores de cristal liquido (LCD) com
iluminacao feita por meio de diodos emissores de luz
(LED) em vez de lampadas fluorescentes das TVs LCD
normais. Além de normalmente consumirem menos
energia, os LEDs ndo permanecem ligados a todo ins-
tante, permitindo uma grande economia no consumo de
energia elétrica.

Considere um LED cujo funcionamento segue a curva
caracteristica abaixo representada.

60-----

e |

et e N

[ O N

09 06 03 00 03 06 09

A poténcia dissipada pelo LED, quando a tensdo sobre
ele for U = + 0,6 V (polarizagcéo direta), vale:

a) 10 mW b) 12 mW c) 20 mW
d) 12w e) 20 W
| Resolucao \

1) Leitura do grafico:
U=06V<1=20.103A

2) P=UI
P=0,6.20.10°W
P=12.103%WwW

P=12mw

Resposta: B

| Questao (§)(0) \

(FEPAR-PR) — Uma empresa mineira desenvolveu um
chuveiro que recicla o calor da agua usada no banho —
tecnologia que proporciona uma expressiva economia de
até 50% de energia relativa ao uso de chuveiros
aquecidos (elétricos, a gas, caldeira, aguecimento solar
etc.). Ao abrir o registro (de agua fria), através de uma
conexao instalada na parede, a agua é desviada por
mangueiras especiais e conduzida para baixo até a
plataforma, entrando em um trocador de calor em forma
de serpentina; depois, sobe novamente até a conexéo e
€ aquecida pelo chuveiro. O processo de preaquecimento
da agua gera um ganho de 2,0 kW na poténcia do
chuveiro elétrico.

Esquema de funcionamento

chuveiro comum
(elétrico, gas, solar
etc.)

plataforma interligada
ao chuveiro, onde é

reciclada a energia

térmica

FONTE: Rewatt

Considere o texto, as figuras e os conhecimentos sobre o

tema para assinalar a op¢ao correta.

a) No chuveiro elétrico, a 4gua é aquecida pelo resistor
do chuveiro, fenébmeno fisico denominado Efeito Joule.

b) Quanto maior a poténcia do chuveiro, maior sera o aque-
cimento da 4gua e menor sera o consumo de energia.

¢) O chuveiro desenvolvido pela empresa reduz o consu-
mo de energia elétrica por causa da troca de calor por
radiacédo na serpentina.

d) De acordo com o texto, se o kWh custar R$ 0,40, po-
demos considerar uma economia de R$ 0,60 por hora
no uso do chuveiro elétrico que utiliza esse dispositivo.

e) Apos alguns segundos, a agua da caixa (fria) comeca a
entrar em contato com a agua do banho (quente), de
forma indireta, absorvendo a energia térmica da agua
por meio do trocador de calor. Chega ao chuveiro prea-
quecida e faz com que ele trabalhe com menor poténcia,
aumentando a corrente elétrica no resistor do chuveiro.

| Resolucao \

a) Verdadeira.

b) Falsa. Quanto maior a poténcia do chuveiro, maior sera
o0 consumo de energia para o0 mesmo tempo de uso.

c) Falsa. Atroca de calor na serpentina nao é por radiagéo.

d) Falsa. Em uma hora, a economia sera de 2,0 kWh e a
reducgédo de custo sera de R$ 0,80.

e) Falsa. Trabalhando com menor poténcia, a corrente
elétrica no resistor vai diminuir.

Resposta: A
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| Questao &7 |

Considere as substancias representadas de | a VI.

/CHZ\
H.C C CigHas Y\/\/

a

CH,
| 1] I}
H H
N
HS 7/ \ ~H
H N H
H v N H
[\ \% VI

De acordo com a predominancia dos hidrocarbonetos
encontrados no 6leo cru, um petroleo é classificado em:
Parafinico: quando em sua composicdo predominam
hidrocarbonetos parafinicos (alcanos).

Nafténico: quando em sua composi¢ao predominam
hidrocarbonetos que possuem cadeias em forma de anel,
com férmula geral C H,,..

Aromatico: quando em sua composicdo predominam
hidrocarbonetos aromaticos.

Entre as substancias representadas de | a VI, séo
classificadas como naftenos, apenas,

a)l, lllelV. b) I, IVeV. c) lelV.
d) IV e VI, e)leV.
| Resolucéo

A férmula geral C_H, representa hidrocarbonetos ciclicos
e saturados (ciclanos): l e V.
Resposta: E

| Questao 52 |

O silicio (Si) e o germéanio (Ge) sdo semicondutores em-
pregados na elaboracdo de componentes eletrénicos.
Para serem usados em eletronica, cristais de germanio
sdo purificados até que apenas um atomo em cada bilhao
(109) seja impureza, isto &, seja atomo de outro elemento
quimico. Considerando um cristal de germéanio de massa
igual a 146 x 102 g, o nimero de atomos de impurezas
presentes no cristal sera:

Dados: Massa molar (em g mol):

Ge = 73; Constante de Avogadro: 6,0 . 1023 mol".

a) 4,3 . 10'2 atomos b) 2,6 . 1012 atomos

c) 6,0 . 102 atomos d) 1,2 . 102 atomos

e) 7,3 . 102 atomos

| Resolucéo

Calculo do numero de atomos de germanio no cristal:
73g—— 6,0 . 102 4tomos

146 .1083 g ————

x =12 . 1020 4tomos

Calculo do niumero de atomos de impurezas presentes no
cristal:

109 atomos 1 atomo
12. 1020 4tomos ———— vy
y=12.10" atomos .. 1,2. 1012 atomos
Resposta: D
' Questao 63 '

Uma “agua dura” contém ions Ca?* e Mg?*, que interfe-
rem na acéo do sab&o e deixam um residuo nas paredes
de tanques e caldeiras. E possivel “amolecer” uma “agua
dura” adicionando-se-lhe substancias que retiram estes
ions e liberam, em seu lugar, ions Na*.

Se uma “agua dura” contém 0,010 mol/L de Ca2* e
0,005 mol/L de Mg?*, quantos mols de Na* sdo neces-
sarios para substituir os ions de calcio e magnésio em
1 000 L desta agua?

a) 10 b) 15 c) 20 d) 30 e) 40

| Resolucéo

Calculo da quantidade em mols de carga dos ions Ca2* e
Mg?2* em 1 000 L de agua:

[0,010 . (+2) + 0,005 (+ 2) ] mol = (+ 0,020 + 0,010) mol = 0,030 mol

Ca2+ Mgz+
i1L— 0,030 mol
1000L———x
x =30 mol
Teremos 30 mol de ions Na* substituindo os ions Ca2* e
Mg2*.
Resposta: D
| Questao &1

“A nanotecnologia é a ciéncia dedicada a projetos em
escalas de nanémetro, ou seja, 1079 m — um bilionésimo
do metro, ou 10 A. As pesquisas, nessa area, tém levado
ao desenvolvimento de novos materiais nanoestrutura-
dos, que podem ser aplicados em eletrénica molecular,
bioengenharia, computacdo qudntica, nanorrobdtica,
nanoquimica etc. Os nanotubos em mdultiplas camadas
sdo muito faceis de serem produzidos e baratos.
Misturados com polimeros (ou plasticos), tém grande
dureza e condutividade elétrica. Assim, tais nanotubos
comportam-se como metais.

O nanotubo é formado por atomos de carbono ligados,
formando hexagonos. Compare o nanotubo com uma tela
de galinheiro, formada por hexagonos e enrolada, for-
mando um cilindro, mantendo-se as devidas proporgées.
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Para fechar a estrutura nas extremidades, é necessario

Com relagao a esse assunto, pode-se afirmar que

a) a ligacao entre os atomos de carbono é idnica.

b) o carbono & metal, pois 0 nanotubo conduz a corrente
elétrica.

¢) no nanotubo, cada atomo de carbono liga-se a quatro
outros atomos de carbono.

d) a ligagé@o entre os atomos de carbono ocorre pelo
compartilhamento de pares de elétrons.

e) a ligacao entre os atomos de carbono é metélica.

| Resolucao |

A ligacao entre os atomos de carbono (nao metal) ocorre
pelo compartilhamento de pares de elétrons, isto é, ligacao
que é chamada de ligacao covalente.

Resposta: D

| Questao 5% |

Durante o final do século XVIII e o inicio do XIX, a
Quimica viveu um periodo de grande movimentagéo rumo
a sua constituicdo como disciplina cientifica, em que
dados empiricos sdo compreendidos a partir de teorias e
modelos explicativos racionais. Desse periodo, séo as
famosas leis ponderais e a teoria atémica de Dalton.

Conforme a Hipo6tese de Avogadro, datada de 1811, sob
as mesmas condi¢cdes de T e P, volumes iguais de
quaisquer gases contém o mesmo numero de particulas.
Utilizando um modelo de bolas, uma reacdo quimica em
que a combinacao de dois volumes do gas A com um
volume do gas B resulta na formacéo de dois volumes de
gas C poderia ser representada por

2 M MOy @

A MO @

A HOORd ON O

M NOORd O M O
@0 - @0 - OO ~ OO0 - OO0

| Resolucéo

Utilizando a Hipétese de Avogadro, podemos concluir que
a proporcao volumétrica é igual a proporcao de particulas
sob as mesmas condicoes de T e P.

2 volumes de gas A + 1 volume de gas B — 2 volumes de gas C

o000 (U 6 0090

Resposta: D

| Questao (& |

Observe a figura e analise os dados a seguir:

nascente

Zona rural

de efluentes

Langamento
de esgoto
Amostras de agua de um rio, coletadas nos pontos iden-
tificados por A, B, C e D (vide figura), foram analisadas e

alguns dos resultados estdo apresentados na tabela a
seguir:

Quantidade
Amos- | Aparén- de O, t?ao rg::)eg; LI
P . dissolvido .9 de metais
tra cia nitratos
(mg/100 g (mg/L) pesados
de H,0)
| levemente 21 42 sim
turva
I muito 0.4 37 sim
turva
nao nao
i clara 40 detectada | detectada
nao
v turva 0,7 114 detectada

Analisando-se os dados da tabela, pode-se concluir que
as amostras |, I, 1l e IV foram coletadas, respectiva-
mente, nos seguintes pontos:

Pontos de coleta
Amostra | | Amostra Il | Amostra Il Amostra IV
a) A D C B
b) B A D C
c) D C B A
d) C D A B
e) D B A C
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| Resolucéo |

| Questao &8

Amostra | corresponde ao ponto C (lancamento de efluen-
f:;);)stra Il corresponde ao ponto D (lancamento de esgo-
f:;)c;stra lll corresponde ao ponto A (préxima a nascente do
,r:\?rz-ostra IV corresponde ao ponto B (zona rural).
Resposta: D

| Questao 57 |

Cinco amostras de um alimento foram pesadas congela-
das e novamente pesadas apoOs perder agua pelo des-
congelamento. Os resultados foram os seguintes:

Alimento Alimento
Amostra
congelado descongelado
I 2000g 1900g
Il 2200g 2000g
I 25009 2400g
v 2800g 27009
\Y 3000g 27009

De acordo com a Secretaria de Defesa Agropecuaria do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, esse
alimento congelado ndo deve conter mais que 6% de
agua além de sua umidade natural.

Amostras que contém mais agua do que deveriam ter, e,
portanto, estdo em desacordo com a norma assinalada,
séo as de numeros:

a) ll e V, apenas.

b) I, lll e IV, apenas.

c) I, Il e lll, apenas.

d) I, IV eV, apenas.

e) l e ll, apenas.

| Resolucéo |

Amostra ll

2200 g — 100%
200g ———x

S X=9%

Amostra V

3000 g — 100%
300g —vy

S y=10%

Resposta: A

A figura a seguir mostra os dois pratos de uma balanca,
indicados por E e D (prato esquerdo e prato direito,
respectivamente).

Mg Mp

[p—

Sao realizados trés experimentos distintos.

Inicialmente, coloca-se uma determinada massa de
substancia no lado esquerdo da balanca, sempre man-
tendo a balanga em equilibrio, como mostra a figura. A
seguir, efetua-se a combustéo da substancia.

Considerando que os experimentos foram realizados em
um sistema aberto e reagindo-se:

19 experimento: papel;

2% experimento: palha de aco;

39 experimento: alcool;

pode-se afirmar que,

a) ao queimar a palha de ago, mg abaixara em relagcéo a
posicéo inicial.

b) ao queimar o papel e o alcool, m abaixara em relagao
a posicéo inicial.

c) ao queimar papel e palha de ago, mg permanecera na
mesma posicao.

d) ao queimar papel e alcool, mg permanecera na mesma
posicéo.

e) em todas as reagdes, mg subira em relagéo a posicao
inicial.

| Resolucéo 1

Em sistema aberto, a queima do papel e do alcool libera
gases, portanto, a massa do sistema final sera menor (mg
subira em relagao a posicao inicial).

Em sistema aberto, a queima da palha de ago incorpora o
gas oxigénio do ar, portanto, a massa do sistema final sera
maior (mg abaixara em relacéo a posicéao inicial).
Resposta: A

| Questao (59

Leia as seguintes informacdes veiculadas e que foram
adaptadas de paginas da internet.

— O consumo de agua saudavel é fundamental a ma-
nutengéo da saude. Existem estimativas da Organizagcédo
Mundial da Saude de que cerca de 5 milhées de criangas
morrem todos 0s anos por diarreia, e essas criangas
habitam de modo geral os paises do Terceiro Mundo.
Nesses locais, um dos problemas é a disponibilidade de
agua tratada.
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— Os oceanos constituem cerca de 97% de toda a agua
do planeta. Dos 3% restantes, aproximadamente 2,25%
estdo localizados nas calotas polares e nas geleiras,
enquanto apenas 0,75% ¢é encontrado na forma de agua
subterrdnea, em lagos, rios e também na atmosfera,
como vapor-d'agua.

— O ciclo da agua, também denominado ciclo hidro-
légico, é responsavel pela renovagao da agua no planeta.
O volume total da agua permanece constante no planeta,
sendo estimado em torno de 1,5 bilhdo de quilémetros
cubicos.

Sobre o exposto, considere as afirmagdes a seguir:

I. A maior parte da agua que consumimos vem de uma
fracdo muito pequena em relagédo a agua existente
no planeta.

II. O numero de criangas que morrem por diarreia esta
associado, entre outras coisas, a falta de agua
tratada.

Ill. A quantidade de agua no planeta é assegurada pelo
ciclo hidrolégico, porém a qualidade n&o, princi-
palmente nos grandes centros urbanos.

IV. A quantidade de agua que se renova no planeta, de
uma forma simplificada, é a agua evaporada que se
condensa formando as nuvens e precipitando-se em
forma de chuva, neve ou granizo.

A alternativa que contém todas as afirmacdes validas é
a) apenas l e ll b) apenas | e lll

c) apenas Il e lll d) apenas |, lll e IV

e)l, 1, lelV

| Resolucao |

. Correta.
A maior parte da agua que consumimos vem de uma
fracao muito pequena (0,75%) em relagcao a agua
existente no planeta.

Il. Correta.
A agua nao tratada facilita a proliferacao de varias
doencas, por exemplo, diarreia.

lll. Correta.
O ciclo da agua é o responsavel pela renovacao da
agua, porém nao o é pela qualidade, principalmente
nos grandes centros urbanos.

IV. Correta.
A renovacao da agua é devida ao ciclo da agua.

Resposta: E

| Questao 7(0) |

Leia o texto e analise o grafico que mostra a concen-
tracdo de alguns gases emitidos durante o dia em uma
determinada cidade.

A qualidade do ar dentro do Parque Ibirapuera, onde
muitas pessoas procuram caminhar e se exercitar, tem
sido apontada por especialistas como inadequada, pois,
nos ultimos anos, medigées realizadas revelam um ele-
vado nivel de poluentes, em especial do gas 0zénio (O;).

A exposigdo direta ao ozdnio agrava os problemas
respiratorios. O gas so é desejavel quando é formado na
estratosfera, regido mais distante do solo. O ozdnio na
troposfera (baixa atmosfera) € mais comum nos meses
de primavera e verdo, periodo mais ensolarado, pois é
necessaria a presenga da luz solar para sua formacgéao.

Concentracao de poluentes medidos durante o dia
4 Concentragéo de poluentes

0 3 6 9 12 15 18 21

24 (horario)

Sobre 0 0zénio e considerando os dados fornecidos, é

possivel afirmar que

a) o horario ideal para praticar exercicio fisico, correr e
caminhar no Parque Ibirapuera € entre 10 h e 16 h, em
dias de céu limpo.

b) o gas ozbénio que se forma na troposfera apresenta
composicao diferente do ozbnio encontrado na ca-
mada da estratosfera.

¢) a quantidade produzida do gas oz6nio, durante o dia,
acompanha proporcionalmente a concentragcdo de
monoxido de carbono emitido.

d) o ozbnio, na estratosfera, & importante porque, entre
outras coisas, esta associado a absorcao dos raios
ultravioleta, reduzindo a intensidade desses raios na
Terra.

€) no inverno, néo ha perigo de formagéo de 0zbnio no
Parque do Ibirapuera, tendo em vista as baixas
temperaturas nessa estacéo.

| Resolucéo

O ozodnio na troposfera (baixa atmosfera) é considerado gas
poluente. O ozbnio na estratosfera é benéfico ao ser
humano, pois em concentracées adequadas bloqueia a
passagem de raios ultravioleta, danosos a satde.
Resposta: D

| Questéo 7]

Atualmente, os propelentes usados em aerossois subs-
tituiram, em parte, os clorofluormetanos, responsaveis
pela redugéo da blindagem de ozénio, O (g), na estra-
tosfera. Os clorofluorcarbonos absorvem radiagbes de
elevada energia e liberam atomos de cloro, C/ (g), que
provocam reacdes em cadeia e reduzem a concentracéo
de ozdbnio na alta atmosfera, como evidenciam, resumi-
damente, as equagdes termoquimicas Il e lll. Os atomos
de oxigénio, O * (g), que participam da reacao quimica
representada em |Ill, tém origem na dissociacdo de
moléculas de O, (g) causada pela absorgéo de radiagbes
de alta energia.
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l. O3(9)+0O*(9) =20, (9)
ll. Ogz(g) +Ci+(g) = CIO - (g) +O,(9) AHO = — 120kJ
lll. CIO*(g)+0O*(g) = Cl*(g) + O, (g) AHO = - 270kJ

Considerando essas informacgdes e as equacgbes termo-
quimicas Il e lll, determine — aplicando a Lei de Hess —
a variagcdo de entalpia da reagdo quimica representada
em |.

a) + 390 kJ b) — 390 kJ c) + 150 kJ
d) — 150 kJ e) — 330 kJ
| Resolucéo

Somando as equacodes termoquimicas Il e lll, obtemos a
equacao .

Il. O,(g)+Cl*(g)—=CIO*(g)+0,(g) AH=-120kJ

. CIO°*(g)+0O*(g)— Cl*(g)+ 0, (g) AH® = - 270 kJ

. 0;(9)+0°(g9)—20,(9) AHO = - 390 kJ

Resposta: B

| Questao 72

Empédocles de Agrigento
(490-435 a.C.)

“Politico, filosofo, médico, mistico e poeta grego, nascido
em Aeragas, hoje Agrigento, na Sicilia, cidade colonial
grega. Foi um dos notaveis defensores da teoria da
constituicdo da matéria, um profundo tedrico da evolugdo
dos seres vivos e considerado o primeiro sanitarista da
historia. De acordo com Empédocles, todos o0s
fenémenos da natureza sdo resultados da mistura de
quatro elementos: agua, fogo, ar e terra. Na sua
concepgdo cosmologica com essas quatro substancias,
elas se uniriam sob a forga de algo que os misturasse de
varias formas. Para que isso ocorresse, teorizou 0s seus
dois principios: o amor como fator de unido, e o influxo
do odio para a divisdo.”

Com relagéao ao tema, pode-se concluir que,

a) de acordo com Empédocles, os quatro elementos nao
interferem no movimento das camadas terrestres
(terremotos).

b) dos quatro elementos de Empédocles, apenas o fogo
€ realmente um elemento quimico.

c) para Empédocles, os quatro elementos, ao se
combinarem, davam origem a todos os materiais.

d) hoje, realmente, a agua € um elemento quimico.

e) Empédocles sabia da existéncia de particulas
subatémicas.

| Resolucéo

O modelo de Empédocles afirmava que os materiais eram
provenientes de quatro elementos: ar, fogo, agua e terra.
Resposta: C

| Questdo 73

Com relagédo a trés conceitos de catélise e exemplos

relacionados, julgue os itens a seguir:

I. O catalisador encontra-se na mesma fase dos
reagentes, seja uma reagcao em meio liquido ou em
fase gasosa. Por exemplo, as reacdes de este-
rificac@o (reagcbes de acidos carboxilicos com alcoois)
sdo catalisadas por acidos que sao sollveis no meio
reagente. Esse é o conceito de catalise homogénea.

II. Na sintese industrial da aménia pelo processo Haber,
utiliza-se ferro metalico como catalisador, ilustrando
um outro exemplo de catélise homogénea:

F
N, (g) + 3 H, (g) — L. 2 NH, (g)

[ll. Proteinas com elevada seletividade para determina-
das reagbes no metabolismo de sistemas biolégicos
atuam como catalisadores. Tais proteinas com
atividade catalitica s@o chamadas de enzimas e
constituem as chamadas catalises enzimaticas.

IV. Quando um dos produtos formados catalisa a propria
reacao, ocorre 0 que chamamos de catalise
heterogénea.

Esta correto o que se afirma em:

a) |, lll e IV, apenas. b) I, Il e IV, apenas.
c) lll e IV, apenas. d) Il e IV, apenas.
e) |l e lll, apenas.

| Resolucéo

. Correto.
Catalise homogénea: catalisador e reagentes formam
um sistema homogéneo.
Il. Incorreto.
Catalise heterogénea.
lll. Correto.
As enzimas sao os catalisadores biolégicos.
IV. Incorreto.
Autocatalisador.
Resposta: E

| Questao 741

A seguir, temos uma foto das estatuas chamadas caria-
tides, que foram construidas na Acrépole, em Atenas, ha
mais de 2 500 anos. As estatuas séo feitas de marmore,
um tipo de rocha composta de carbonato de calcio.

v
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Em 1980, as estatuas originais foram transferidas para
dentro do museu da Acrépole e substituidas por réplicas.
As estatuas originais estavam sendo corroidas pela
chuva acida.

Sobre a chuva &cida, analise as afirmacdes:

I.  Achuva normal é ligeiramente acida, porque contém
dissolvido um pouco de didxido de carbono do ar.

Il. A chuva acida € muito mais acida do que a chuva
normal, porque absorve gases como O6xidos de
enxofre e 6xidos de nitrogénio.

Ill. Algumas fontes dos gases causadores da chuva
acida sao queima de combustiveis fosseis, tais como
petroleo, carvdo e etanol; gases provenientes de
vulcdes e outras fontes.

Esta correto o que se afirma em:

a) | e lll, apenas. b) I, apenas.

c) ll, apenas. d) I e ll, apenas.
e)l, llelll.

| Resolucao |

. Correto.

CO, + H,0 — H,CO; — H* + HCOj
Il. Correto.

S0, + H,0 — H,S0, (acido forte)

2 NO, + H,0 — HNO, + HNO,
acido
forte
lll. Incorreto.
O etanol nao apresenta compostos de enxofre dissol-
vidos e nao é combustivel féssil.
Resposta: D

| Questéo 75 |

As vitaminas sado substancias essenciais para o
funcionamento normal do metabolismo. A vitamina A é
responsavel, entre outras fungbes, pela transmissao
quimica de imagens do olho para o cérebro. A vitamina C
€ responsavel, também, pelo aumento da resisténcia
imunolégica do nosso organismo.

CHs Vitamina A

Vitamina C

Com base nas estruturas apresentadas, nao € correto o

que se afirma em:

a) A vitamina C faz mais ligagbes de hidrogénio que a
vitamina A.

b) A vitamina A apresenta mais atomos de carbono
saturados que a vitamina C.

c) Avitamina A é eliminada mais facilmente pela urina que
a vitamina C.

d) Avitamina A é mais sollvel em 6leo que a vitamina C.

e) A vitamina A apresenta menor polaridade quando
comparada a vitamina C.

| Resolucéo

Vitamina A é lipossoluvel, pois predomina cadeia hidro-
carbonica, que é apolar. A vitamina A dissolve-se melhor
em tecido gorduroso (apolar).

Vitamina C é hidrossoluvel, pois apresenta grupos OH
(polar) que vao interagir com as moléculas de agua (polar)
por meio das ligacdes de hidrogénio.

A vitamina C é eliminada mais facilmente pela urina que a
vitamina A.

Resposta: C

| Questao 75

Observe a tabela abaixo, relativa ao ar inspirado e
expirado na respiracdo humana:

Oxigénio | Gas carbdnico | Nitrogénio
Ar inspirado 21% 0,04% 78,0%
Ar expirado 16% 4% 78,0%
Variagcédo -5 pp* + 3,96 pp* 0

*pp: pontos percentuais

A opcao correta é:

a) todo oxigénio inspirado é retido no organismo.

b) o nitrogénio ndo é absorvido pelos glébulos vermelhos.

¢) ha uma grande retencao do gas carbénico inspirado.

d) o oxigénio extraido do ar passa para o sangue e se fixa
na membrana dos glébulos brancos.

e) quanto maior for a taxa de gas carbdnico inspirado,
maior seréa a taxa de formacao de oxiemoglobina.

—_ — —

| Resolucéo |

Com base em percentuais dos principais gases do ar
inspirado e expirado, a tabela mostra que o nitrogénio nao
é absorvido na respiracdo humana.

Resposta: B

' Questao 77

O esquema abaixo representa o sistema circulatorio de
um peixe:
I l

tecidos

branquias

A

coracéo
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Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, os
tipos de sangue nos vasos |, Il e llI:

Vaso | Vaso I Vaso Il
a) arterial arterial arterial
b) Venoso arterial arterial
c) arterial arterial venoso
d) venoso Venoso arterial
e) venoso vVenoso venoso

| Resolucéo

O sangue venoso que é coletado nos tecidos é enviado ao
coracdo, que o bombeia paras as branquias, onde é
oxigenado e enviado aos tecidos.

Resposta: D

| Questao 73 |

As hemacias do homem e dos demais mamiferos ndo tém
ndcleo. Sao produzidas pela divisdo de células precur-
soras existentes na medula 6ssea, que acumulam gra-
nulagdes no seu citoplasma, perdem o nicleo e comegam
a produzir e acumular hemoglobina. Depois de 120 dias,
sdo destruidas no bago e o ferro & reaproveitado. A
sintese de hemoglobina ocorre principalmente depois de
a célula eliminar o nucleo. Isso demonstra que o nicleo
e o seu DNA, embora contenha a informagéo original, ja
ndo s&o essenciais para manter a sintese proteica. E
possivel isolar dessas células anucleadas um outro acido
nucleico, que injetado num 6vulo de sapo induz a sintese
de uma hemoglobina cuja estrutura primaria é a da
espécie da qual o acido nucleico foi extraido. Esse acido
€ um acido ribonucleico e denomina-se RNA mensageiro
(mRNA) porque é ele que transfere a informacao do DNA
para a proteina.

(Extraido do livro A Biologia e o Homem — |saias RAW — EDUSP).

Da analise do texto, pode-se concluir que

a) células anucleadas nao sintetizam proteinas.

b) hemacias velhas sdo destruidas na medula 6ssea.

c) células anucleadas ndo apresentam 4cidos nucleicos.

d) o DNA contém e traduz a codificag@o da proteina.

e) o DNA é transcrito em RNA mensageiro que por sua
vez é traduzido numa proteina.

| Resolucéo

O texto evidencia que as hemacias

1 - sintetizam proteinas (hemoglobina) apés a perda do
nucleo;

2 — sao destruidas no baco;

3 — apresentam acidos nucleicos.

A codificacao da proteina contida no DNA é transferida aos

ribossomos pelo RNAm.

Resposta: E

| Questao 79

A evolugdo das células nervosas durante o desenvol-
vimento do feto de um mamifero e nos seus primeiros
meses de vida pos-natal esta representada no grafico a
seqguir.
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Pode-se afirmar que os cuidados necessarios ao perfeito
desenvolvimento cerebral deste mamifero devem dar-se,
fundamentalmente:

a) no periodo pré-natal.

b) no periodo perinatal.

¢) no periodo pos-natal.

d) no ultimo més de gestacéo.

€) nos primeiros 2 meses ap0s o nascimento.

| Resolucéo

O grafico mostra que a evolugdao mais acentuada das cé-
lulas nervosas acontece no periodo pré-natal, dos 6 aos 8
meses.

Resposta: A

| Questao ()

A tabela abaixo mostra o nimero de cromossomos em
alguns vegetais e animais

Nome Nome Numero haploide (n)
comum cientifico de cromossomos
Abelha Apis mellifera 8 (macho) e 16 (fémea)
Abbbora Cucurbita pepo 16
Alga Chlamydomonas reinhard 20
Batata Solanum tuberosum 24
Boi Bos taurus 30
Cachorro Canis familiaris 39
Chimpazé Pan troglodytes 24
Gafanhoto Melanoplus differentialis 23 (macho) e 24 (fémea),
Galinha Gallus domesticus 39
Homem Homo Sapiens 23
Mosca das frutas| Drosophila melanogaster 4
Ra Rana pipens 13
Tabaco Nicotiana tabacum 25

A andlise da tabela permite concluir que

a) nunca 0s organismos pertencentes & mesma espécie
apresentam numero cromossémico diferente.

b) o nimero cromossémico € diretamente proporcional
ao tamanho da espécie.
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¢) o conhecimento do nUmero de cromossomos permite
identificar uma espécie.

d) individuos de espécies diferentes podem ter o mesmo
ndmero de cromossomos.

e) mamiferos sempre possuem mais cromossomo do que
0s demais vertebrados.

| Resolucao |

A analise da tabela permite concluir que individuos de
espécies diferentes podem ter o mesmo numero de
cromossomos, como é o caso da batata, do chimpanzé e
da fémea do gafanhoto.

Resposta: D

| Questao &7 |

Roberto ouviu seu amigo Marcio afirmar que pretendia
montar um aquario no qual iria juntar peixes marinhos e
peixes de agua doce. Alertou-o entdo de que isso nao é
possivel, alegando quatro razdes distintas para tal
impedimento:

I.  Todos os peixes marinhos respiram por branquias,
enquanto a maioria dos peixes de agua doce sao
espécies pulmonadas.

II. A maioria dos peixes marinhos sé consome alimentos
vivos, enquanto os peixes de agua doce séao
exclusivamente herbivoros.

lll. Peixes de agua doce apresentam temperatura
corporal variavel, enquanto os peixes marinhos sao
em sua maioria endotermos.

IV. Os peixes de agua doce mostram adaptacoes
osmorregulatorias a vida em um meio hipotonico,
enquanto os peixes marinhos vivem em situacéo
oposta.

Roberto estava certo ao fazer as afirmativas:
a)l, I, 1l e IV. b) I, Il e lll, apenas.
c) l e ll, apenas. d) lll e IV, apenas.
e) IV, apenas.

| Resolucao

. Incorreta.
A maioria dos peixes de agua doce respira por
branquias.
Il. Incorreta.
Os peixes de agua doce sao herbivoros, carnivoros e
omnivoros.
lll. Incorreta.
Os peixes sdo animais exclusivamente ectotérmicos.
Resposta: E

\ Questao (&2 ‘

O sangue doado deve ser analisado e classificado de
acordo com os sistemas ABO e Rh, para ser usado
corretamente em casos de transfusao, por exemplo.

Considerando os tipos sanguineos, assinale a alternativa
correta sobre transfuséo de sangue.

a) A identificacdo de uma pessoa em relagdo aos
sistemas ABO e Rh se faz por meio da pesquisa dos
anticorpos presentes nas hemacias nos dois sistemas.

b) As pessoas do grupo O possuem nas hemacias dois
antigenos diferentes denominados A e B.

c) As pessoas do grupo O ndo possuem antigenos nas
hemacias, mas estimulam reacdoes de defesa
(aglutinacéo); por isso, séo excelentes doadores.

d) As pessoas do grupo AB possuem dois antigenos
diferentes denominados A e B no plasma e néo
estimulam reacdes de defesa, por isso sao
consideradas receptores universais.

e) As pessoas A e B possuem os antigenos A e B nas
hemécias e os anticorpos anti-B e anti-A no plasma,
respectivamente.

| Resolucéo

A tipagem sanguinea se faz pela pesquia de antigenos nas
hemacias.

As pessoas do grupo O nao possuem antigenos nas
hemacias, por isso sdo doadoras universais. As pessoas
do grupo AB possuem antigenos A e B nas hemacias.
Resposta: E

| Questao B3

O mal de Huntington é uma doencga autossémica domi-
nante caracterizada por deterioracdo mental progressiva,
convulsées e morte. Os individuos afetados sédo hete-
rozigotos.

Analise este grafico, em que se mostra o percentual de
individuos doentes entre aqueles que possuem genotipo
favoravel:
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Com base nas informacdes desse grafico e em outros

conhecimentos sobre o0 assunto, é incorreto afirmar que,

a) em torno dos 65 anos, cerca de 85% dos individuos
heterozigotos j4 manifestaram a doenca.

b) antes de atingirem a idade de 15 anos, individuos por-
tadores do alelo mutante podem expressar a doenca.

¢) aos 30 anos, aproximadamente 75% dos individuos Aa
se apresentam sem os sinais clinicos da doenca.

d) aos 40 anos, filhos de casais Aa x aa tém 50% de
probabilidade de manifestar a doenca.

e) aos 30 anos, aproximadamente 25% dos individuos Aa
apresentam os sinais clinicos da doenca.
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| Resolucéo |

| Questao &5

Os filhos do casal Aa x aa podem ser Aa e aa. Os heterozi-
gotos (Aa) tém 100% de probabilidade de manifestar a doen-
¢ca; mas nos homozigotos (aa), a probabilidade é de 0%.
Resposta: D

| Questao (&4l |

As doencas sexualmente transmissiveis (DSTs) se
tornaram um problema de Saude Publica na faixa etaria
de 12 a 16 anos, dada a ilusdo dos jovens em considerar
que outras formas de sexo (oral, anal, coito interrompido)
nao apresentam riscos e que metodologias exclu-
sivamente contraceptivas (tabelinha, pilula anticon-
cepcional) sao suficientes para protegé-los.Trés
adolescentes que se consideravam contaminados por
alguma DST resolveram automedicar-se, usando um
antifingico (adolescentes A e B) ou um antibidtico
(adolescente C). A tabela abaixo mostra a analise dos trés
adolescentes para identificacéo das respectivas DSTs.

Agente causativo (Nivel = UA*)
Adoles- 1
t Neisseria | Candida Virus da R
centes . Imunodeficién-
gonorrhoeae | albicans : ..
cia Adquirida
A 5,60 0,10 0,12
B 0,20 8,50 0,18
C 0,08 2,03 13,0

*Unidades arbitrarias — positivo > 3,00 UA

De acordo com a tabela acima, pode-se afirmar que

a) os medicamentos escolhidos pelos adolescentes A e
B podem ter um efeito benéfico, visto que a gonorreia
e a candidiase s&o causadas por fungos.

b) os medicamentos escolhidos pelos adolescentes A e
C néo terdo nenhum efeito benéfico, visto que a
gonorreia € causada por bactéria, enquanto a AIDS é
causada por um virus.

¢) o medicamento escolhido pelo adolescente C pode ter
um efeito benéfico, visto que a AIDS é causada por
uma bactéria.

d) os medicamentos escolhidos pelos adolescentes B e C
ndo terdo nenhum efeito benéfico, visto que a
candidiase é causada por um fungo, enquanto a
gonorreia é causada por um virus.

e) o medicamento escolhido pelo adolescente A pode ter
um efeito benéfico, visto que a gonorreia é causada
por um fungo.

| Resolucéo |

As doencas mencionadas, gonorreia, candidiase e AIDS,
sao provocadas, respectivamente, por: bactéria, fungo e
virus.

Resposta: B

Um estudante realizou uma experiéncia com uma planta
jovem envasada. Ela foi mantida por um més recebendo
luz e sendo irrigada normalmente. Depois desse periodo,
ele a colocou no interior de uma caixa escura e verificou
que com o passar do tempo ela comegou a definhar. Se
ele fosse determinar a taxa de matéria organica presente
nessa planta desde o momento em que ele a deixou na
caixa, no decorrer do tempo, ele obteria um grafico
representado da seguinte maneira:
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| Resolucéo

Uma planta mantida no escuro definha e morre. O
organismo consome material de reserva, reduzindo a sua
massa corporal.

Resposta: B

| Questao &6

A evolugéo pode ser observada pela sequéncia de com-
plexidade crescente que apresentam os seres Vivos.
Assim, entre 0s animais, 0s organismos mais simples sao
as esponjas e 0s mais complexos, os mamiferos. Os
vegetais mais simples sdo as bri6fitas e os de maior
complexidade, as angiospermas.

Assinale a alternativa que melhor indica a sequéncia
evolutiva dos grupos animais e vegetais.

Animais Vegetais
a) esponja, lombriga, capim, samambaia e
planéaria e minhoca. ipé.
b) badejo, sapo, pardal avenca, orquidea,
e rato. musgo e ipé.
o) ascaris, minhoca, alga, musgo,
canario e cobra. samambaia e orquidea.
d) planéria, minhoca, musgo, samambaia,
cobra e canério. pinheiro e ipé.
e) lesma, ourico-do-mar, | samambaia, musgo,
siri e lagarto pinheiro e orquidea.
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| Resolucao |

A evolucao dos animais podera apresentar a seguinte
sequéncia de complexidade:

porifero (esponja) — celenterado — platelminto (planaria) —
nematelminto (ascaris) — anelideo (minhoca) — molusco
(lesma) — artropodo — equinodermo (ourigco-do-mar) —
cordado: peixe — anfibio (sapo) — réptil (cobra) — ave
(canario) — mamifero (rato).

Nos vegetais, a ordem crescente de complexidade sera:
alga — bridfita (musgo) — pteridofita (samambaia) —
gimnospermas (pinheiro) — angiospermas (orquidea, ipé).
Resposta: D

| Questao &7 |

Cancer de utero nas Américas

Em uma conferéncia no Meéxico, pesquisadores
exaltaram a necessidade de reduzir o prego da vacina
contra o papilomavirus humano (HPV), cuja dose custa
US$ 360 nos Estados Unidos. Um estudo feito em
16 paises da América Latina mostrou que 33 mil mulheres
morrem por ano com cancer de colo do utero, causado
pelo HPV. (...) Calcula-se que, se em uma década, 70%
das meninas com 12 anos fossem vacinadas, meio
milhdo de mortes seria evitado.

(Pesquisa Fapesp, junho de 2008)

Sobre o texto, apresentam-se as seguintes afirmacgdes:
I. o HPV, um ser acelular, € o causador do cancer de
colo uterino, e a vacinacédo preveniria a doenca.

II. uma célula do colo uterino e um virus sdo bem
diferentes, pois na primeira encontram-se estruturas
como a parede celular, organelas e nucleo. Ja um
virus apresenta capsula proteica e material genético.

Ill. a vacina contra o HPV deve conter algumas molé-
culas, que sao chamadas de antigenos, para esti-
mular o sistema imunolégico humano.

IV. o cancer resulta de uma multiplicagéo descontrolada
e anormal de algumas células do corpo.

Esta correto apenas o contido em

a)lell b) I e lll. c)llelV.
d) I, lllelV. e)ll, lll e lV.
| Resolucao |

A afirmacao Il é falsa porque as células do colo uterino nao
possuem parede celular. As demais afirmacdes séao
verdadeiras.
Resposta: D

| Questéo |

Diferentes seres vivos, animais e vegetais, s&o capazes
de utilizar a energia da glicose por meio de respiracéo
celular na presenca de oxigénio. Ha outros organismos
que sdo capazes de utilizar tal energia, na auséncia de
oxigénio, por meio do processo de fermentagédo. Quanto
a esses processos, analise a figura e assinale a alter-
nativa incorreta.
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a) Aglicélise (1), que ocorre no hialoplasma da célula, se
processa tanto na respiragdo aerdbica quanto na
fermentacéo.

b) O acido piravico, que se forma a partir da glicose, pode
ser utilizado tanto na fermentacédo (2) quanto na
respiracao aerobbica.

c) Durante o Ciclo de Krebs (3), na mitocéndria, ocorre
formagéao de gas carbdnico e liberagcao de hidrogénio.

d) Na cadeia respiratoéria (4), o hidrogénio liberado nas
varias etapas combina-se com o oxigénio, proveniente
do meio, formando agua e liberando energia.

e) Tomam parte na glicélise (1) substancias como NAD e
NADH,, que transportam elétrons, e substancias como
FAD e FADH,, que transportam hidrogénio.

| Resolucéo

O FAD (aceptor de hidrogénio) nao participa da glicdlise, e
sim do Ciclo de Krebs, que ocorre no interior da
mitocondria.
Resposta: E

| Questao &9

O grafico a seguir representa a curva de crescimento de
uma populacéo em fungcédo do tempo.
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Analise as frases a seguir:

I. Capacidade limite de suporte do ecossistema (carga
bidtica).

Il. Fase exponencial de crescimento populacional em
uma area com muitos recursos e com pouca
competicao.

lll. Populagéo atinge o equilibrio com 0 meio ambiente e
passa a sofrer flutuagdes e oscilacdes.

IV. Resisténcia maxima do meio ambiente determinada
por competicdo, parasitismo, predacdo e outros
fatores.

V. Populagéo esgotou os recursos do meio ambiente e
entra em declinio.

Lendo-se as frases de cima para baixo, a sequéncia de
letras mostradas no grafico é, respectivamente:

| Resolucéo

. C: Capacidade limite de suporte.

ll. A: Fase de crescimento exponencial.

lll. D: Fase de equilibrio.

IV. B: Resisténcia maxima do meio ambiente.
V. E: Fase de declinio populacional.
Resposta: D

| Questao 9)0)

Os resultados das avaliagbes da qualidade da agua de
um lago indicaram alteracdes na concentracdo de alguns
de seus componentes, condizentes com o aumento da
poluicao organica, conforme mostra o grafico abaixo.

»
»

concentragéo

»

tempo a partir do inicio da adubag'éo

As curvas que correspondem as variagées na concen-
tracdo de micro-organismos aerdbios e anaerébios,
respectivamente, sdo:

a)l-1ll b) I -1l
d)y -1 e) lll—1

o) ll—1

| Resolucéo

A matéria organica lancada nas aguas de um lago provoca
aumento da quantidade de bactérias decompositoras
aerdbicas, o que reduz a taxa de O, dissolvido, podendo
acarretar diminuicao na populacao dos aerébios, inclusive
de bactérias.

A reducédo de O, leva a decomposicdo anaerdbia e ao
aumento populacional desses micro-organismos.
Resposta: A
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