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Os itens a seguir mostram, de forma resumida, as
sequéncias do processo de eutrofizacdo que leva ao
desequilibrio ecolégico em um ambiente aqudtico.

1. Despejo de esgoto doméstico na dgua — acdo dos
decompositores — formacao de nitratos e fosfatos;

2. Aumento da populacdo de algas — turvacdo da
superficie — morte das algas de fundo;

3. Aumento da populagdo de micro-organismos X —
morte de peixes e outros animais;

4. Aumento da populacdo de micro-organismos Y —
produgdo de gases (metano, sulfetos e mercaptanas).

a) As letras X e Y referem-se ao tipo de metabolismo
energético realizado pelas respectivas populacdes de
micro-organismos.

Associe corretamente tais metabolismos as letras
indicadas.

b) Explique por que as algas de fundo e os peixes morrem
no processo de eutrofizagao.

Resolucao

a) A letra X representa micro-organismos aerdbicos
e a letra Y, micro-organismos anaerobicos.

b) As algas morrem porque a turvacdo da agua
superficial impede a realizacao da fotossintese. Os
peixes morrem em decorréncia da falta de O,
(hipéxia).
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Durante os Jogos Olimpicos Rio 2016, varias modali-
dades esportivas foram acompanhadas por pesquisadores
e fisiologistas, que analisaram o desempenho dos atletas
e coletaram dados para estudos sobre o rendimento dos
musculos, como os destacados na imagem.

(www.the-challenge .net)

a) Cite o tipo de musculo que se destaca na imagem.
Classifique essa musculatura quanto a forma de
contragao.

b) A fosfocreatina e a mioglobina sdo substincias
encontradas nas células musculares. Explique a fungdo
da fosfocreatina e da mioglobina na contracio
muscular.

Resolucéao

a) A imagem destaca a musculatura estriada
esquelética. A contraco desse tipo de musculatura
é rapida, vigorosa e esta sob controle voluntario.

b) A fosfocreatina é uma reserva energética para a
regeneracio do ATP durante a fase de
relaxamento muscular. A mioglobina armazena e
disponibiliza o oxigénio (O,) para a respiracio
celular mitocondrial.
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Paula apresenta miopia e galactosemia, duas herangas
autossdmicas, cujos alelos segregam-se independen-
temente. A galactosemia € uma doenca metabdlica, em
que a ingestdo de galactose pode desencadear problemas

no figado, nos rins e no cérebro.

Paula ‘

a) Indique o gendtipo de Paula e o gendtipo dos pais de
Paula.

b) Qual a probabilidade de o irmao de Paula ser duplo-
heterozigoto? Qual a probabilidade de Paula vir a ter
uma irma com as duas doengas? Apresente o seu
raciocinio.

Resolucao
a) Alelos
a (miopia) e A (visao normal)
b (galactosemia) e B (metabolismo normal)
genétipo de Paula: aabb
Pais de Paula: AaBb
b) Cruzamento: AaBb x AaBb
Gametas:

o~S| AB | Ab | aB | ab
AB | AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab | AABb | AAbb | AABb | Aabb
aB | AaBB | AaBb | aaBB | aaBb
ab AaBb | Aabb | aaBb | aabb

P (irmao de Paula ser AaBb) = s

1 1
P (Paula ter irma aabb) = — x — = —
16 32
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A imagem ilustra duas espécies de esquilos
(Ammospermophilus harrisii e Ammospermophilus
leucurus) encontrados em diferentes areas do Grand
Canyon nos Estados Unidos.

(Neil A. Campbell et al.
Biology: concepts and connections,2009. Adaptado.)

a) Cite o tipo de especiag¢do que possibilitou a formacao
dessas espécies de esquilos. Justifique sua resposta.
b) Suponha que as duas atuais populagdes de esquilos do
Grand Canyon tenham surgido de um mesmo ancestral
e que exista um isolamento reprodutivo pds-zigético
entre eles. Represente um cladograma com as duas

espécies apresentadas.

O que significa dizer que essas espécies estdo em
isolamento reprodutivo pds-zigético?

Resolucao

a) A formacio das espécies de esquilos ocorreu em
ambientes geograficamente distintos, caracteri-
zando a especiacao alopatrica.

b) A. harrisii A. leucurus

ancestral comum

As espécies de esquilos estdo em isolamento
reprodutivo pés-zigotico, porque podem se
acasalar, porém a sua descendéncia ¢ estéril ou
inviavel.

&:» OBJETJ Vo FAMERP — Conhecimentos Especificos e Redagdo — Dezembro/2016



A figura ilustra o material genético de uma célula e o
detalhe das moléculas que o integram.

cromossomo

700 nm

(https://thecandidscientist.com. Adaptado.)

a) De acordo com a figura, esse material genético e as
moléculas que o integram ndo pertencem a uma
bactéria. Justifique essa afirmacdo.

b) Os cromossomos humanos apresentam regides
especificas chamadas teldmeros. O que ocorre com 0s
telomeros apds cada divisdo das células somaticas?
Qual a relag@o desse fendmeno com a longevidade do
organismo humano?

Resolucao
a)

célula procariotica

L. célula eucariotica
de bactéria

b) Apéds cada divisao das células somaticas, os
telomeros podem encurtar, o que pode acarretar

é:» OBJETJ Vo FAMERP — Conhecimentos Especificos e Redagdo — Dezembro/2016

cromossomo circular

cromossomo linear

auséncia de
centromero

presenca de
centromero

auséncia de histonas

presenca de histonas

auséncia de
condensacao

presenca de
condensacio

a reducao da longevidade humana.




A figura representa um ovo amnidtico logo apds ter sido
posto por uma ave, e os graficos representam supostas
variagdes da massa desse ovo até um dia antes da sua
eclosdo, ou seja, da ruptura da casca e saida do filhote de
dentro do ovo.

embrido

alantoide

membrana
da casca

amnion

saco vitelino ———— == =LA S8 corion

grafico 1 grafico 2 grafico 3
[4] [4] (]
[ [} [2]
(%2} (%2} 1]
® ®© ©
1S 1S 1S
tempE) temp:) temp:)

(Cleveland P. Hickman et al.
Principios integrados de zoologia, 2010.)

a) Indique o grifico que corresponde a correta variaciao
da massa do ovo ao longo do tempo até um dia antes
do nascimento do filhote. Justifique sua resposta.

b) O que ocorre com o volume do alantoide durante o
desenvolvimento embriondrio? Justifique sua resposta.

Resolucdo

a) O grafico 3 representa a variacao da massa do ovo
ao longo do desenvolvimento do filhote. A variacao
é pequena devido a perda de agua pela casca por
evaporacao.

b) O volume do alantoide aumenta pelo acimulo de
acido drico produzido e excretado pelo embriao
durante o seu desenvolvimento.
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O esquema representa um mecanismo fisiolégico de
ajuste do corpo humano ao ambiente frio.

@ hipotélamo]@b[hipéﬁse]@b[tireoidea]—b[m e T4]@>[ tecidos ]
t |
O

a) Cite o hormonio hipofisdrio que estimula a tireoidea.
Qual € o elemento mineral do sal de cozinha que ¢é
fundamental para a sintese dos hormonios T3 e T4?

b) Em dias frios, como reage o organismo no que se
refere aos horménios T3 e T4? Qual a importancia
dessa reag@o para um organismo endotérmico?

Resolucao

a) O hormonio hipofisario que estimula a glindula
tireoidea é TSH (hormonio tireotrofico). O iodo é
o elemento mineral presente na composicao dos
horménios tireoideanos T3 e T4, respectivamente,
triiodotironina e tetraiodotironina (tiroxina).

b) Em dias frios, normalmente, ocorre uma pequena
elevacao dos niveis sanguineos dos hormonios
tireoideanos, com a finalidade de aumentar a taxa
metabélica e manter estavel a temperatura
corporea.
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A figura ilustra trés respostas das células de uma
angiosperma em relagao a diferentes hormonios vegetais.

A
EEEEN
R

(César da Silva Junior, Sezar Sasson e
Nelson Caldini Junior. Biologia,2015. Adaptado.)

a) Qual seta indica a ac¢do correta das auxinas? Justifique
sua escolha.

b) Que efeito € esperado em uma planta apds a retirada
dos ramos que contém as gemas apicais? Justifique sua
resposta.

Resolucao

a) As auxinas promovem a distensao celular, o que
esta indicado pela seta 2.

b) A retirada das gemas apicais estimula a
multiplicacio celular das gemas laterais (seta 1),
uma vez que as auxinas agem como hormonios
inibidores da multiplicacido celular (dominéncia
apical).
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A propor¢do em massa de ouro presente nas ligas desse
metal é geralmente expressa em quilates. Uma peca de
ouro de 24 quilates apresenta 100% do metal em sua
composicdo e densidade igual a 19,3 g/cm3.

a) Calcule a porcentagem em massa de ouro presente em
uma liga de 18 quilates. Calcule a massa de ouro
presente em uma alianca de massa igual a 5,0 g feita
com essa mesma liga.

b) Uma pessoa quis certificar-se da pureza de uma barra
de ouro. Para isso, pesou e mediu as dimensdes dessa
barra, obtendo os seguintes valores: massa = 5.8 g ;
comprimento = 3,0 cm; largura = 1,0 cm; altura = 0,1
cm.

A partir desses dados, justifique se a barra analisada
era de 24 quilates. Apresente os célculos efetuados.

Resolucao

a) 2dk——100%
18k —x
S x=75%
100 g 75 g
50g y
~y=375¢g

b) V =comprimento . largura . altura
V=30cm.1,0cm. 0,1 cm

V=03 cm?
m 58¢g
d=— s.d= ———
\Y 0,3 cm?
d=193 g/cm?

A barra analisada era de 24k, pois o valor da
densidade é igual a 19,3 g/cm3 que corresponde a
ouro puro (24k)
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Cloreto de célcio anidro € utilizado em produtos anti-
mofo, uma vez que é um poderoso secante, que absorve

a umidade do ar. Esse composto pode ser obtido pela
reacdo entre carbonato de célcio e 4cido cloridrico,
seguida de secagem:

CaCO; (s) + 2HCI (aq) — CaCl, (aq) + H,0 () + CO, (g)

CaCl, (aq) — CaCl, (s)
secagem

a) Qual o tipo de ligagdo quimica existente no cloreto de
calcio anidro? Justifique sua resposta de acordo com a
posicao dos elementos Ca e C/ na Classificacido Peri6-
dica.

b) Calcule a massa de cloreto de célcio anidro e o volume
de diéxido de carbono medido nas CATP, obtidos pela
reacdo de 1,0 kg de carbonato de célcio. Considere que
o rendimento seja 100% e que o volume molar de gas
nas CATP seja 25 L/mol. Apresente os calculos
efetuados.

Resolucao

a) A ligacdo quimica no cloreto de calcio anidro é
ionica. O elemento calcio esta no grupo 2, apre-
sentando 2 elétrons na camada de valéncia. E um
metal com tendéncia para ceder 2 elétrons. O
elemento cloro esta no grupo 17, tendo 7 elétrons
na camada de valéncia. E um nio metal com
tendéncia para receber 1 elétron.

*Cl3

° 2+ 1-
Cas —Ca Cl,

*Cl3

Na ligacao i6nica ocorre transferéncia de elétrons,
havendo formacao de ions positivos e negativos
que se atraem eletrostaticamente.

b) MCaC12 = (40,1 + 2 x 35,5) g/mol = 111,1 g/mol
MCaCO3 = (40,1 + 12,0 + 3 . 16,0) g/mol = 100,1 g/mol

CaCO; (s) + 2 HClI (aq) —
— Caft; (aq) + H,O () + CO, (g)
Cact; (aq) — CaCl, (s)

1CaCO;(s) + 2HCl(aq)—>1 CaCly(s) + H,O() + 1CO,4(g)

1 mol 1 mol 1 mol
100,1 g 1m11g——25L
1000g X y

Massa de CaCl, (s) =1110 g
Volume de CO, =250 L (CATP)
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Analise a tabela, que fornece valores aproximados de pH
e pOH de solugdes aquosas a 25°C.

Solucao pH pOH
dgua da chuva (natural) 6 8
dgua do mar 8 6
NaOH 0,1 mol/L 13 1
HNO; 0,1 mol/L 1 13

a) Classifique como 4cida ou alcalina cada uma das
solucdes apresentadas na tabela.

b) Considere que foi acrescentada dgua em amostras de
100 mL de HNO; 0,1 mol/L e de 100 mL da solugdo de
NaOH 0,1 mol/L, até que o volume de cada amostra
completasse 1 litro. Calcule, a 25°C, o pH da solug@o
de HNO; e o pOH da solugao de NaOH apos a dilui-
cdo.

Resolucao

a) Acida: pH < 7: 4gua da chuva, HNO; 0,1 mol/L

Alcalina: pH > 7: agua do mar, NaOH 0,1 mol/L.

b)
900 mL de H,0

0,1 mol/L
HNO,

100 mL
MV =MV,
0,1 mol/L . 100 mL = M, . 1000 mL
M, =0,01 mol/L

HNO; — H* + NO;
0,01 mol/L. 0,01 mol/L

pH = —log [H']
pH=-log 102 ... pH=2

Utilizando o mesmo raciocinio de calculo usado
para calcular o pH da solucio diluida de HNO,,

temos:
NaOH — Na* + OH-
0,01 mol/L. ———— 0,01 mol/L

pOH =—log [OH ] = -log 102 =2
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A figura mostra o esquema de uma célula de combustivel.

@

Entrada = Entrada
— | Solugdo | €—
de H, (9) e de O, (9)
KOH
Anodo Catodo

H,(g)+2O0H (aq) = 2H,0 () +2 ¢~

1
H,O0 () + ; 0O, (g) +2e 220H (aq)

(Nina Hall et al. Neoquimica: a quimica moderna

e suas aplicagoes, 2004. Adaptado.)

Considere os seguintes valores de potenciais-padrao de
reducio:

2H,0 (/) +2¢-= H, (g) +20H (aqg) E°=-083V
1
5 0,(g) +H,0 () +2¢"=220H (aq) E°=+041V

a) Indique, na figura inserida no campo de Resolugdo e
Resposta, os polos positivo e negativo da célula de
combustivel e o sentido do fluxo de elétrons.

b) Escreva a equagdo global da reacdo que ocorre nessa
célula e calcule a tensdo elétrica gerada por ela nas
condig¢des-padrio.

Resolucdo
a) ) @ )
e e
1 Y
O 1 ®
Solugéo
de
KOH
Anodo Catodo

Anodo: polo negativo da célula de combustivel
Catodo: polo positivo da célula de combustivel

O sentido do fluxo de elétrons numa célula de
combustivel é do anodo para o catodo.

b) H, (g) +2 OH (aq) = 2H,0 () + 2¢ + 0,83 V

% 0, (g) +H,0 () +2¢ —20H-(ag) + 041V

Equacao 1
: H — 0 H,0 1,24V
Global 28) +5- 05(8) > H, 0 +12

AE? = 1,24V
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O elemento artificial cirio (Cm) foi sintetizado pela
primeira vez em 1944 por Glenn T. Seaborg e
colaboradores, na Universidade de Berkeley, Califérnia,
EUA. Tal sintese ocorreu em um acelerador de particulas
(ciclotron) pelo bombardeamento do nuclideo 23°Pu com
particulas alfa, produzindo o nuclideo **>Cm e um
néutron. O curio-242 é um emissor de particulas alfa.

a) Dé o nimero de prétons e o ndmero de néutrons dos
nuclideos do plutdnio e do cirio citados no texto.

b) Escreva as equagdes nucleares que representam a
obtencdo do curio-242 e a emissdo de particulas alfa
por esse isétopo.

Resolucao

a) %Pu:N=A-7Z=239-94=145

(94 protons, 145 néutrons)
%5eCm: N =A - Z =242 - 96 = 146
(96 protons, 146 néutrons)

239 4 242 1
b) 94Pu + 0 96Cm+ o

4

242 238
9elM — 0 + 5 Pu
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Considere a formula estrutural do but-1-eno.
H,C=CH — CH, — CH,

a) Escreva as formulas estruturais dos dois isdmeros de
cadeia ciclica do but-1-eno.

b) Considerando a regra de Markovnikov, escreva a
equacdo quimica da reacdo de adi¢do de dgua ao
but-1-eno e dé o nome da funcdo organica a qual
pertence o produto dessa reacdo.

Resolucao
H2
a) H,C—CH, /C
| H,C'— CH
H,C — CH, cle

b) Regra de Markovnikov: O H ¢ adicionado no
carbono da dupla mais hidrogenado.
?H
H,C = CH - CH, - CH, + HOH —» H,C - CH - CH, - CH,

f

alcool

CLASSIFICACAO PERIODICA

— 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 | 400
3. 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B C N [e] F Ne
6,94 | 9,01 10,8 | 12,0 | 140 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar

230|243 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 270 281 ] 310 | 321 | 355 | 39.9

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 [29 |30 |31 [32 |33 [34 |35 |36
K Ca | Sc | Ti Vv Cr |Mn|Fe | Co |Ni |Cu|2Zn |Ga|Ge|As |Se |Br [Kr
391 | 401 | 450 [ 47,9 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 558 | 589 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69.7 | 726 | 749 | 79.0 | 79.9 | 8338
37 |38 |39 |40 [41 [42 [43 | 4a |45 |46 |47 | 48 |49 | 50 |51 | 52 | 53 | 54
Y Z Mo [ Te Ru | Rh | Pd Aﬂ% Cd | In Sn | Sb | Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 91.2 [ 929 | 959 | (98) | 101 | 103 | 106 [ 1 112 | 15 | 19 | 122 | 128 | 127 | 131
55 | 56 |sm71| 72 | 73 | 74 | 75 |76 |77 |78 | 79 | 80 | &1 |82 |83 |e4 |& |&6
série dos| Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | H T/ | Pb [ Bi |Po At |Rn
133 | 137 |ananidoq 178 | 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 | 197 | 201 | 204 | 207 | 209 | (209) J (210) [ (222)

87 |88 |go10s]| 104 | 105 [ 106 |07 108 |09 | 110 | 411
Fr | Ra [seiedos| Rf | Db Sg Bh |Hs |Mt |Ds |Rg
(223) | (226) petinicio] (261) | (262) | (286) | (264) | (277) | (268) | (271) | (272)

Série dos Lantanidios

Nuamero Atémico 57 58 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6 70 7
Simbolo La | Ce [ Pr | Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dey Ho | Er | Tm | Yb | Lu
139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
()=n°demassadofl Ac | Th [ Pa | U Np |Pu |Am |Cm |Bic [Cf |Es |Fm |Md |No |Le
isotopo mais estavel || (227) | 232 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
(IUPAC, 22.06.2007.)
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Um corpo de massa 8 kg movimenta-se em trajetoria
retilinea sobre um plano horizontal e sua posi¢ao (s) e sua
velocidade escalar (v) variam em funcdo do tempo (t),
conforme os gréficos.

s (m) A
xhQe P -
o 20 50 100 o)
v (m/s)} E E : fora de escala
N
I ! L 140 ‘
0 2,0 5,0 10 ! t(s)

a) Determine a posi¢do x, em metros, desse corpo no
instante t = 10 s.

b) Calcule o médulo da resultante das forcas, em
newtons, que atuam sobre o corpo no intervalo de
tempoentret=6s e t=12s.

Resolucéao
a) AS = area (Vxt)

10+ 3)4
2

x-0=

b) Médulo da aceleracio do corpo para S5s < t < 14s:
|AV]
At

a=

as0edl o)
10-5

a = 0,8m/s?
Logo:
Fr=m.a
Fr=8(0,8) (N)

Fp = 64N

Respostas: a) x =26m
b) Fp = 64N
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A figura representa um satélite artificial girando ao redor
da Terra em movimento circular e uniforme com periodo
de rotacdo de 140 minutos. O gréfico representa como
varia o médulo da aceleracdo da gravidade terrestre para
pontos situados até uma distancia 2R do centro da Terra,
onde R = 6 400 km ¢ o raio da Terra.

A

movimento, -~ ! satélite
y

’
7
’
’

~
~
N

g (m/s?)A

9,8

i
|
5,0 1-—e
| 1\
3,8 B - e,
3,0 » W
214+ L
g€\ - |
| 1 ! | |
| | | 1 |
< . >
2R distancia
ao centro
da Terra

Considere a Terra perfeitamente esférica e as informacoes
contidas na figura e no gréfico.

a) Calcule o menor intervalo de tempo, em minutos, para
que o satélite se movimente da posi¢do A para a

posi¢do B.

b) Determine o médulo da aceleracdo da gravidade terres-
tre, em m/s2, na posi¢iio em que se encontra o satélite.

Resolucao

Dados:

Periodo T = 140 min (1 volta)

R = 6400km

H =2560km
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a) At,,=?

360° (1 volta) — T = 140 min
108°— At,p

At AB = 42min

b) Pelo desenho

d=6400 + 2560 (km)
d=8960km ou

d=14R

Do grafico

g = 5,0m/s?

Respostas: a) 42min
b) 5,0m/s2
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Uma caixa de massa 150 kg, com faces retangulares pin-
tadas nas cores verde, vermelho e azul, estd apoiada na
borda plana e horizontal de uma piscina, sobre uma de
suas faces azuis, conforme a figura 1, que também indica
as dimensdes de cada uma das faces da caixa. Na situagdo
da figura 2, a caixa estd dentro da piscina, totalmente
submersa e apoiada no fundo, em repouso, sobre uma de
suas faces verdes.

Figura 1

Figura 2

Considerando que a dgua da piscina esteja parada, que
sua densidade seja igual a 103 kg/m> e que g = 10 m/s?,
calcule, em pascal:

a) a pressdo exercida pela caixa sobre a borda da piscina,
na situagdo indicada na figura 1.

b) a pressdo exercida pela caixa no fundo da piscina, na
situagdo indicada na figura 2.

Resolucao
a) Figura 1
7
|
|
|
|
|
i 1,0m
I
|
I
|
|
I
74
/’0,5 m
Feso mg
pl = =
Aazu] Aazul
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150 .10

= —— (N/m?

Pi= 0205 VM)
15 .102 5
p1=T(N/m)

p; =15 103Pa=| p, =15 .10* Pa

b) Vamos admitir que a superficie do fundo da pis-
cina ndo seja um plano liso, mas que contenha
algumas irregularidades. Assim havera agua em-
baixo da caixa e poderemos usar a forca do em-
puxo: E.

Seu médulo é dado por
E=pn.V,.g

Figura 2

Fy=mg-pV;g

Fy=1500-1,0.103.1071 . 10 (N)

Fy =500 N

Fnormal _ 500N
A ~ 0,5m?

P, =

verde

p,=1,0.103Pa

Respostas: a) 1,5 .10% Pa
b)1.0 . 103 Pa

Nota: Se o fundo da piscina fosse liso, a caixa ficaria
‘“colada” no seu plano e nao se caracterizaria a exis-
téncia do empuxo.

piscina

| — liquido n&o banha

-/ a face inferior da caixa
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F= forca de pressao da agua
F=p.A

Porém:

verde

p=p.g.h (Stevin)

Nao temos nos dados do enunciado o valor de % e
nem da profundidade da piscina.
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A figura representa o diagrama de fluxo de energia de
uma mdaquina térmica que, trabalhando em ciclos, retira
calor (Q,) de uma fonte quente. Parte dessa quantidade
de calor é transformada em trabalho mecanico (t) e a outra
parte (Q,) transfere-se para uma fonte fria. A cada ciclo da
maquina, Q,; e Q, sdo iguais, em moddulo, respectiva-
mente, 24,0 x 103Je 2,8 x 103 J.

fonte quente l?

maquina
térmica

O
| fonte fria

Sabendo que essa mdquina executa 3 000 ciclos por
minuto, calcule:

a) o rendimento dessa méaquina.
b) a poténcia, em watts, com que essa maquina opera.

Resolucéao
Dados:

Q,=40. 103J (calor recebido da fonte quente)

Q,=28. 103J (calor rejeitado para a fonte fria)

a) 'r]:l_(z_2
Q
[ 28.10°
4,0 .10
n=1-07

n=0,30 (30%)

b) ¢ Calculo do trabalho (7)
’ Q1 = Q2 +7T ’
40.103=t+28.103

’ 1=12.103] ‘ (para cada ciclo)
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e Calculo da poténcia
Para n = 3000 ciclos:

t=1,2.103.3000 (J)

t=3,6.100]

p T
At
3,6.100)

60s

P=60. 104WT

Respostas: a) 30%
b) 6,0 . 10°W
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Uma calota esférica é refletora em ambas as faces,
constituindo, a0 mesmo tempo, um espelho céncavo e um
espelho convexo, de mesma distancia focal, em médulo.
A figura 1 representa uma pessoa diante da face concava
e sua respectiva imagem, e a figura 2 representa a mesma
pessoa diante da face convexa e sua respectiva imagem.

FIGURA1

3h

FIGURA 2

objeto imagem

|

| |

| |

| |

e
20cm

a) Considerando as informagdes contidas na figura 1, cal-
cule o médulo da distancia focal desses espelhos.

b) Na situacao da figura 2, calcule o aumento linear trans-
versal produzido pela face convexa da calota.

Resolucao
a) p=20cm
f
A= —1
f,-p
3= L
f,-20

3, - 60 =1,

f1 = 30cm

b) Para o espelho convexo, f, = -30cm, logo:

fy

A= —=
2
f,-p

-30

A=—
27 230-20
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A,=0,6

Respostas: a) 30 cm
b) 0,6
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Uma lampada incandescente, de especificagdes técnicas
40 V — 25 W estabelecidas pelo fabricante, queima se for
submetida a tensdes acima da especificada. Conforme a
figura, essa lampada serd instalada em um soquete ligado
em série com o resistor R e com outros resistores que
serdo conectados entre os pontos A e B, formando um
circuito que serd submetido a uma diferenca de potencial
de 100 V.

R=16Q

—Fn— &

Considerando que os fios e as conexdes utilizados nesse
circuito tenham resisténcias despreziveis:

a) determine a quantidade de carga elétrica, em coulombs,
que atravessard a lampada se ela permanecer acesa, de
acordo com suas especificagdes, durante 20 minutos.

b) indique o nimero mdximo de resistores iguais, de
320 Q cada um, que podem ser ligados em paralelo
entre A e B, sem que a lampada queime.

Resolucao
a) 1) Valores nominais da lampada

U, =40V
P, =25W
. ) . 5
PL=1LUL—>25=1L.40—> lL=?A
2) Q=i . At

Q =% .1200 (C)

Q=7,5.102C

b) 1) Pela 12 Lei de Ohm, temos:

Utotal = Rtotal ° itotal
5
100 = Rtotal ° T
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Rtotal =160
U, 2 U, 2
)P = —— R, = ——
L PL
(40)*
L™ 25
R, =64Q

R =R+RL+Rp—>160=16+64+Rp

total

160 - 80 = Rp S Ry= 80Q

Para “n” resistores iguais em paralelo, temos:

RoR | g, 320 _ 320
p=n |7 %= Th TNETgo

n =4 resistores de 320Q

Respostas: a) Q=7,5.102C
b)n 4

max —
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FEDACAO

TEXTO 1

O respeitabilissimo Diciondrio Oxford, o mais extenso
da lingua inglesa, anunciou que um novo verbete passaria
a figurar em suas péginas: selfie, que retiine o substantivo
“self” (eu, a propria pessoa) e o sufixo “-ie”. Eis sua
definicdo: “Fotografia que alguém tira de si mesmo, em
geral com smartphone ou webcam, e carrega em uma rede
social.”

(Rafael Sbarai. “Selfie é a nova maneira de expressdo e

autopromogdo”. veja.abril.com.br, 23.11.2013. Adaptado.)

TEXTO 2

O professor de psicologia da Universidade da Gedrgia,
nos Estados Unidos, Keith Campbell, sugere que um dos
motivos que nos fazem amar selfies é porque elas sdo uma
forma de expressao criativa. Ele afirma que a selfie ¢ uma
variagdo moderna dos autorretratos dos artistas.

As selfies também nos permitem exercer um nivel de
controle maior sobre como 0s outros nos enxergam
online, e isso € um grande apelo. Gracas as cameras dos
celulares localizadas na frente, podemos tirar indmeras
fotos de nds mesmos até conseguir a imagem que nos
mostra exatamente como queremos — uma imagem a qual
nos sentimos felizes de compartilhar com o mundo
online. Curioso notar que uma pesquisa sugere que essa
“auto representacdo seletiva” pode na verdade aumentar
nossa autoestima e confianga.

E os beneficios potenciais da selfie ndao param ai. As
selfies tém uma caracteristica espontanea e intima que
vem mudando a maneira com que documentamos,
compartilhamos e celebramos eventos. Quando encontra-
mos uma celebridade, ndo buscamos mais um autégrafo
impessoal, nem precisamos usar cartdes postais para
dividir as memdrias de uma viagem bacana. Pelo
contrdrio, capturamos esses momentos Uunicos e
compartilhamos com nossos amigos imediatamente. A
Dra. Andrea Letamendi explica que “psicologicamente,
podem haver beneficios em se compartilhar selfies porque
essa prdtica estd impregnada em nossa cultura e € uma
maneira de se interagir socialmente com outros.”

(“O que seu selfie diz sobre vocé? A ciéncia por trds da nossa

obsessao”. www.shutterstock.com. Adaptado.)
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TEXTO 3

Na mitologia grega, Narciso era conhecido por sua
beleza, mas, ao ver-se refletido nas 4guas de uma fonte,
apaixonou-se por si mesmo. E, em busca desse amor
impossivel, fundiu-se consigo mesmo e sucumbiu na
propria imagem. Trazendo para o atual contexto,
podemos ver o narcisismo nas tecnologias,
principalmente com o uso das redes sociais e as tdo
faladas selfies, que ndo estariam ligadas apenas a inteng@o
de se expor, através de um autorretrato, mas também a
uma busca pelo elogio e pelo olhar do outro para ser
admirado, reconhecido e, assim, amado.

O que é muito discutido atualmente € se toda essa
exposicdo e busca revela um sintoma da sociedade, cada
vez menos interessada nas relacdes de fato e reais, a
medida que apenas investe na proliferacdo de imagens,
que ndo necessariamente traduzem o sentido real, ou seja,
se o individuo de fato estd feliz e bem. Mas essa busca
por ser admirado e amado, de modo tdo instantaneo,
traduz os reais sentimentos? E, ao final, o individuo que
terd muitas curtidas e elogios realmente se sentird
melhor?

Dessa forma, cada vez mais as relacdes se tornam
superficiais, ou seja, quando o individuo estd realmente
em contato com o outro, pouco expde o que deseja, sente,
pensa, ja que estd tdo voltado para a sua selfie.

(“O narcisismo na contemporaneidade: o mal-estar da era das
selfies”. http://lounge.obviousmag.org, setembro de 2014.
Adaptado.)

Com base nos textos apresentados € em seus proprios
conhecimentos, escreva uma dissertagcdo, de acordo com
a norma-padrdo da lingua portuguesa, sobre o seguinte
tema:

SELFIES: MECANISMO DE INTERACAO SOCIAL
OU NARCISISMO EM EXCESSO?

*}:) OBJETJ Vo FAMERP — Conhecimentos Especificos e Redagdo — Dezembro/2016



Comentario a proposta de Redacao

A Banca Examinadora propos o seguinte tema:
Selfies: mecanismo de interacao social ou narcisismo
em excesso? O candidato deveria elaborar uma
dissertacdo que respondesse a pergunta formulada.
Para tanto, contou com trés textos de apoio. O
primeiro trazia informacao sobre um novo verbete —
selfie —, definido pelo Dicionario Oxford como
“fotografia que alguém tira de si mesmo”, para ser
postada em rede social. Ja o segundo texto apontava
alguns dos “beneficios potenciais” das selfies, vistas
como “uma forma de expressao criativa”, que nos
permitiriam obter imagens satisfatérias de nés
mesmos, dignas de serem compartilhadas com o
mundo online, 0 que contribuiria para elevar nossa
autoestima. Ainda de acordo com o texto, tal recurso
possibilitaria maior interacao social, evidenciada, por
exemplo, na substituicio dos autografos que
costumamos pedir a celebridades por selfies que
capturariam ‘“‘momentos inicos”, passiveis de serem
imediatamente postados. O terceiro texto tracava uma
analogia entre a histéria de Narciso — personagem da
mitologia grega, que, apaixonado pela propria
imagem refletida nas aguas de uma fonte, afogara-se
na va tentativa de alcancé-la — e o atual contexto, no
qual o narcisismo se encontraria onipresente nas redes
sociais, visando nao apenas a exposicao por meio de
autorretratos, mas sobretudo buscando o elogio, a
admiracao e o reconhecimento alheios — algo
questionavel por nao traduzir os “reais sentimentos”,
que nao encontrariam espaco em relacoes pautadas
pela superficialidade.

Caso o candidato optasse por posicionar-se
favoravelmente as selfies, caberia destacar o fato de
vivermos numa sociedade marcada por um avanco
tecnologico sem precedentes, sendo as selfies uma
‘“variacao moderna dos autorretratos dos artistas”.
Assim, na impossibilidade de reproduzir
artisticamente nossa propria imagem, recorreriamos
as cameras de alta resolucio para nos retratarem da
forma mais seletiva possivel. Para reforcar sua
argumentacao, o vestibulando poderia mencionar a
pesquisa que teria revelado o poder que teriam as
selfies de aumentar nossa autoestima e nossa
autoconfianca. Seria apropriado, ainda, observar a
importancia dos autorretratos numa sociedade que
privilegiaria os compartilhamentos como forma de
interacdo social. Selfies feitas em viagens ou em
quaisquer outras ocasioes especiais, assim como
aquelas que registrariam eventuais encontros com
celebridades, poderiam também ser lembradas como
forma de comprovar seus efeitos positivos.

Ja o candidato que optasse por contestar os efeitos
benéficos das selfies poderia lamentar o fato de
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vivermos na era do exibicionismo, em que expor a
propria imagem ja teria deixado de ser um
passatempo inofensivo para tornar-se uma obsessao,
uma vez que nos teriamos tornado “‘escravos” das
selfies, empregadas como recursos para a obtencao de
prestigio e aprovacido de pessoas que talvez nio
passassem de estranhas. Seria apropriado questionar
até que ponto as “curtidas” que nossas selfies
receberiam nos fariam de fato felizes, ou se apenas nos
obrigariam a tirar novos autorretratos, na busca
insana por um reconhecimento que, por superficial,
jamais nos completaria.

Uma terceira via possivel na abordagem desse
tema estaria numa visao equilibrada acerca do papel
das selfies, que, como as demais tecnologias,
precisariam ser apreciadas e utilizadas com bom
senso, sempre tendo em vista que representariam um
recurso virtual, complemento dos contatos reais.
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