A sobrevivéncia dos anfibios em ambiente
contaminado com arsénio foi explicada, pelo menos em
parte. O estudo coordenado pelo pesquisador Leandro
Moreira, da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
identificou na pele de anfibios bactérias capazes de
resistir ao arsénio. E foi além: o estudo conseguiu, pela
primeira vez, indicios experimentais de que a resisténcia
das bactérias ao arsénio ¢ estendida ao hospedeiro,
protegendo-o, em algum nivel, da intoxicacdo. O arsénio,
caracterizado como um metal pesado, ¢ um composto
toxico e carcinogénico, e uma dose de 125 mg pode matar
uma pessoa.

(https://revistapesquisa.fapesp.br, agosto de 2024. Adaptado.)

a) Cite a relagdo ecoldgica harmonica entre os anfibios e
as bactérias, considerando-se a protecao conferida por
esses microrganismos aos anfibios. Que caracteristica
da pele dos anfibios os tornam muito suscetiveis aos
poluentes?

b) Explique como varia a concentragdo do arsénio nos
organismos ao longo de uma cadeia alimentar. O que
¢ um composto carcinogénico?

Resolucao

a) As bactérias e os anfibios realizam uma relaciao de
mutualismo, uma vez que ambos sdo beneficiados
e dependem da interaciio para sua sobrevivéncia.
A pele dos anfibios, por ser fina e imida, facilita
a penetraciio do arsénio no organismo do animal.
(Vale lembrar que o arsénio € insolivel em dgua,
mas muitos compostos de arsénio sdo soliveis).

b) O arsénio sofre bioacumulacido (magnificacao
tréfica) na cadeia alimentar, logo sua concentracio
vai aumentando a cada nivel tréfico pelo qual
passa, sendo encontrado em maior quantidade
no final da cadeia alimentar. Um composto
carcinogénico ¢ aquele capaz de causar cancer,
seja este agente fisico, quimico ou biologico.
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O esquema ilustra os periodos (interfase e divisdo celular
M) de um ciclo celular realizado por células somaticas.

(www.aatbio.com. Adaptado.)

a) Que tipo de divisdo celular ocorre nas células
somaticas? Em qual fase da interfase apresentada no
esquema a DNA polimerase atua?

b) Qual a importancia dos microfilamentos na finalizacao
da divisdo celular? O que ocorre quando uma célula
fica permanentemente na fase G0?

Resolucao

a) A divisao celular que ocorre nas células somaticas
e esta esquematizada no enunciado é a mitose,
divisdo equacional. A enzima DNA polimerase
aumenta durante a fase S da interfase, pois neste
periodo ocorre a duplicacio do DNA.

b) Os microfilamentos celulares participam da
formacio do anel contratil ao final da citocinese, o
que determinara a divisao da célula em duas células
filhas. Quando uma célula fica permanentemente
em GO ela niao sera capaz de realizar a mitose.
Portanto, nao ocorrera divisdo celular, como é o
caso dos neuronios em um organismo adulto.
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Uma equipe internacional de pesquisadores
conseguiu reviver um par de vermes cilindricos que
estavam adormecidos ha quase 46 mil anos. Os vermes,
que pertencem a uma espécie até entdo desconhecida,
foram mantidos em um estado denominado como
criptobiose — que lhes permite tolerar a falta de dgua e
oxigénio, além de temperaturas extremas. Encontrados
ha cinco anos, a cerca de 40 metros de profundidade no
permafrost da Sibéria, os vermes voltaram a vida quando
foram reidratados. Em laboratorio, os pesquisadores
demonstraram que esses vermes produzem o agucar
chamado trealose, um dissacarideo composto por
glicoses, quando estdo levemente desidratados. Isso ¢ o
que possivelmente lhes permite resistir ao congelamento
e a desidratagdo severa.

(www.bbc.com, 31.07.2023. Adaptado.)

a) A que filo pertence esse par de vermes que foi revivido?
Que tipo de transporte de agua pela membrana
plasmatica permitiu a reidratacdo das células desses
vermes?

b) Interrompida a criptobiose dos vermes, em que etapa
da respiragdo celular as glicoses da trealose podem
ser convertidas em acidos piravicos? O que ocorre
com a velocidade dos catalisadores presentes nos
seres decompositores em ambientes com temperaturas
proximas de zero?

Resolucao

a) O par de vermes pertence ao filo Nematoide.
A osmose € o tipo de transporte de agua que
ocorre pela membrana plasmatica que permitiu a
reidratacao celular desses vermes.

b) A conversao da glicose em acidos pirivicos ocorre
na primeira fase da respiracdo celular aerdbica
conhecida como glicélise, a qual se processa no
citosol da célula. Os catalisadores presentes nos
decompositores sio enzimas. Logo, se ocorre
uma reducdo da temperatura do ambiente
ha uma reducido da atividade enzimatica e
consequentemente a diminuicdo da velocidade das
reacdes quimicas dependentes destas enzimas.
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O pancreas ¢ uma glandula e o bago nao. O pancreas
¢ essencial a vida; o baco ¢ dispensavel. O pancreas ¢
um 6rgao gelatinoso, com cerca de quinze centimetros de
comprimento e no formato aproximado de uma banana,
enterrado atras do estdmago, no abdomen superior. Além
de produzir a insulina, secreta o hormonio glicogénio,
que também esta envolvido na regulagdo do aglicar no
sangue, bem como as enzimas digestivas lipases, que
ajudam a digerir o colesterol e gorduras.

(Bill Bryson. Corpo: um guia para usuarios, 2020. Adaptado.)

a) Cite o equivoco conceitual presente no excerto. Qual a
funcdo da insulina no organismo?

b) Em que 6rgdo humano o colesterol ¢ sintetizado?
Por que as gonadas apresentam alta demanda por
colesterol?

Resolucao

a) O maior equivoco do texto foi a afirmacao de
que o glicogénio ¢ um hormonio pancreaitico. Na
realidade essa substincia ¢ um polissacarideo
de reserva presente no figado e na musculatura
estriada esquelética. O correto seria a substituicio
do termo “glicogénio” por “glucagon”, sendo este o
outro hormonio pancreatico cuja acao consiste no
aumento da glicemia sanguinea. Outro equivoco é
afirmar que o colesterol é digerido no organismo
sendo que ele é um dos produtos da digestdao de
gorduras. A insulina tem como func¢ao a reducio
da glicemia sanguinea e a sintese de glicogénio no
figado.

b) O figado é o 6rgao responsavel pela biossintese
de colesterol no organismo humano. Para que
ocorra a sintese dos hormoénios sexuais (estrégeno,
progesterona e testosterona) nas gonadas é
necessaria a presenca de colesterol como matéria
prima.
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A figura mostra as estruturas florais que sdo preservadas
em um tomate e aquelas que se desenvolvem em partes

desse fruto.
Pedunculo
Sépala
ericarpo
X Ovario,
Filete \
Estilete
Estame

Estigma

(https://open.lib.umn.edu. Adaptado.)

a) Cite os nomes das estruturas apontadas pelas setas X e

Y na figura.

b) Qual método artificial pode ser empregado na producdo

de tomates partenocarpicos? Por que nas angiospermas
o nucleo das células do endosperma apresenta mais
DNA materno do que paterno?

Resolucéao

a)

b)

a estrutura X representa o 6vulo e a estrutura 'Y a
semente.

Para a producdo de frutos sem sementes
(partenocarpicos) de forma artificial podemos
utilizar o hormonio auxina para que o ovario se
desenvolva formando o fruto sem a ocorréncia
da fecundacido, que formaria as sementes.
Nas angiospermas o endosperma secundario
é formado a partir da fecundacdo entre o 2°
nucleo espermatico (gameta masculino) e os dois
nucleos polares (gameta feminino), dando origem
a estrutura 3n, com maior parte do material
materno.
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Os rins exercem rigoroso “controle de qualidade”

sobre o sangue, mantendo diferentes substancias em suas
quantidades normais. Quando a concentracao de alguma
substancia no sangue aumenta muito, os rins rapidamente
eliminam o excesso. Se uma pessoa bebe pouco liquido,
por exemplo, os rins reduzem o volume de urina que sera
eliminada.

(José M. Amabis e Gilberto R. Martho. Biologia dos organismos,
2015. Adaptado.)

a) Como ¢ denominada a unidade funcional presente
em grandes quantidades nos rins humanos? Por que
a urina de uma pessoa saudavel ndo apresenta muitas
proteinas?

b) Explique a a¢do hormonal que reduz o volume de urina
eliminada pelo corpo humano. Por que a produgao de
ATP pelas células dos tiibulos renais é primordial para
manter as substancias em quantidades normais no
sangue?

Resolucao

a) O néfron é a unidade funcional presente nos
rins humanos. A urina de uma pessoa saudavel
nio conterda uma quantidade significativa de
proteinas porque estas substancias organicas de
elevado peso molecular nio costumam atravessar
com frequéncia a capsula glomerular durante o
processo de filtracao do sangue no néfron.

b) O hormonio antidiurético (ADH), sintetizado
no hipotilamo e armazenado e secretado pela
neuroipofise, é o responsavel pela regulaciao do
volume de urina sintetizado no rim. Hi uma
relacido inversamente proporcional entre a
concentracio de ADH e a formacao de urina no
organismo. O ADH estimula a reabsorcio de
agua no tubo contorcido distal e no ducto coletor
do néfron reduzindo a formacido de urina e
contribuindo com a economia de Agua na excregao.
Para que ocorra a manutencio das quantidades
normais de substincias no sangue é necessaria a
ocorréncia de transporte ativo nos processos de
reabsorcio de solutos que ocorre no néfron. Logo,
surge a necessidade do uso de ATP.
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Em uma espécie de planta, a massa dos frutos ¢
determinada pela combinacdo alélica de trés genes, A,
B e E. Plantas de genotipo aabbee produzem frutos de
200g e plantas de genotipo AABBEE produzem frutos
de 1 400g. O cruzamento entre duas plantas de mesmo
gendtipo gerou individuos que produzem frutos de
diferentes massas. O grafico mostra a relacdo entre o
numero de individuos nessa descendéncia e a massa dos
frutos produzidos por eles.

»

A

Numero de individuos

»
»

Massa dos frutos (g)

a) Qual tipo de heranga genética determina a massa dos
frutos nessa espécie de planta? Cite o gen6tipo de um
gameta produzido por uma planta que gera frutos de
1400 g.

b) Qual é o gendtipo das plantas cruzadas que gerou a
descendéncia apresentada no grafico? Qual a massa
dos frutos produzidos pelos individuos gerados em
maior propor¢ao nessa descendéncia?

Resolucao

a) A heranca da massa dos frutos da planta ¢é
determinada por genes aditivos, caracterizando
uma heranca quantitativa. Uma planta com frutos
de 1.400g apresenta genétipo homozigoto, onde
todos os genes sao aditivos (AABBEE), logo seu
unico tipo de gameta produzido sera ABE.

b) A curva de distribuicao normal é caracteristica dos
descendentes de um cruzamento entre individuos
triplo heterozigotos e, na prole a maioria dos
organismos gerados serio portadores do mesmo
fendtipo dos progenitores com frutos de massa
igual a 600g. Cada gene aditivo acrescenta 200g a
massa do fruto, pois:

Valor maximo — Valor minimo

Valor do gene aditivo =
Numero de alelos
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As imagens 1, 2 e 3 mostram trés fibroblastos humanos,
pertencentes, ndo necessariamente nessa ordem, a uma
mulher com ploidia comum (46, XX), a uma mulher que
apresenta trissomia sexual (47, XXX) e a um homem
com ploidia comum (46, XY). Nas imagens 2 ¢ 3, as setas

apontam para os corpusculos de Barr.

IMAGEM 1 IMAGEM 2

IMAGEM 3

/

/

(www.pnas.org. Adaptado.)

a) O que é um corpusculo de Barr? Qual imagem, 1, 2
ou 3, mostra o fibroblasto pertencente a mulher com
ploidia comum?

b) Em qual fase da meiose ocorreu a falha que resultou
na alteracdo da ploidia da mulher com trissomia
sexual? Diferencie, quanto aos tipos de cromossomos,
a trissomia apresentada por essa mulher da trissomia
apresentada por uma mulher com sindrome de Down.

Resolucao

a) O corpusculo de Barr ou cromatina sexual é
visualizado no nicleo das células somaticas das
fémeas de mamiferos e representa o cromossomo
X condensado e inativo. A mulher com ploidia
comum (46,XX) tem apenas um corpusculo
de Barr, conforme indicado na imagem 2. A
mulher com trissomia sexual (47,XXX) tem dois
corpusculos de Barr, indicado na imagem 3. Por
fim, 0 homem com ploidia normal (46,XY) nio
possui cromatina sexual (imagem 1).

b) A nao disjuncio dos cromossomos X na anafase I
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da meiose pode levar ao surgimento da trissomia
do cromossomo X e consequente presenca de dois
corpusculos de Barr. A mulher com sindrome de
Down apresentara uma trissomia dos cromossomos
autossdomicos de numero 21 (2n =47, XX +21) em
detrimento a trissomia dos cromossomos sexuais
apresentadas pela outra mulher (2n = 47, XXX).
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O itrio (Y) ¢ um metal de transi¢do raro. Na forma
elementar, ¢ aplicado em sondas de raios laser.

O processo de obtengdo do itrio metalico inicia com a
reagdo de seu 0xido (Y,0;) com o 4cido cloridrico (HCI),
formando o cloreto de itrio anidro (YCl,), e finaliza com
areagdo representada na equagao:

3
YCL(g)—> Y (s) + B Cly(g)
A tabela apresenta valores de entalpia de algumas reagdes

envolvendo compostos que participam do processo de
obtencao do itrio metalico.

Transfor- Equacio Entalpia
macgao quag (AH)
1 Y,05(s) + 6HCI(g) — 2YCly(s) + 3H,0() | +96 kJ
2 2YCl,(s) = 2YCl4(g) +224kJ
3
3 2Y(s) + > 0,(g) = Y,04(5) — 1864 kJ
3

4 3H,(g) + 5 0,(g) = 3H,0() — 858 kJ
5 6HC/(g) — 3H,(g) + 3Cl,(g) +552 k]

a) Analise a transformagao 1 e classifique o 6xido de itrio
(Y,0;) quanto a seu carater acido-base. D€ o nome da
transformacao 2, representada na equagao da tabela.

b) Usando a Lei de Hess e as equagdes de reacao da
tabela, apresente a somatéria das reagdes que resulta
na equagao da etapa final de obteng¢ao do itrio metalico
e fornega a entalpia da rea¢do que resulta em um mol
desse metal solido.

Resolucao

a) O enunciado informa que o Y,0; reage com o
acido cloridrico (HC/) formando o YCI; (sal),
portanto, 0 Y,0; € um oxido basico.

Y,0,(s) + 6 HCI(g) — 2 YCLy(s) + 3 H,0())

Na transformacio 2 temos um fenomeno fisico

endotérmico (AH > 0) chamado de sublimacio que

¢ a passagem de uma substancia solida que por

aquecimento se transforma em substincia gasosa
2YCL(s) > 2YCL(g)

b) equacao da etapa final:
3
YCL(g) > Y(s) + 5 Cli(g) AH=?
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As substincias Y,05(s), HCI(g), YCL(s),
H,0()), Hy(g) e O,(g) devem ser canceladas
pois nao participam da equacio da etapa final.
Usando a Lei de Hess:

T,: inverter e +2:  YCL(g) — YCL(s) AH=-112 kJ

3 P 3 _
T;: inverter e +2: 7Y203(s) —>Y(s)+ ry 0,(g) AH= +932kJ
Tg: manter ¢ <2: 3HCI(g) — % H,(g) + % Cly(g) AH=+276kJ
T,: inverter e +2: YCI;(s) + %HZO(I) - % Y,0;(s) + 3HCI(g) AH=-48kJ

T,: manter e <2: %Hz(g) + % 0,(® > % H,0(/) AH=-429kJ

equacio da etapa final: YCI;(g) > Y(s) + % Cl,(g) AH= +619kJ
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O elemento radioativo itrio-90, um radioisotopo, emite

radiacdo gama e uma particula beta negativa. Na forma
de cation Y3*, juntamente com o composto orginico
representado na figura, esse radioisétopo compde um
radioterapico que ¢ injetado em pacientes com tumores
de figado, pois a radiagdo inibe o crescimento das células
tumorais.

H CO,H
OLTN SN T
N N

(e

N N

Hoc—/ " \—coH

composto empregado na radioterapia com Y-90

(Rubel Chakravarty et al. Cancer Biotherapy and
Radiopharmaceuticals, n.° 10, 2012.)

A tabela apresenta os dados de atividade e o tempo
decorrido para uma amostra do radioterapico de itrio-90
com atividade inicial 500 MBq (megabequerel).

Atividade (MBq) Tempo decorrido (h)
500 0
400 21
200 85
125 128
50 213

a) Apresente o total de elétrons do cation de itrio. Dé o
nome do arranjo geométrico ao redor dos atomos de
nitrogénio no composto organico da figura.

b) Usando a notacdo /;X (X = simbolo quimico,
A = niimero de massa ¢ Z = nimero atomico), deter-
mine o produto do decaimento radioativo do itrio-90.
Calcule a meia-vida do itrio-90.

Resolucao
a) tabela periddica: Y (Z =39)
atomo : n.° de prétons = n.° de elétrons = 39
perdeu
39Y ; > Y
e=39 3 elétrons e=236

grupo 15: -?:l.- ou _;T._

3 pares de elétrons ligantes geometria
1 par de elétrons nio ligantes piramidal
trigonal

radioterapico: N
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b) equac¢do nuclear do decaimento radioativo do zgY
90 0, 9
39Y -7 +_1[3 + 40X
crae 90
tabela periodica: 40Zr

Meia-vida (t, ,): € o intervalo de tempo necessario
para que a atividade radioativa diminua pela
metade.

t t
500 Mbq——2 250 Mbg——2____ 125 Mbq

128 h

128 h =21, .. t;, =64 h

#2) OBIETIVO FAMERP — 2° Dia — Dezembro / 2024



11

A pilha de Edison recarregavel, desenvolvida por Thomas
Edison no inicio do século 20, é uma célula eletroquimica

que utiliza compostos de ferro e de niquel imersos em uma
solugdo eletrolitica de ions OH~, em dois compartimentos
separados por uma membrana semipermeavel, conforme
representado na figura.

@ De;:;rga @

e )

Fe + 20H- 2NiOOH + 2H,0 + 2e-
@©

t
2Ni(OH),, + 20H"

Fe(OH), + 26~
" Y
+

membrana semipermeavel

Carga
—>
4_
Descarga
Carga

Descarg

(www.electrical4u.com. Adaptado.)

As semirreagdes da pilha de Edison, no sentido da
reducdo, e os seus potenciais padrao de redugio sdo:

Fe(OH),(s) + 2~ — Fe(s) + 20H (aq) E0=-0,88 V
NiOOH(s) + H,0(/) + le~ — Ni(OH),(s) + OH (aq) E°=+0,49 V

a) Escreva a formula do composto constituido pelo anion
do eletrolito da célula de Edison e o cation do metal
alcalino do 2.° periodo da Classificacdo Periddica.
Apresente o nimero de oxidacdo do niquel no
composto NiOOH.

b) Considerando o sentido da descarga (uso da pilha),
escreva a equagao da reacao global da pilha de Edison
e dé o potencial padrao dessa pilha (ddp).

Resolucao
a) anion do eletrolito da célula de Edison: OH~
cation do metal alcalino do 2.° periodo: Li*
formula do composto: LiOH
X 2—- 2-1+
Ni O OH x-2-2+1=0..x=43

b) maior EOMl : reducdo : manter a equacio e
multiplicar por 2 (para igualar o numero de
elétrons).
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0 . . ~ .t ~
menor E°_, : oxidacdo : inverter a equacéo

2 NiOOH(s) +2 H,0() +2¢~ — 2 Ni(OH),(s) + 2 OH(aq)
Fe(s) + 2 OH (aq) — Fe(OH),(s) + 2¢~

2 NiOOH(s) + Fe(s) + 2 H,0(!) — 2 Ni(OH),(s) + Fe(OH),(s)
EO

maior ~ "~ menor

AE" = +0,49V — (-0,88V)

AE"=E"

AEY=+1,37V
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Um experimento para estudos de gases poluentes
atmosféricos foi feito em uma camara fechada contendo
didxido de nitrogénio (NO,) e vapor de agua (H,0),
que, ao interagirem, formaram o acido nitrico (HNO;) e
o mondxido de nitrogénio (NO). Em uma gota de agua
de volume igual a 0,050 mL, contida no interior dessa
camara, formaram-se 5 X 1078 mol de 4cido nitrico.

a) Equacione e balanceie a equagao da reacdo de dioxido
de nitrogénio e agua.
b) Calcule a concentracdo de acido nitrico na gota de

agua, expresso em mol/L. Dé o pH da agua dessa gota.

Resolucéao
a) 3NO,(g) + H,O(v) —> 2 HNO;(aq) + NO(g)

b) Volume da gota = 0,050 mL=5. 10°L
n=5.10"% mol

M - M 5.1078 mol © M=1.10° molL
= T .. == .. = . mo
Vv 5.10°L

acido

HNO,(aq) —f) H'(aq) + NOj(aq)
orte
1.1073 mol/L 1.1073 mol/L

pH =-log [H*] -- pH=-log1.1073
pH=3
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O gas monoxido de cloro (C/O) é muito reativo e pode

se formar em condigdes especiais. Duas moléculas de
monoxido de cloro formam uma ligagdo quimica entre
os atomos de oxigénio e resultam no dimero (C/O),.
Essa reagao, denominada dimerizagdo, ¢ representada na
equagao:

2CI0(g) 2 (CIO),(g)

mondmeros dimero

Os dados de reacoes de dimerizacdo do gas monoxido
de cloro em diferentes temperaturas estdo indicados na
tabela:

Temperatura Constante de equilibrio
K¢
_____________ 25°C 5,00 x 107
303 °C 6,02 x 10*

a) Represente a formula estrutural do dimero (C/O),.
Apresente a equacdo da constante de equilibrio da
reacdo de dimerizagao.

b) Considere uma mistura contendo o mondmero ¢ o
dimero em um sistema fechado em equilibrio. Como
o equilibrio da reagdo de dimerizagao ¢ afetado pelo
aquecimento do sistema? Com a adicdo de um gas
inerte ao sistema fechado ocorre aumento da pressao.
Nessa situagdo, qual dos componentes do equilibrio
tem a concentragdo aumentada?

Resolucéao
a) 2CI0(g) & (ClO),(g)
monodomeros dimero
_ lcioy,]
¢ [ClO)?

Cl/ (grupo 17) :E).l .

O (grupo 16) :O°

Baseado no enunciado (duas moléculas de CIO

formam uma ligacio quimica entre os dtomos de
oxigénio e resultam no dimero) temos:

o0 X X

cC/*xOx

L] X X
E uma molécula impar (7e + 6e = 13e) e nio
obedece a Regra do Octeto.
Formula do dimero:
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e yx oo

2Cl+xOx+ 0exCl% (formula de Lewis)

LR X X o0

C/—O0—0O—C/ (férmula estrutural)

b) Com o aumento da temperatura desloca-se
o equilibrio no sentido dos monémeros (lado
esquerdo), pois a constante de equilibrio diminui
com a temperatura (reacdo direta é exotérmica,
reacio inversa ¢ endotérmica).

Conclusao: aumenta [CIO]

A adicio de um gas nobre aumenta a pressiao do
sistema fechado, mas nao desloca o equilibrio, pois
o volume do sistema fechado nao foi alterado.
Conclusdo: [CIO] e [(CIO),] permanecem
constantes.
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A figura representa um esquema de uma sequéncia de
reagdes realizadas a partir do composto 1, que ¢ um
alceno, de cadeia ramificada com 6 atomos de carbono.

(@)
Composto 1/, 3 (0] KMnO,
—
H+

Composto 2

Composto 3

lRedugéo

Alcool

a) Apresente a formula molecular do composto 1.
Classifique a molécula do composto 3 quanto a

polaridade.

b) Calcule a massa molar, em g/mol, do alcool formado a
partir do composto 3. D& o nome da funcdo orgénica a
qual pertence o produto da reagdo entre um alcool e o
composto 2.

Resolucao
a) Composto 1: alceno com 6 atomos de carbono
alceno: C H, : C;H,, (formula molecular)

H,C —C —CH,—CH; composto 3 oF

polar devido a presenga do grupo polar — C5+_

b) o} OH
redugéo

Il ¢ I

H,C —CH,— C— CH, + HH—» H,C —CH,— C—CH,
I
H

Massa molar do alcool formado pela reducio do
composto 3:

C,H,,0:M=(4.12+10.1+1.16) g/mol
M = 74g/mol
Composto 2 +dlcool 2 éster + 4dgua

Acido carboxilico produto
reacio de esterificacio
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Exemplo:

0
7
CHy—C_ + HO—CH— CH,— CH;—>
OH |
o)

I
— CH3—C—O—C|)H—CH2—CH3 + H,0

CH,

CH,
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Em um aeroporto, um avido, de massa total igual a
60000 kg, partiu do repouso no inicio da pista, a percorreu
com movimento retilineo, com aceleracdo constante de
1,5 m/s? e, depois de 40 s, algou voo.

a) Calcule, em m/s, a velocidade do avido no instante em
que algou voo. Em seguida, calcule, em newtons, a
intensidade média da resultante das for¢as que atuaram
sobre esse avido durante o seu deslocamento pela pista
do aeroporto.

b) Considerando que o comprimento da pista livre para
decolagem nesse aeroporto seja 1 600 m, calcule, em
metros, a que distancia do final da pista esse avidao
algou voo.

Resolucéao
a) 1) V=V, +7t
V,=0+1,5.40 (m/s)

Vi= 60m/s

2) PFD: Fpy=ma
Fr=60000. 1,5 (N)

Fp=90.10N

y’
b) 1) As=V0t+7t2

1,5
As=0+ . (4,0)2 (m)
As =1200 m

2) D=L-As=1600m — 1200m

D =400 m

Respostas: a) V.= 60 m/s; F, =9,0 . 10N
b) D =400 m
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A fabricagdo de bolas de ténis segue algumas

especificagdes, entre elas, e em valores aproximados, a
de que a massa de cada bola deve ser de 60 g e que ao
ser solta da altura de 2,5 m, a bola deve retornar até uma
altura entre 1,3 m e 1,5 m ap6s a primeira colisdo com
0 solo.

a) Considere que, em um saque de um jogo de ténis, o
tenista tenha arremessado a bola verticalmente para
cima e a tenha golpeado com a raquete no ponto mais
alto da trajetoria, imprimindo na bola uma velocidade
de 40 m/s. Calcule a quantidade de movimento, em
kg - m/s, adquirida por essa bola, nesse saque. Calcule
também, em N . s, a intensidade do impulso aplicado
pela forga exercida pela raquete sobre a bola nesse
saque.

b) Desprezando os efeitos da resisténcia do ar e
considerando g = 10 m/s?, calcule, em joules, a energia
cinética com que uma bola de ténis chega ao solo
quando solta de 2,5 m de altura. Em seguida, calcule
a maxima energia mecanica, em joules, que uma bola
de ténis pode perder para cumprir as especifica¢des de
fabricacao.

Resolucao

a) 1) Q=mV

Q=60.1073.40 (S

Q=2,4 kg.m/s

2) Teorema do Impulso

I, =AQ=24N.s

b) 1) Conservacio da energia mecinica
Ef=Ei:>Ec=mgH=60.10‘3. 10.2,5(J)

E =151

2) E;=E,-E;
E;=mgH-mgh
E;=mg(H-h)
E;= Ed(max) quandoh=h_. =1,3m
E =60.103.10(2,5-1,3) (J)

d(max)

E =0,72J

d(max)

Respostas: a) Q =2,4kg.m/s e I;=2,4 N.s
bE =15J e Ed(max) =0,72J
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Em um local ao nivel do mar, um recipiente metalico
contendo 400 g de 4dgua liquida, inicialmente a 20 °C, foi
colocado sobre a chama de um fogdo. Apds 8,0 minutos,
verificou-se que a temperatura dessa massa de agua
aumentou para 60 °C. Em seguida, essa mesma massa
de 4gua, ainda a 60 °C, foi colocada no interior de um
calorimetro ideal juntamente com certa massa de gelo a
0 °C. Decorrido algum tempo, verificou-se que no
interior do calorimetro ainda havia gelo em equilibrio
térmico com agua liquida. Considerando o valor de
1,0 cal/(g - °C) para o calor especifico da agua liquida e
o valor de 80 cal/g para o calor latente de fusdo do gelo,
calcule:

a) a taxa, em calorias por minuto, com que a massa de
agua absorveu calor durante seu aquecimento.

b) a temperatura de equilibrio térmico, em °C, entre
a agua e o gelo, justificando sua resposta com base
na configuracdo final do sistema, quando atingido o
equilibrio térmico. Em seguida, calcule a massa de
gelo, em gramas, que se fundiu durante esse processo.

Resolucao
a) A taxa P com que a massa de agua absorveu calor
durante o aquecimento fica determinada por:

At At
Com My, = 400g, Cigua = 1,0 cal/(g .°C),
Aﬂégua =60 - 20 (°C) =40 °C e At = 8,0 min, vem:
400 .1,0 .40 ( cal )
B 8,0 min
Da qual:

P=2,0. 103 cal/min

b) I) No equilibrio térmico, verifica-se uma mistura
bifasica de gelo e agua, o que ocorre na
temperatura de 0 °C.

II) No equilibrio térmico, o somatoério das
quantidades de calor trocadas entre o gelo e a
agua deve ser nulo, logo:

Qgelo + Qégua =0=(m LF)gelo +(me Ae)a’lgua =0
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Sendo

L= 80 cal/g, m =400g, ¢ =1,0 cal/(g .°C) e

agua

=0-60 (°C) =-60°C, determina-se a massa

agua
AG::igua
de gelo que se fundiu durante esse processo.

m, ., 80 +400.1,0 (-60)=0= my, 80 =24 000

Da qual:

=3,0.10%¢g

lngelo

Respostas:  a) 2,0 . 103 cal/min

b)0°C e 3,0.10% g
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Uma crianga utilizou uma lente delgada convergente para

projetar imagens de objetos luminosos em uma parede.
Uma dessas imagens foi projetada de forma nitida
quando a lente estava situada 60 cm dessa parede e o
objeto luminoso, de altura 5,0 cm, estava distante 30 cm
da lente

a) Calcule a altura, em centimetros, da imagem projetada
na parede e determine a natureza dessa imagem,
justificando sua resposta com base no fato da imagem
ter sido projetada.

b) Calcule a distancia focal, em centimetros, ¢ a
vergéncia, em dioptrias, dessa lente.

Resolucao

a) Para uma lente gaussiana, a relacio entre as
ordenadas da imagem, i, e do objeto, o, pode ser
dada em funcio das abscissas da imagem, p’, e do
objeto, p, por:

No caso, com 0 = 5,0cm, p’ = 60cm e p = 30cm,
determina-se o valor de i:

(i <0 pois a imagem projetada é invertida)

Respondemos, entio:

|i|=10cm

A natureza da imagem projetada é real, ja que
esta é luminosa, isto é, formada efetivamente pelos
raios luminosos refratados através da lente, como
indica o esquema a seguir.

Toda imagem projetada em um anteparo é de
natureza real.
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Tela

Imagem
b) I) Equacio de Gauss:

1 1 1 1 1 1
_— 4 = — 4 —

f p p’ f 30 60

1 2+1 1 1 1
- = = — = (cm )

f 60 f 30

f=20cm

II) A vergéncia € o inverso da distancia focal:

Utilizando-se f = 0,20m, vem:

V=—=V=

m~! ou di
f 0,20 ( )

V =5,0 di

Respostas:
a) 10 cm e a imagem projetada é real.
b) Distancia focal: 20 cm

Vergéncia: 5,0 di
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A figura mostra uma onda estacionaria de frequéncia

900 Hz, cujo comprimento de onda ¢ igual a 60 cm,
estabelecida em uma corda tensa e homogénea, que tem
as duas extremidades fixas.

v

A

a) Calcule a distdncia L, em centimetros, entre as
extremidades fixas da corda. Em seguida, calcule a
velocidade, em m/s, com que a onda se propaga nessa
corda.

b) Calcule, em centimetros, o menor comprimento de um
tubo aberto em uma extremidade e fechado na outra
e 0 menor comprimento de um tubo aberto nas duas
extremidades para que neles se estabelecam ondas
estaciondrias de comprimento de onda igual a 60 cm.

Resolucao
a) I) A distincia entre dois nos consecutivos da onda
estacionaria corresponde a meio comprimento

A
de onda, T’ como indica a figura abaixo.

A
2

N>

A
2

A
v
A
v
A
v

L=90cm

II) Aplicando-se a Equacio Fundamental da
Ondulatoria, determina-se a intensidade v
da velocidade de propagacido das ondas que
transitam pela corda e determinam a onda
estacionaria.

v=Af
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Com A =60cm = 0,60m e f=900Hz, obtém-se v:

v = 0,60 .900 (m/s)

v =540m/s

b) Se os dois tubos devem exibir seus minimos
comprimentos para A = 60 cm, entdo as ondas
estacionarias estabelecidas em seus interiores
devem corresponder ao harmonico fundamental
(1.° harménico), como indicam os esquemas a

seguir:
* Tubo fechado
< Lr >
1° Harménico (frequéncia fundamental)
A 60cm
L,= —=L.=
b P 4 K 4
Ly=15cm
* Tubo aberto
< LA »

=

1° Harmoénico (frequéncia fundamental)

60cm
2

A
L.= —=L,=
A D) A

L, =30cm

Respostas:

a) L=90cm e v=>540m/s

b) Tubo fechado: 15 cm
Tubo aberto: 30 cm
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Em um fio cilindrico e homogéneo de tungsténio, de
comprimento L e drea de se¢do transversal A = 0,20 cm?,
ha uma corrente elétrica i = 0,020 A. Nessa situacdo, a
diferenca de potencial entre as extremidades do fio ¢
U=22x10"V.

, I U=2,2x10°V
A=0,20cm< I

i=0,020A
N )=
|

v

| L

&
<

\4

a) Sabendo que a carga elétrica de um elétron é, em valor
absoluto, 1,6 x 10719 C, calcule o nimero de elétrons
que atravessa a secdo transversal desse condutor em
um intervalo de tempo de 32 segundos.

b) Sabendo que a resistividade elétrica do tungsténio ¢
5,5 x 10% Q-cm, calcule o comprimento desse
condutor, em centimetros.

Resolucao
Q| n le| i At
a) i=—— =i= =n=
At At |e]
0,020 . 32
" 6. 100
0,64 .10
"
n=0,40.10"°
n=4,0.108
U
b) U=Ri= R=—/-
1
2,2.105(V)
T 0,020 (A)
2,2.10°°
R=——F5(Q
2,0.1072 ©)
R=1,1.103Q
pL RA
R=—— =L=—
A p
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1,1.10-3.0,20

L =
55.106 M
2,2.10
L=—
55.106 ™

L=0,40.10% cm

L=4,0.10! cm

Respostas:  a) 4,0.10'8
b)4,0.10! cm
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REDACAO

Texto 1

No inicio de mar¢o de 2024, os governos estaduais
de Mato Grosso do Sul, Goias e Parana orientaram as
respectivas secretarias de educacdo que retirassem dos
acervos das escolas o livro O Avesso da Pele, vencedor
do prémio Jabuti de 2021, do autor Jefferson Tenoério, sob
o argumento de que a obra contém expressdes improprias
para menores de 18 anos. A iniciativa foi recebida com
uma saraivada de criticas e, ap6s algumas semanas, 0s
trés governos estaduais reverteram suas decisdes. A
controvérsia, porém, somou-se a outros episddios de
tentativa de proibicdo registrados no pais nos ultimos
anos e que afetaram, principalmente, obras destinadas ao
publico infantojuvenil.

Marcos do Amaral Jorge. “Polémicas envolvendo literatura

2
infantojuvenil, que incluem cancelamentos e banimento de livros em
escolas, ja preocupam editoras”.

https://jornal.unesp.br, 23.05.2024. Adaptado.)

Texto 2

As entidades responsaveis pela producao e distribuicao
de livros no Brasil repudiam veementemente a censura a
livros. A recente censura do Menino Marrom, de Ziraldo,
nas escolas municipais de Conselheiro Lafaiete (MG), e
o recolhimento da obra Meninas Sonhadoras, Mulheres
Cientistas, da juiza Flavia Martins de Carvalho, das
salas de leitura da rede municipal pela prefeitura de
Sao José dos Campos (SP), sdo atos inaceitaveis que
configuram um claro ataque a liberdade de expressao,
pilar fundamental para a democracia e o desenvolvimento
de um pais.

A liberdade de expressdo ¢ um direito fundamental
garantido pela Constituicdo Federal do Brasil, em seu
artigo 5°. A censura de livros, além de violar esse direito,
também prejudica o acesso ao conhecimento e a cultura.

Ziraldo é um autor consagrado, que contribuiu
significativamente, por décadas, para a consolidagdo da
literatura infantil em nosso pais, conquistando milhdes
de leitores. Sua obra Menino Marrom aborda temas
fundamentais, como diversidade e inclusdo, que sao
cruciais para a formagao de uma sociedade mais justa e
igualitaria. Da mesma forma, a obra Meninas Sonhadoras,
Mulheres Cientistas, da juiza Flavia Martins de Carvalho,
destaca a importancia de promover a igualdade de género
e incentivar meninas a perseguirem carreiras na ciéncia.

#2) OBIETIVO FAMERP — 2° Dia — Dezembro / 2024



A censura desta obra impede que jovens leitoras tenham
acesso a historias inspiradoras que podem influenciar
positivamente suas vidas e escolhas profissionais.

(“Nota de repudio a censura de livros”. https://cbl.org.br,
21.06.2024. Adaptado.)

Texto 3

Ao denunciar o uso do livro O Avesso da Pele por
conter vocabularios considerados de baixo nivel para
alunos adolescentes, o posicionamento da diretora escolar
Janaina Venzon recebeu apoio de um deputado estadual
que declarou: “Nosso compromisso ¢ com a protecao da
infancia, assegurando que os jovens ndo sejam expostos a
contetidos inadequados a sua idade, incluindo linguagem
vulgar ou temas sexuais em materiais didaticos”.

O deputado salientou que a preocupacdo nao reside no
conteudo intrinseco da obra, como o racismo abordado em
O Avesso da Pele, mas sim na sua aplicacdo de linguajar
improprio no ambiente escolar. “Tal postura nao constitui
censura, mas uma defesa pelo ensino que respeite
as fases de desenvolvimento”, esclareceu. “Acredito
que esta ¢ uma discussdo necessaria. Certamente ira
fomentar debates sobre o papel dos pais, educadores e
parlamentares a respeito da protecdo da infancia e da
juventude contra contetidos considerados inadequados
para sua faixa etaria”, reitera o deputado.

(Leonardo Nunes. “Deputado defende limites para contetidos
didaticos”. ww4.al.rs.gov.br, 04.03.2024. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios
conhecimentos, escreva um texto dissertativo-
argumentativo, empregando a norma-padrao da lingua
portuguesa, sobre o tema:

Proibicao de livros na escola:

censura ou proteciio da infincia e da juventude?
Comentario a proposta de Redacao

Proibicao de livros na escola: censura ou protecio
dainfincia e da juventude?: esta foi a pergunta dirigida
ao candidato, a ser respondida numa dissertaciao
argumentativa. Trés textos foram oferecidos como
base para a producio textual solicitada. O primeiro,
extraido do site jornalunesp.br, intitulado “Polémicas
envolvendo literatura infantojuvenil, que incluem
cancelamentos e banimento de livros em escolas, ja
preocupam editoras”, relatava a controvérsia iniciada
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pelos governos estaduais de Mato Grosso do Sul, Goias
e Parana, que determinaram a retirada, rapidamente
revertida, do premiado livro O Avesso da Pele doas
acervos escolares, sob a alegacio de serem improprios
para menores de 18 anos. Outros episédios semelhantes
teriam vindo a tona, atingindo majoritariamente o
publico infantojuvenil. No segundo texto, a Cimara
Brasileira do Livro reproduzia uma nota de repudio a
censura a livros em algumas escolas municipais, entre
os quais O Menino Marrom, de Ziraldo, que aborda
diversidade e inclusio - cruciais para a formacao de
uma sociedade mais justa e igualitaria —, bem como
a obra Meninas Sonhadoras, Mulheres Cientistas, da
juiza Flavia Martins de Carvalho, que nao apenas
destaca a importincia de promover a igualdade de
género, mas também inspira meninas a seguir carreiras
na ciéncia. Na nota, a CBL vale-se da Constituicdo
para defender a liberdade de expressdo, “pilar
fundamental para a democracia e o desenvolvimento
de um pais” — algo inviolavel. Ja no ultimo texto -
“Deputado defende limites para contetidos didaticos”
-, Leonardo Nunes reproduz algumas declaracoes
de um deputado estadual que apoia as diretorias de
escola que propdoem o banimento de obras como O
avesso da Pele, cujo vocabulario é considerado de
“baixo nivel para alunos adolescentes”. Segundo o
politico, a protecao da infancia e da juventude contra
“conteudos considerados inadequados para sua faixa
etaria” constitui um compromisso a ser assumido por
pais, educadores e parlamentares.

Caso o candidato optasse por contestar a
proibicio de livros, caberia destacar o importante
papel exercido pela literatura na construcio de um
repertéorio amplo e diversificado no imaginario
das criancas, possibilitando o desenvolvendo do
espirito critico e reflexivo, evitando assim que sejam
privadas de autonomia no processo de formacao
proporcionado pela escola. Cabera, contudo, ressaltar
a necessidade de compatibilizar faixas etarias e niveis
de escolaridade com as indicagdes de especialistas
em literatura infantojuvenil que, desprovidos de
qualquer ideologia, compartilhem suas indica¢coes nao
apenas com a escola, mas também com os pais e com
a sociedade.

Caso, contudo, o candidato enxergue como
protecdao da infincia e da juventude a proibicao
de livros, cabera reconhecer a legitimidade da
preocupaciao de algumas familias e de outros
membros da sociedade com a sexualizacdo precoce
das criancas, estimulada por obras supostamente
relacionadas a sexualidade e a identidade de género.
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Nesse caso, seria apropriado relativizar a liberdade
de expressdo, uma vez que, como sujeitos de direitos
em desenvolvimento fisico, mental e emocional, as
criancas e os adolescentes devem ser protegidos de
eventuais conteudos impréprios a faixa etaria a que
pertencam.
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