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« Antes de iniciar a prova, verifique se 0 caderno contém 8 questoes e se a impressao esté legivel.
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« As resolugdes e respostas deverdo ser redigidas nos espacos destinados a elas, com letra legivel e, obrigatoriamente, com caneta esferografica de
tinta azul ou preta, sendo vedado o uso de Iapis, lapiseira (grafite), caneta hidrogréfica fluorescente, corretor liquido e/ou borracha. As respostas
deverao apresentar a resolucao completa das questoes. Nao basta escrever apenas o resultado final, é necessario mostrar o raciocinio
utilizado e os calculos, quando for o caso.
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« 0 candidato é responsdvel pela devolucdo deste caderno ao fiscal de aplicacao.

« Adverte-se que o candidato que se recusar a entregar este caderno, dentro do periodo estabelecido para realizacao das provas, terd automaticamente
sua prova anulada.
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QUESTAO 1

A sensacdo térmica € uma medida de como as pessoas sentem frio quando expostas ao vento. Uma boa estimativa para sensacao térmica pode
ser encontrada usando a formula:

(sensacdo térmica) = (temperatura do ar) — 0,7 X (velocidade do vento),

onde a temperatura do ar é medida em graus Fahrenheit (°F) e a velocidade do vento é medida em milhas por hora (mph).
a) Supondo que a temperatura do ar seja de 40°F e a velocidade do vento seja de 24 mph, calcule a sensacao térmica.

b)Usando a relagao 5F — 9C = 160, entre as medidas de temperatura em graus Fahrenheit (F) e graus Celsius (C), expresse, em graus Celsius, a
sensacao térmica calculada no item a).

RESOLUCAO E RESPOSTA




VESTIBULAR UNIFICADO 2024.1 — GRADUACAQ FGV | 15/11/2023 W FGV
MATEMATICA DISCURSIVA
QUESTA0 2
Considere dois circulos concéntricos de centro O e raios diferentes.
Sejam AB um diametro do circulo maior e AC uma corda do circulo maior que € tangente ao circulo menor no ponto T.
0 segmento BC mede 20 cm.

a) Faca uma figura que descreva a situacdo apresentada.

b) Calcule o raio do circulo menor.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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QUESTA0 3
SejaM(a, b, ¢) a mediana dos trés nimeros reais a, b, c. Por exemplo, M(1, 2, 5) = 2 e M(100, 8, 50) = 50.

Dois ndmeros reais distintos x e y sao tais que:

{M(x, y,20)=8
M(x, 2y, 20) = 12

Determine xey.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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QUESTAO 4

Asequénciaa,a,..,d,..é chamada de progressao harmonica quando todo termo a (comn > 1) é a média harmonica entre o antecessor e 0

sucessor, isto é,a = -—
—_— + —_—
1 Gp

. . . 1
Dada uma progressao harménica a,d,.d,.. defina uma nova sequéncia b1, bz, bn, ...onde, para todo n, b": o
n

a) Explique por que a sequéncia b, é uma progressao aritmética.

b)Calculea, . em funcdo de b1 er= b2 - b1.

2023

RESOLUCAO E RESPOSTA
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MATEMATICA DISCURSIVA

QUESTAO 5

No Dia das Bruxas, as 37 crianas de uma turma resolveram ir a sala da diretora da escola para pedir doces. Como sempre acontece nesses dias, elas
combinaram entre si que algumas delas sempre responderiam a verdade, outras sempre responderiam mentiras e as demais, alternadamente,
responderiam verdades ou mentiras. Essas, as “alternadoras’, escolheriam, cada uma delas, arbitrariamente a primeira resposta (verdade ou
mentira) e depois alternariam os valores-verdade das respostas sequintes.

A diretora da escola, como sempre, fez a todas as crian¢as as mesmas trés perguntas nesta ordem:

“Vocé sempre diz a verdade?”. A diretora deu um doce para cada uma das 31 criangas que responderam “sim”.
“Vocé é uma “alternadora”?". A diretora deu um doce para cada uma das 24 criangas que responderam “sim’”.
“Vocé sempre mente?”. A diretora deu um doce para cada uma das 11 criangas que responderam “sim”.

a) Quantas sdo as criancas “alternadoras” que comegaram dizendo a verdade?

b) Quantos doces ao todo receberam as criangas que sempre mentem?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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QUESTAO 6
0 jogo “Reduza a Palavra”é um quebra-cabeca, cujo objetivo é aplicar transformagdes sucessivas em uma palavra (sequéncias de caracteres‘a’e
'b’) até reduzi-la a palavra‘b’ As transformagdes permitidas sao as trocas das sequintes sequéncias de caracteres:
1) ‘bab’<->ba’
2) ‘abb’<->"ab’
3) ‘aba’<->"b’
Por exemplo, a palavra‘bb’pode ser transformada em ‘b’ através das sequintes transformacdes:
De‘bb’para‘abab’ (por 3), pois (b)b -> (aba)b
De‘abab’para‘aba’ (por 1), pois a(bab) -> a(ba)
De‘aba’para ‘b’ (através de 3)

Note que as trocas podem ocorrer nos dois sentidos: no exemplo acima trocamos ‘b’ por ‘aba’ (por 3) e também trocamos ‘aba’ por ‘b’ (também
por 3).

a) Exiba uma série de transformagdes que reduzam a palavra ‘baba’até ‘b’

b) Explique por que a palavra‘ababa’nao pode ser reduzida até ‘b’

RESOLUCAO E RESPOSTA
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MATEMATICA DISCURSIVA

QUESTAQ 7

No sistema de coordenadas cartesianas, considere M pontos diferentes pertencentes ao semieixo positivo das abcissas e N pontos, também
diferentes, pertencentes ao semieixo positivo das ordenadas.

Tracam-se os M X N segmentos de reta que unem cada um dos M pontos do semieixo das abcissas a cada um dos N pontos do semieixo das
ordenadas.

Em cada uma das duas situaces a sequir, calcule o nimero mdximo de pontos de intersecdo desses M x N segmentos de reta que pertencam
ao interior do primeiro quadrante, isto €, os pontos de interse¢ao que tenham as duas coordenadas maiores do que zero:

aM=N=2.

b)M=8eN=6.

RESOLUCAO E RESPOSTA




VESTIBULAR UNIFICADO 2024.1 — GRADUACAQ FGV | 15/11/2023 W FGV
MATEMATICA DISCURSIVA

QUESTAO 8

Um par de cdmeras idénticas foi posicionado para realizar “visdo Objeto
estereoscopica’, que é um procedimento que usa as imagens de
duas cameras para estimar a distancia de objetos. As cdmeras tém
distancia focal f (a distancia entre o furo por onde passa a luz e o
plano de imagens da cdmera — o plano que contém os sensores das
cameras). Suponha que a lente no furo ndo mude a trajetdria dos
raios de luz. As cdmeras foram colocadas lado a lado, com seus furos

afastados por uma distancia ¢, como indica a figura. ,
(erto objeto estd a uma distancia d do plano de imagens das cmea e 2

cameras (0 plano que contém os sensores). Na imagem da

camera 1 (a da esquerda), o objeto aparece localizado em um pixel a direita do centro da imagem e a uma distancia x, deste centro. Ja na imagem da camera 2 (da
direita), 0 objeto aparece localizado em um pixel também a direita do centro daimagem e a uma distancia x, deste centro, como mostra a figura.

a) Mostre que a distancia d pode ser calculada em fungdo de ¢, £, x, e x,, por meio da expressdo d = - (1 +— )
H=n

b) Se fe ¢ sao valores pequenos, da ordem de poucos centimetros, e 0 objeto estd a uma distancia d muito grande, como a lua ou uma estrela, o que podemos
dizer sobre a relagdo entre x, e x,?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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