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FMJU2301 03001003
QUESTAO 01

Uma esfera de polipropileno (d = 0,90 g/mL) de massa 27 g foi colocada em uma proveta contendo 50 mL de etanol
(d = 0,8 g/mL). Essa esfera foi para o fundo, deslocando certo volume de etanol, conforme a figura 1. Em seguida, adicio-
nou-se certo volume de um liquido miscivel com o etanol, e a esfera subiu até a superficie do liquido, conforme a figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2
Q:) @
X '
Volume
deslocado
----- 50 mL
4

a) Considerando os liquidos acetona (d = 0,8 g/mL), gasolina (d = 0,7 g/mL), agua (d = 1,0 g/ml) e cloroférmio
(d =1,5 g/mL), quais podem ser adicionados ao etanol, em quantidade adequada, para produzir o sistema da figura 2?
Qual desses liquidos devera ser adicionado em menor quantidade?

b) Calcule o valor do volume x obtido apds a imersao da esfera de polipropileno. Escreva a formula estrutural do monéme-
ro do polipropileno, sabendo que esse mondémero € um alceno de trés carbonos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001004
QUESTAOQ 02

Considere as distribui¢cdes eletrénicas de alguns atomos:
— atomo A: 1s? 2s? 2p® 3s2 3pf 452 3d°

— atomo B: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p®

— atomo C: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452 3d"° 4p® 55" 4d"°

— atomo D: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*

a) Quais atomos, A, B, C ou D, apresentam como propriedade a boa condutividade elétrica e térmica? Qual dos atomos,
A, B, C ou D, apresenta-se na natureza como atomo isolado?

b) Qual dos atomos, A, B ou C, ao fazer uma ligagdo i6nica, adquire carga +1? Se esse atomo interagir com o atomo D,
qual sera a férmula da substancia formada nessa interagao?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001005
QUESTAOQ 03

Vapores de iodo (l,) formados pelo aquecimento de cristais de iodo sdlido podem se dissolver em secrecdes gordurosas
deixadas em certas superficies, permitindo a revelagédo de impressdes digitais, conforme a figura.

B Tira de papel com uma
( ) impressao digital

Impresséo digital revelada

Cristais de iodo

(www.theforensicteacher.com. Adaptado.)

a) Qual o nome da mudanga de estado que ocorre com o iodo no processo de revelagio de impressdes digitais? Que tipo
de interagéo intermolecular é rompida durante essa mudanga de estado?

b) Classifique a molécula de iodo em relagéo a sua polaridade. Por que o iodo na forma gasosa consegue se dissolver em
secregdes gordurosas?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001006
QUESTAO 04

Nitrato de aménio € um sal com diversas aplicagbes industriais, utilizado na detonagéo de explosivos e na sintese do oxido
nitroso, um anestésico de amplo uso. As reag¢des a seguir mostram o que ocorre com o nitrato de aménio em cada caso:

Detonagéo de explosivos Sintese do 6xido nitroso
2NH,NO, (s) —> 2N, (g) + 4H,0 (g) + O, (9) NH,NO, (s) —> N,O (g) + 2H,0 (/)

a) Qual a férmula do acido que deve reagir com NH, para formar o nitrato de aménio? Quantos mols de substancias sim-
ples s&o produzidos por mol de NH,NO, na decomposicéo do NH,NO, ocorrida na detonagéo de explosivos?

b) Considerando que em uma reagéo de sintese do 6xido nitroso (N,O) foram produzidos 80 litros de gas, gerando uma
pressdo de 5 atm a uma temperatura de 500 K, e que a constante universal dos gases & igual a 0,08 atm L - mol™" - K™,
calcule a quantidade de matéria, em mol, de NH4NO3 utilizada na reagao, considerando um rendimento de 80%.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001007

QUESTAOQ 05

O etanol (C,H,O) € considerado um combustivel renovavel, obtido a partir do processamento da cana-de-agucar. Encontra-
-se em desenvolvimento um automovel movido a etanol que nao utiliza motor a combustdo. Nesse automovel, o etanol
sofre um processo conhecido como reforma, reagindo com agua (H,O) e produzindo um gas de efeito estufa e outro que
é utilizado em uma célula de combustivel (célula a combustivel de 6xido sélido — SOFC, na sigla em inglés), a qual gera
eletricidade para acionar um motor elétrico. Apesar de ser produzido um gas de efeito estufa, o funcionamento do motor
ndo aumenta esse efeito na atmosfera. A figura representa o funcionamento do sistema SOFC.

Etanol Vs

® ®
x @0c c®
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(https://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

a) Escreva a equagéo balanceada que representa a reagdo que ocorre no reformador do sistema SOFC. Escreva a férmu-

la de Lewis para o gas produzido na reforma do etanol que é utilizado no médulo SOFC.

b) Qual o nome do processo pelo qual o etanol é produzido a partir dos aglicares obtidos no processamento da cana-de-
-agucar? Explique, com base no ciclo do carbono, por que a utilizagao do sistema SOFC nao provoca aumento do efeito

estufa na atmosfera.

RESOLUGAO E RESPOSTA

Confidencial até 0 momento da aplicacao.
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FMJU2301 03001008
QUESTAO 06

A quimica da combustdo de um palito de fésforo é bastante complexa, sendo iniciada pelo atrito da cabega do palito (uma
mistura de Sb,0, e KC/O,) com uma lixa que contém vidro moido e fosforo vermelho. Esse atrito converte o fosforo ver-
melho, (P,),, em fésforo branco, P,, que & muito volatil e reage espontaneamente com o oxigénio do ar (O,), causando a
ignigao do palito de fosforo. A figura apresenta as estruturas do fésforo vermelho e do fésforo branco.

FOSFORO VERMELHO FOSFORO BRANCO

(http://byjus.com)

As reagbes envolvidas na combustdo de um palito de fésforo e a entalpia padréo de formagéao de algumas substancias
estdo apresentadas a seguir:

(P,), —>nP, AH = x
P,+50,— P,0,, AH =-2958 kJ
Sb,S, + 3KC/O, —> Sb,0, + 3KC/ + 3S0, AH =-1602 kJ
Substancia Entalpia padrao de formagéo (kJ/mol)
PO, -2940
KCtO, -390
8b,0, -710
KCt —440
SO, -300

a) Qual o nome da ligagéo rompida na conversao do fosforo vermelho em fésforo branco? Determine o niumero de protons
existentes em uma molécula de fésforo branco.

b) Calcule o valor da entalpia padrdo de formagio do Sb,S,. Considerando o (P,) como sendo a variedade alotropica
mais estavel desse elemento, classifique a conversao do fosforo vermelho em fésforo branco em endotérmica ou exo-
térmica, através de calculos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001009
QUESTAOQ 07

Em um experimento caseiro para a producgdo de eletricidade, uma pilha foi construida utilizando parafusos de ago reves-
tidos com zinco, fios de cobre e uma forma para gelo contendo 14 compartimentos. Em cada parafuso foi enrolado um fio
de cobre, e montou-se o conjunto ilustrado na figura.
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(http://pt.wikihow.com)

Em cada compartimento da forma de gelo, adicionou-se uma solucéo eletrolitica de sulfato de cobre (CuSO,), e aos

polos + e — conectou-se um voltimetro, que acusou uma ddp de 9V, um valor menor que a ddp tedrica esperada. Considere
os potenciais de redugao a seguir:

Fe?* + 2e- — Fe EC=-0,44V
Zn** +2e" —> Zn EC=-0,76 V
Cu?* +2e-—> Cu E0=+0,34 V

a) Por que se deve utilizar uma solugio eletrolitica na construgéo da pilha, ao invés de agua pura? Qual das espécies
guimicas envolvidas na construgdo da pilha do experimento sofrera reducdo durante seu funcionamento?

b) O que devera ocorrer com a concentragédo da solugdo de CuSO, durante o funcionamento da pilha construida no ex-
perimento? Considerando a eficiéncia da pilha como sendo a relagéo ddp ., /ddp,_..... calcule a eficiéncia da pilha
construida de acordo com o experimento realizado.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001010
QUESTAO 08

Analise o grafico que apresenta as variagdes das concentragdes das substancias A e AB na seguinte reagdo quimica.

2A+B, 2AB + calor K, =20
Concentragao (mol/L)
0,8“
0,6 \
AB
0,4 \\>< -
0,25

~__ /T A
0,2

4 4

Tempo

t1 to

a) O que ocorre com o sistema no instante t,? O que deve ocorrer com a concentragéo de AB se, no instante t,, houver
aumento da temperatura do sistema?

b) Calcule o valor da concentragdo de B, quando o sistema estiver em equilibrio. Represente, no grafico existente no
campo de Resolugéo e Resposta, a curva que indica a variagéo da concentragéo de B, desde o inicio até o instante t,,
apresentando a concentragao inicial de B,,.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001011
QUESTAO 09

A acidez de sucos de frutas refere-se a concentragéo total de ions H* em solugdo. Quando um individuo bebe um copo de
suco, o H* dessa bebida mistura-se aos ions H* existentes no suco gastrico, provocando alteragdo do pH final do contetido
estomacal. Considere um individuo que contém em seu estdmago, em média, 50 mL de suco gastrico com pH = 1, e que
ingere 150 mL de suco de limdo comercial que apresenta [H*] = 1 x 10~ mol/L.

a) Calcule o nimero de mols de ions H* existentes no suco de lim&o ingerido pelo individuo. Considerando K, =1x 1074,
calcule a concentragao de ions OH™ no suco de limao ingerido pelo individuo.

b) Determine quantas vezes o suco gastrico do individuo é mais acido que o suco de lim3o ingerido por ele. Considerando
log 2,575 = 0,41, calcule o pH do conteudo estomacal do individuo apds a ingestdo do suco de limao comercial.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001012
QUESTAO 10

As férmulas estruturais de alguns compostos tipicos encontrados em efluentes farmacéuticos estéo representadas a seguir.

0} 0
OH HO Ce
Ce
NH
(0]
(0]
Cr
OH

acido clorofibrico ibuprofeno diclofenaco

a) Qual a fungéo organica comum a todos os compostos apresentados? Qual o nimero de pares de elétrons ndo compar-
tilhados na molécula de diclofenaco?

b) Qual das moléculas apresentadas possui isomeria 6ptica? Quantos estereoisdmeros essa molécula apresenta?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001013
QUESTAO 11

Aimagem representa as fases do ciclo celular de uma célula com 2n = 4 cromossomos.

.
e E ?C 4""’| o) ™ -
oo ) G Vi
@)--r-1 1) _
o N - 1 ““' O Z y ~ g
~T@

(www.geeksforgeeks.org. Adaptado.)

a) Cite a divisdo celular representada pela imagem. Nessa imagem, que letra indica a célula na qual se verifica a separa-
¢ao das cromatides-irmas?

b) Quantas moléculas de DNA sdo encontradas na célula C? Explique a agéo do citoesqueleto no fendmeno que evidencia
a fase E.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001014
QUESTAO 12

Afigura ilustra de forma simplificada o ciclo do carbono, elemento quimico fundamental para a sintese de compostos orga-
nicos presentes em todos os seres vivos.

q CO; na atmosfera <
Combust&o 2
A
espiracap Fotossintese
v
Animais Vegetais
—| Petréleo

a) Cite a principal reagéo indicada na figura que esta relacionada diretamente com a intensificagdo do efeito estufa. Como
0s animais conseguem obter o carbono que é incorporado na sua matéria organica?

b) Por que n3o é correto afirmar que o gas CO, é transferido entre os niveis tréficos dos consumidores? Qual o destino
quimico do gas CO, absorvido na fotossintese pelos produtores?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001015
QUESTAO 13

Alguns seres vivos podem obter nutrientes do meio através de diferentes processos digestivos. A seguir, estdo descritos
alguns desses processos: os coandcitos das esponjas fagocitam particulas organicas disponiveis na agua e as organelas
realizam a digestdo; uma aranha inocula a pegonha, rica em enzimas digestivas, em uma mosca que estava presa na teia
e depois suga os compostos gerados; um cogumelo libera enzimas digestivas sobre o substrato orgénico e os produtos

gerados séo absorvidos por suas hifas; uma vaca absorve os monossacarideos gerados pelas bactérias que vivem no
estdbmago.

a) Quais dos seres vivos citados no texto realizam a digestdo extracorpérea?

b) Cite a estrutura presente nas aranhas responsavel pela inoculagdo de pegonha em suas presas. Explique o papel das
bactérias na relacao estabelecida com a vaca.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001016
QUESTAO 14

A imagem mostra germinagdes a partir das sementes presentes no interior dos cocos-da-baia.

(https://folhago.com.br)

a) Que nome é dado ao gameta feminino e ao gameta masculino que, apds a fecundagéo, formam o embrido presente no
coco-da-baia?

b) De qual tecido da semente a planta em formag&o obtém nutrientes para germinar e se desenvolver? O fruto do coco-
-da-baia ndo é comestivel e é formado pelo endocarpo muito rigido e pelo mesocarpo com a capacidade de retengéo
de ar. Do ponto de vista ecolégico, qual a vantagem para a planta de o mesocarpo reter ar em seu fruto?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001017
QUESTAO 15

Analise a figura que apresenta alguns 6rgéaos do sistema genital feminino.

(https://my.clevelandclinic.org)

a) Que numero indica o local em que ocorre a fecundagao? Cite o nome da parede interna do Utero.

b) Que tipo de infecgdo sexualmente transmissivel, relacionada ao desenvolvimento do cancer, pode afetar a regigo in-
dicada pelo nimero 2? O pH do érgédo indicado pelo numero 3 é baixo pela presencga do acido lactico produzido pela
microbiota local. Qual a importancia do meio ser acido no érgao indicado por 3?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001018
QUESTAO 16

A Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) esta na etapa final de ensaios clinicos da primeira vacina no mundo contra es-
quistossomose. O imunizante é o primeiro desenvolvido contra um helminto. A vacina contém a proteina modificada Sm14,
presente no Schistosoma. Essa proteina desempenha um papel importante no transporte de acidos graxos necessarios
para as funcgdes celulares do parasita. No entanto, uma alteragdo na Sm14 impede o transporte desses acidos. Como o
parasita depende deles para sobreviver e ndo é capaz de produzi-los por si s6, essa mudanca impede sua proliferagao.

(www.folha.uol.com.br, 08.06.2023. Adaptado.)
a) Aqual filo pertence o agente causador da esquistossomose? Que animal € o hospedeiro intermediario do Schistosoma?

b) O que a proteina Sm14 provoca no corpo humano que resulta na imunidade adaptativa? O que deve ocorrer com essa
proteina caso uma pessoa imunizada pela vacinagao seja infectada pelo parasita?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001019
QUESTAO 17

Muito se falou da sigla PCR (técnica de reagdo em cadeia da polimerase) nos exames para o coronavirus. O PCR pos-
sibilita a obtengao de grandes quantidades de fragmentos especificos de DNA por meio da amplificagdo em ciclos. Essa
técnica pode ser explicada de forma simplificada: o DNA que sera amplificado é submetido inicialmente a alta temperatura
e depois recebe a acgao de polimerases. Depois de varios ciclos, sao obtidas varias moléculas do DNA que se quer estudar.

a) Por que a molécula de DNA é submetida a alta temperatura para iniciar a técnica do PCR? Cite a importancia do uso
de polimerases na amplificagdo de moléculas de DNA.

b) O exame RT-PCR, considerado “padr&o ouro”, identifica o coronavirus e confirma a covid-19. Em realidade, tal exame
detecta indiretamente o acido nucleico do coronavirus com uso da enzima transcriptase reversa (RT), seguida da am-
plificacdo do acido nucleico pela reagdo em cadeia da polimerase. O coronavirus é composto por qual tipo de acido
nucleico? Explique a fungéo da enzima transcriptase reversa para se amplificar acidos nucleicos virais.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001020
QUESTAO 18

Analise o cladograma que demonstra as possiveis relagdes filogenéticas entre os mamiferos e os répteis, em que X repre-
senta uma condigao derivada.

|
3‘%@%\

Carnivoro Cagado Crocodilo Ave Dinossauro  Lagarto

Mamiferos Répteis
1

L

| Archosauria

X

(https://pos-darwinista.blogspot.com. Adaptado.)

a) Apresente, de acordo com o cladograma, os dois grupos que divergiram mais recentemente. Cite uma condig&o deriva-
da embrionaria mais antiga, representada por X, que trouxe vantagem adaptativa ao meio terrestre.

b) As aves s&o os unicos vertebrados atuais que apresentam penas. Quais estruturas ancestrais deram origem as penas?
Explique por que o desenvolvimento das penas favoreceu a endotermia das aves.

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMJU2301 | 001-Prova-I 20 Confidencial até o momento da aplicagao.



FMJU2301 03001021
QUESTAO 19

Integrantes de uma familia apresentam raquitismo hipofosfatémico, condigdo genética causada por um alelo dominante
ligado ao sexo. Essa condigdo genética reduz a reabsorgao do fosfato nos tubulos renais, o que compromete a formagao
dos ossos. Com base nos dados fornecidos pela familia, um geneticista elaborou o heredograma a seguir.

O @

1 2 3 4

o

5 6 7 8 9 10 1

I:I O Raquitismo
hipofosfatémico

12

a) Qual o gendtipo da mulher 3 quanto a heranga genética em questao? Qual descendente gerado pela mulher 3 é homo-
zigoto recessivo?

b) De acordo com os dados, o geneticista concluiu que uma pessoa dessa familia n&o é descendente biolégico de um dos
casais. Cite o numero que representa essa pessoa e justifique, com base no tipo de heranga genética do raquitismo
hipofosfatémico, a razdo dessa incongruéncia.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMJU2301 03001022
QUESTAO 20

Uma populagéo de roedores em equilibrio de Hardy-Weinberg apresenta 49% de individuos com pelagem castanha e a
porcentagem restante é de individuos de pelagem preta. Sabendo-se que a pelagem castanha é condicionada por um par
de alelos autossémicos recessivos, é possivel prever as porcentagens dos genétipos dos demais individuos.

a) Em uma populagdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, como devem estar as frequéncias genotipicas ao longo das
geragdes? Por que ndo se considera a existéncia de mutagdes em uma populagdo em equilibrio de Hardy-Weinberg?

b) Considerando os dados fornecidos, determine, respectivamente, a porcentagem de individuos homozigotos dominan-
tes e a porcentagem de individuos heterozigotos nessa populacao.

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMJU2301 | 001-Prova-I Confidencial até 0 momento da aplicacao.
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Texto 1

Somos seres sociais. Mesmo que as ciéncias tenham avangado e tenhamos descoberto que ndo ha que se falar biologi-
camente em ragas, a raga segue existindo. O racismo esta no olhar que enquadra e deprecia e esta também na insisténcia
de palavras que machucam; esta as vezes em lugares quase invisiveis, assassinando pessoas de modo duradouro, fisica
e simbolicamente. Mesmo que uma palavra tenha tido uma origem nao racista, é preciso fazer sua leitura no contexto
atual, no mundo simbdlico onde ela transita. Se ela machuca um grupo de pessoas, ndo ha raz&o para insistir em seu uso.
A linguagem pode ser eficazmente violenta, pois ela se mascara como inevitavel, natural.

Ha muitos jeitos de expressar conteudo. Ocasionalmente da um pouco de trabalho ter que substituir palavras que nao
servem e fazer certos malabarismos linguisticos. Entretanto, substituir “denegrir’ ou mesmo “judiar’ ndo sao tarefas tao
dificeis assim. A coisa boa das palavras € que ha muitas, e sempre surgem novos vocabulos e modos de dizer.

A lingua esté viva. A histdria nos mostra que muitas palavras morrem e outras nascem, por isso, € preciso estar aberto
para que elas possam representar e traduzir a vida, seus processos, suas lutas e transformacgdes sociais.

(Danu Gontijo. “Cancelar palavras para ndo cancelar pessoas”. www.nexojornal.com.br, 05.07.2022. Adaptado.)

Texto 2

| 60STOU, SUSANITA?
FOT MINHA MAE QUE.

E. POR QUE? NAO VAT ME |
DIZER QUE VOCE TEM _

AFINAL, NGS SOMOS TODOS |
| TGUATS! COMO E QUE VOU

LAVAR O DEDO.

h, M_E DEU! -AH, UM PRECONCEITO.. : ~ I_ER P.RECgNCEIT)O |_:.
kl ' NEGRINHO? RACTALL.. © EU> CLARO \ Il'AONDE VOCE :x i RaE
! ' = | QUENAO! " VAD? W
T ¢ \ Y
= T AP
~ & n BT,
> 2 &
) i<
i i
- I L
(Quino. https://revistagalileu.globo.com. Adaptado.)
Texto 3

O que é preciso saber é se combater o uso de palavras ou expressdes que revelam discriminagdo € um instrumento
eficaz de luta contra ela. Nao existem termos neutros para essa substituigcdo. Isso ocorre porque as condigbes de produ-
¢ao de discursos sobre o negro, por exemplo, sdo as de existéncia de fortes preconceitos em nossa formagao social. Isso
significa que nao basta mudar a linguagem para que a discriminagao deixe de existir. Entretanto, ndo é irrelevante deixar
de usar os termos mais fortemente identificados com atitudes racistas.

(José Luiz Fiorin. “A linguagem politicamente correta”. Revista Linguasagem, 2008. Adaptado.)

Texto 4

Em 2021, o instituto de pesquisas americano Pew publicou um levantamento com cidaddos de quatro paises sobre
assuntos como o discurso ofensivo. Apenas na Alemanha a maioria dos cidadaos concordou que “as pessoas devem ser
cuidadosas com o que dizem para evitar ofender os outros”.

Para o linguista e professor Sirio Possenti, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), em artigo sobre o tema,
se uma sociedade é racista, mudar os termos considerados ofensivos (ou criminosos) por outros mais “neutros” somente
nao tornara as relagdes ou os falantes menos ou mais racistas, pois os significados preconceituosos acabarao sendo car-
regados e reproduzidos nas novas expressodes substitutas.

(Matheus Magenta. “O que é politicamente correto?”. www.bbc.com, 06.09.2022. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva um texto dissertativo-argumentativo,
empregando a norma-padrdo da lingua portuguesa, sobre o tema:

O CUIDADO COM AS PALAVRAS NO COMBATE AO RACISMO
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Os rascunhos nao serdao considerados na correcao.
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NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos nao serao considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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