INTERDISCIRPLINARES
1

Na virada do século XIX para o XX, o Modernismo se
constréi com base em um conjunto de ideias que vinha
transformando a cultura e a sensibilidade europeias.
Predominava o imagindrio de ruptura e de libertacdo do
passado, visto como um fardo a ser abandonado. Essa
percepcdo do modernismo como urgéncia de uma
demanda de tornar-se novo foi particularmente
experimentada no Brasil.

Realizada no Teatro Municipal de Sdo Paulo, nos dias 13,
15 e 17 de fevereiro de 1922, a Semana de Arte Moderna
assumiu o papel de acontecimento fundador do moderno
Brasileiro. Desde o inicio do século XX, porém,
movimentos culturais relacionados ao advento de uma
sensibilidade modernista vinham acontecendo em
diversas cidades brasileiras. Ocorre que as dindmicas e 0s
ritmos culturais desses lugares ndo necessariamente
condiziam com o perfil urbano e industrial-tecnolégico
de Sao Paulo. A coexisténcia do arcaico e do moderno,
marcando distintas temporalidades, era uma realidade na
vida cultural brasileira. (...) Assim, criar o “novo”
significava construir vinculos de pertencimento com o
repertério das tradicdes populares. O novo jamais é
inteiramente novo.

(Adaptado de M. Velloso, Historia e Modernismo.

Belo Horizonte: Auténtica, 2010, pp. 20, 21, 28.)

= —

Ismael Nery (Belém 1909 — Rio de Janeiro 1934),
Autorretrato, 6leo sobre tela, 129 x 84 cm, 1927,

cole¢do particular.

a) As interpretagcdes sobre o modernismo enquanto
movimento cultural e artistico ndo raro se concentram
em pares de conceitos polarizados como tradicional/
moderno ou local/internacional. Identifique, para cada
conceito indicado na tabela (que aparece no espaco da
resposta), um elemento presente na imagem. Nao repita
elementos nas células.

b) A obra de Ismael Nery é representativa do modernismo
no Brasil. Com base na leitura do texto e na analise da
imagem, identifique e analise a distingdo entre o
modernismo na Europa e no Brasil.

Resolucao

a) Tradicional:
Referéncias a arquitetura com prédios antigos a
esquerda.

Local:

Topografia com a imagem que remete ao Pao de
Aciicar e arredores; a imagem da mulher
dancando e vegetacao tropical.

Moderno:
A perspectiva com influéncias cubistas e os
edificios a direita.

Internacional:
A referéncia a Torre Eiffel.

b) No caso brasileiro, ocorreu a valorizaciao de
elementos folcloricos, do patrimonio historico
material e imaterial, da populacao local, com a
representacio de mulheres, e também da
mesticagem. Além disso, no modernismo brasileiro,
houve a aceitacio de influéncias externas, a
exemplo do surrealismo e do cubismo. No caso
europeu, foi mais significativa a criacdo das
vanguardas estéticas, rompendo com a arte
tradicional, influenciando diversos movimentos
pelo mundo, valorizando a aceleracao provocada
pela modernidade técnica e industrial.
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Transcri¢do da primeira legenda: “Mas também, quando
a gente se lembra que eles assentam um pobre cristdo
naquele prato que travam no beigo e o engolem como se
fosse feijoada!...Que horror!”

Transcri¢do da segunda legenda: “Mas quem diria! Esses
antropéfagos é que ficaram com medo de serem
devorados pela curiosidade publica. S6 a muito custo o
diretor do museu impediu que eles fugissem."

(Angelo Agostini, Charge sobre a Exposicdo Antropoldgica,
Revista llustrada,n. 310, 1882, p. 4-5.)

“A Exposicdo Antropoldgica Brasileira, ocorrida em 1882,
insere-se no quadro das grandes Exposi¢cdes Internacionais,
bem como das exposicdes etnograficas desenvolvidas ao
longo do século XIX. Marcadas pela pratica colecionista e
pela ambigao de conhecer, colonizar e categorizar o mundo,
as exposicoes etnogrificas expunham objetos e muitas
vezes pessoas de culturas exdticas e distantes. Na ocasido,
sete indios botocudos, acompanhados de intérprete, foram
enviados para o Rio de Janeiro com a finalidade de serem
expostos ao publico e também estudados pelos
pesquisadores do Museu Nacional.

Os Botocudos pareciam estar ali para performar o mito
do primeiro contato ao serem apresentados como
selvagens, barbaros, violentos e grotescos. Apesar de
terem vivido no aldeamento do Mutum, portanto sob o
jugo e tutela do Estado, foram lidos pelos habitantes da
corte como se estivessem tendo seu primeiro contato com
os brancos naquele momento, ja que, segundo os jornais,
estavam com medo e queriam fugir. Nessa exposicdo os
Botocudos representavam por definicdo “o outro”, a
imagem que espelha exatamente o contrario do Brasil
civilizado.”

(Adaptado de Marina Cavalcanti Vieira, “A Exposi¢ao
Antropoldgica Brasileira de 1882 e a exibi¢do de indios botocudos:
performances de primeiro contato em um caso de zoolégico humano
brasileiro”, in Horizontes antropologicos,n. 53,2019, p. 317-357.)

a) Considerando o contexto das exposi¢des da época,

explique qual o objetivo de apresentar os indigenas em
um zoolégico humano durante a Exposi¢cdo
Antropoldgica, de 1882. Analise criticamente a
proposta da Exposicao.

b) Hd uma contradi¢do entre os esteredtipos sobre os
Botocudos representados na charge e sua situacdo
concreta no contexto de 1882. Relacionando a imagem
com o excerto, identifique os atores das acdes violentas
na charge e explique essa contradigao.

Resolucao

a) O excerto traz como base do contexto historico
geral e das exposicoes (como braco material de sua
ideologia) o fato de ‘“conhecer, colonizar e
categorizar” etnias. Expor um nativo em um
‘zoolégico humano’ nos faz inferir o ideal de
dominador/dominado, bem como revelar o
exotismo que contribuia para legitimar a ideia de
superioridade em aspectos culturais e economicos.

b) Dois sao os exemplos de atos violentos: a construcao
de um estereétipo étnico a partir de uma ordem
eurocéntrica e a generalizacio de praticas
antropofagicas e de rituais especificos politico-
religiosos em atos recorrentes de canibalismo,
ligados a questdes de habitos alimentares.
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As células contém vdrias estruturas que sintetizam
moléculas utilizadas em locais distantes de onde elas
foram formadas. Por exemplo, a molécula de adenosina
trifosfato (ATP) € sintetizada num local especifico da
célula e usada em diferentes locais. O mecanismo de
transporte molecular mais bdsico no mundo celular € a
difusdo, que resulta das colisdes da molécula sintetizada
com as moléculas que compdem o meio. No movimento
de difusdo, o deslocamento médio, L, da molécula
sintetizada estd relacionado com o tempo, t, da seguinte
forma:

[? = 6Dt

onde D € a constante de difusdo da molécula sintetizada
num determinado meio.

0,45
0,40

Deslocamento quadratico médio (um?)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Tempo (s)

a) A relacdo entre o tempo e o deslocamento quadratico
médio, L2, é apresentada, para uma molécula de ATP,
no grafico acima. Estime a constante de difusdo da
molécula.

b) A membrana plasmatica, composta por uma bicamada
de fosfolipidios, representa uma barreira a difusao, em
especial quando tratamos moléculas para as quais a
membrana apresenta baixa permeabilidade. Como vocé
explica a difusdo dessas moléculas para o interior das

células? O que é necessdrio para o0 movimento de
moléculas contra um gradiente de concentragao?

Resolucao

a) A relacio entre o tempo t, em segundos, e o
deslocamento quadratico L2, em um2,é L2=6D t.
De acordo com o grafico, para t = 1,0s resulta

b)

L2 =04. Logo:
04=6.D.1=D=04+6=0,06066...= 0,07
Resposta: 0,07 pm?/s

Para que ocorra o processo de difusio e
consequente transporte dessa molécula com baixa
permeabilidade ao interior da célula, é necessaria
a presenca de proteinas transportadoras na
membrana (canais e permeases), além de uma
maior concentracao da referida molécula no meio
extracelular.

Para que haja o movimento de moléculas contra o
gradiente de concentracdo, é necessaria uma
proteina transportadora na membrana, chamada
de bomba, a qual consumira ATP nesse processo.
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A dgua € essencial para a vida, ndo apenas por compor a
maior parte do corpo das plantas, mas também pelas suas
propriedades. Devido as pontes de hidrogénio formadas
entre as moléculas, a 4gua tem um alto calor especifico e
também um alto calor latente de vaporizag¢do. Essas
propriedades sdo essenciais para a regulacdo térmica das
plantas em um ambiente em constante mudanga, onde
temperatura e disponibilidade de 4gua variam sazonal-
mente.

a) Tecidos hidratados possuem menor variacdo da sua
temperatura se comparados a tecidos desidratados.
Considerando o enunciado, defina a propriedade da
dgua que explica esse fend6meno.

b) Em uma situacio de baixa disponibilidade de 4gua no
solo, a temperatura das folhas aumenta. Com base no
enunciado, explique esse fendmeno.

Resolucao

a) Como a agua tem grande calor especifico sensivel,
¢, comparativamente com outras substancias, sua
presenca nos tecidos vegetais faz com que esses
tecidos tenham que trocar grandes quantidades de
energia térmica, Q, para que se verifiquem peque-
nas variacoes de temperatura, A9.
Tal fato pode ser explicado pela equacao funda-
mental da calorimetria.

Q=mcAb
Da qual:

Q
m A0

CcC=

Sendo ¢ grande, para determinada massa m deve
ocorrer Q grande e A6 pequeno.

b) A auséncia de agua nos tecidos foliares reduz signi-
ficativamente o calor especifico sensivel do mate-
rial vegetal, com isso, conforme a equacao citada
no item a, pequenas quantidades de energia térmi-
ca recebida provocam grandes aquecimentos.

Nota:

Em baixa disponibilidade de agua, os estomatos se
fecham. Nesta situacio, a planta diminui o pro-
cesso de transpiracio, mecanismo util para o
resfriamento do vegetal, ocasionando o aumento
da temperatura foliar.

Respostas: a) Isso ocorre devido ao grande calor espe-
cifico sensivel da agua presente nos te-
cidos vegetais.

b) A auséncia de agua nos tecidos foliares
reduz significativamente o calor especi-
fico sensivel do material vegetal.
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IMATEMATICA
b

Um fabricante de produtos de beleza estda modificando as
dimensdes da embalagem de seu principal produto, o
shampoo antipiolhos chamado 100molho. Atualmente, as
embalagens t€m o formato de um paralelepipedo com
18 cm de altura e com base retangular de dimensoes
2cmx 3 cm.

Sao utilizados dois tipos de materiais para construir a
embalagem. O material utilizado tanto para a base quanto
para a lateral é mais simples e custa R$ 10,00 o metro
quadrado. O material utilizado para a tampa custa
R$ 40,00 o metro quadrado, por ser mais resistente.

a) Qual o custo atual do material para construir 100
embalagens?

b) Por questdes logisticas, as novas embalagens devem
ter o formato de um paralelepipedo com base quadrada
e com altura de 12 cm, e precisam ter a mesma
capacidade volumétrica que as embalagens atuais.
Quais as dimensdes da nova embalagem e o custo de
producdo de 100 delas, considerando os mesmos
materiais para producdo?

Resolucao
a) Embalagem atual

I
I
!
|
I
i
: 18 cm
|
I
I
I
|

I) A soma da area da base com a area lateral é
Bcem).2cm)+[2.B3cm).(18 cm) +
+2.2cm). (18 cm)] = 186 cm? =
=0,0186 m?

II) A area da tampa é
(3 cm) . (2 cm) = 6 cm? = 0,0006 m?
Assim, o custo atual, em reais, para produzir 100

embalagens é
100 .0,0186 . 10 + 100 . 0,0006 . 40 =
=18,6 +24 =21

b) Nova embalagem

12 cm

I) Como o volume,em cm?, da nova embalagem
sera igual ao volume da embalagem atual,
temos:
x.x.12=3.2.18=>x*=9=x=3cm

II) A soma da area da base com a area lateral da
nova embalagem sera
Bem)?2+4.3cm).(12cm) =
=9 cm? + 144 cm? = 153 cm? = 0,0153 m?

III) A area da tampa da nova embalagem sera
(3 cm)? = 9 cm? = 0,0009 m?

Assim, o custo, em reais, para produzir 100 novas
embalagens ¢ 100 . 0,0153 . 10 + 100 . 0,0009 . 40 =
=153+3,6=189

Respostas: a) O custo do material é R$ 21,00.
b) As dimensoes sao 3cmx3cmx12cm e o
custo de producio é R$ 18,90.
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Mircia estd fazendo um teste de condicionamento fisico
e corre numa pista circular de 200 m de comprimento,
com velocidade angular constante, e no sentido anti-
horario. A distancia, em metros, entre Marcia € um
equipamento eletronico localizado na parte externa da
pista foi registrada nos primeiros 60 segundos e estd
representada na Figura 1 abaixo.

70 ™\ ™\ /N
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Figura 1: Distincia, em funcdo do tempo, entre Madrcia e o

equipamento eletronico.

Marcia
Largada

A Equipelm_ento
eletronico

Figura 2: Representagio da situacdo considerada no item (b).

a) Determine quanto tempo Madrcia demora para
completar uma volta e quantos metros ela percorreu
nos primeiros 60 segundos.

b) A Figura 2 representa um determinado instante em que
a distancia entre Mdrcia e o centro da pista (ponto C)
¢ igual a distancia entre ela e o equipamento eletrénico.
Calcule o cosseno do angulo « indicado na Figura 2.

Resolucao

a) Do grafico, temos que Marcia completa uma volta
em 24s.
Como a pista tem comprimento C = 200 m, ela
percorre nos primeiros 60s uma distancia As,

sendo
Aas 200 As=500m
60 24

b) Da figura 2, podemos representar que no instante
considerado, temos:

Marcia

Equipamento
eletrénico

Pela lei dos cossenos:
R¥= R+ R+10)>-2.R.(R+10) .cos a &
< 2RR +10) .cosa=(R +10)? &

R+10
&coso= ——
2R
5 100
Como C =200 m < 27R =200, entao R = e
100
—+10
™ 100 + 10 7 10+
cos o = = =
5 100 200 20
om

Respostas: a) 24s e 500m

10+

b) cos o =
20
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Heloisa esta brincando com uma urna que contém dez

bolinhas, sendo trés azuis, trés verdes e quatro rosas. Ela
resolve construir uma sequéncia numérica X, X, X,, ... de
acordo com as cores das bolinhas que sorteia da urna. O
primeiro termo da sequéncia € x, = 1.

A cada sorteio, um novo termo da sequéncia é deter-
minado multiplicando-se o termo anterior:

e por 2, se a bolinha sorteada for azul;
e por 3, se a bolinha sorteada for verde;

e por 5, se a bolinha sorteada for rosa.

A bolinha sorteada é devolvida para a urna antes do
proximo sorteio. Por exemplo, se nos trés primeiros
sorteios Heloisa retira, respectivamente, uma bolinha
rosa, uma verde e uma azul, entdo a sequéncia obtida é

o X0=1,

* X;=5.%,=35,
* x,=3.x, =15,
* x3=2. x,=30.

a) E possivel que Helofsa obtenha uma sequéncia
contendo o termo 1897 Justifique.

b) Qual a probabilidade de Heloisa obter o nimero 360
como termo de uma sequéncia?

Resolucao
a) 1)189=32.7=1.3.3.7
2) Nio € possivel obter uma sequéncia com um dos
termos igual a 189 pois nenhuma bolinha “vale
7.

b) 1) Decompondo 360 em fatores primos obtemos

360=23.32.5

2)23.32.5=1.2.2.2.3.3.5

3) Na sequéncia (x,, X;, X,, ... , 360) , 0 360 é 0
x¢=1.2.2.2.3.3.5

4) Representando por A a bolinha azul, V a
bolinha verde e R a bolinha Rosa, uma maneira
de obter o 360 é obter, nas 6 primeiras

extracoes, o evento A,A,A,V,V,R, nesta ordem.

5) A probabilidade de obter esse evento é

3V (3 4 3P

10/ °\10/ 10 o8

6) O numero de eventos distintos, todos com a
mesma probabilidade, de se obter o nimero 360

Y 6! 6.5.4.3!
eP6 = = =60
312! 312!
A,A,A,V,V,R
A,A,V, VAR
V,V,A,R,A,A
etc

7) A probabilidade pedida é, pois,
3°.4
106

60 .

=0,05832 =5,832%

Respostas: a) Nao
b) 5,832%
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Por volta de 1845, o matemadtico belga Pierre Verhulst
comegou a estudar um tipo de funcdo que hoje é
conhecida como funcao logistica. Originalmente utilizada
para modelar problemas envolvendo crescimento
populacional, atualmente tem muitas outras aplicagdes em
ecologia, biomatemadtica, sociologia e ciéncias politicas.

Uma funcdo logistica pode ser definida por

f(x) = L X ER,
| 427560

emquek>0,L>0ex, €R.

a) Seja f~! a fungdo inversa de f. Determine a expressio
e o dominio de .

b) O gréfico abaixo é de uma funcdo logistica com
L = 10. Determine os valores de x € k.

\

/

Funcgéo Logistica
o = N W A OO N 00 ©

Resolucao

a) Dada a funcao f(x) = L , obtendo sua
1427506 %

inversa, temos:
L

y=———
1 427K

Trocando as variaveis, temos:

L
x=E apa oo

1+ 2—k(y -Xg) X

~

T
X

< —Kk(y - x,) =log, (

& —Kky + kx, = log, (

L
< Ky = kx, - log, (— —1) e
X

L
kx, —log, <— —1)
X

& y=
k

e assim, tem-se

L
kx, —log, (— —1)
X

1(x) =
k

O dominio de f-! sio os valores que satisfazem a

condicao de existéncia do logaritmo. Assim, temos:

L-x

L
—-1>0¢&
X X

>0ex.(L-x)>0

Resolvendo a inequacio, temos:

y4

0 L\ x

DEh={xER|0<x<L}
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b) Pelo grafico da funcao f, temos os seguintes
pontos: (0; 2) e (4; 8). Assim, -12)=0ef1(8) =4.

Substituindo na funcao inversa, temos:
10
k . x,—log, T—l

k
<=>k.X0—lOg24=0<=>k.X0=2 @

f-12) = =0

10
k . x,—log, ?—1

k
< k.xg-log, (1/4) =4k (1)

f-1(8) = =4 &

Substituindo (I) em (II), temos:

2-(-2)=4ke k=1

Em (I), temos: 1.x,=2 ¢ x,=2

L
k.x,-log, | — -1
X

Respostas: a) f~1(x) =
k

DEH={xER|0<x<L}

b)k=1ex,=2

Seja a um ndmero real e considere o polindmio

fx)=x>+(a+ DxZ+(a+2)x + 2, que tem x =— | como

uma de suas raizes.

a) Determine todos os valores de a taisque x =—1¢ a
Unica raiz real.

b) Determine todos os valores de a tais que as solucdes
de f(x) = 0 sejam nimeros inteiros.

Resolucao

O polinomio f(x) € divisivel por x + 1, e assim

f(x) = (x + 1)(x2 + ax + 2), a partir da divisdo a seguir

1 a+1 a+2 2 -1
1 a 2 0 ‘
a) Para que x = — 1 seja a tnica raiz real, devemos

tera’-4.1.2<0ea2-8<0&
4:)—2\/5<a<2\/5, onde o grifico de f(a) = a2 -8
é do tipo

-2«/?\\/2«/5 a

b) O conjunto solucio de
SH@+ D2+ @+2)x+2=06{-1;x,5x;} ea
partir das relacoes de Girard, tem-se

{ X, +X3=—-2a

X2.X3=2

—1+X2+x3=—a—1
—l.xz.x3=—2

Se todas as raizes de f(x) sdo inteiras, entao
—a=14+2o0u-a=-1-2©a=-3oua=3.

Respostas: a) — 2\/E< a< 2\/5
b)-30u3
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Seja K a regido poligonal, no plano cartesiano, dos pontos
(X, y) que satisfazem as inequagdes

x>0,

y =0,

X+y=<3,
3x+y=<5.

A drea hachurada da figura abaixo representa a regido K
no plano cartesiano.

Ny

o 4

L
:;\ 4
Figura 1: representacdo da regido K.

a) Determine as coordenadas do vértice V, indicado na
Figura 1, e a 4rea da regido K.

b) Determine o maior valor de 2x + y para (X, y) € K.

Resolucao
a) Sejax+y=3e3x+y=35 asequacoes das retas (r)
e (s), respectivamente.

_AE - — - - - = =

XV

0 (0,0)

O ponto V(v; 0) € (s) e, portanto,

3.V+0=5=>V=%

A area S da regiao poligonal K ¢ igual a soma das

areas do triangulo ABC e do trapézio ACOV.
Logo:

b) Seja y = -2x + p um feixe de retas paralelas com
coeficiente angular — 2.

0 1 v\z 3 X

y=-2x+py  y=-2X+py y=-2x+pg

Para que (x; y) € K,aretay =-2x + p deve conter
o ponto A(1; 2) e, portanto,2=-2.1+p < p=4.

Logo, o maior valor de 2x + y é igual a 4.

Respostas: a) V(é; 0) e area= 2

b) 4
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O levantamento realizado pelo Projeto MapBiomas
apresenta o impacto do fogo sobre o territorio nacional.
Aproximadamente 167 milhdes de hectares de drea foram
queimados ao menos uma vez no Brasil entre 1985 e
2020, sendo que 65% da area total queimada era ocupada
por vegetagdo nativa.

BIOMAS BRASILEIROS AREA QUEIMADA ACUMULADA NOS BIOMAS DE 1985-2020
(milh&o de hectares)

® T
@ I 50
o EX

@ . 8,6

@ . 71

® 10,2

(Adaptado de https://mapbiomas-br-
site.s3.amazonaws.com/Infograficos/MBI-fogo-infografico-PTBR-

aprovado.jpg. Acessado em 10/09/2021.)

a) O bioma com maior drea queimada acumulada possui
uma grande variedade de ambientes e de paisagens
(fitofisionomias); cite dois tipos de formacgdo vegetal
desse bioma. Explique uma motivacdo para a acao
antrdpica associada as queimadas nesse bioma.

b) “A golpes de machado, derrubam a 4rvore, a qual,
depois de estar no chio, lhe tiram todo o branco;
porque no dmago dele estd o Brasil”. O trecho retrata
o processo de exploracdo de uma drvore endémica da
floresta, bioma devastado a exaustdo desde o inicio da
colonizag@o portuguesa, e que hoje possui a menor
cobertura original de vegetacio entre todos os biomas
brasileiros. Esse bioma abriga o maior nimero de
espécies endémicas de aves do Brasil, porém muitas
estdo ameacadas de exting@o. Qual € o bioma retratado
no texto? Explique a importincia ecoldgica das aves
para a recuperagao de areas degradadas.

(Fonte: A. F. Branddo. Didlogos das grandezas do Brasil. Recife.
Imprensa Universitdria, 1966 [1618]; https://www.national

geographicbrasil.com/natgeo-ilustra. Acessado em 19/11/2021.)

Resolucao

a) O bioma com maior area queimada é o Cerrado
onde podemos encontrar arvores com troncos
retorcidos, casca espessa, raizes profundas, além
de gramineas que também possuem raizes
profundas que auxiliam no armazenamento do
H,O0.
No Cerrado as queimadas por acdo antrdpica

b)

estdo associadas a retirada da vegetacao nativa
para plantacao de outras espécies de gramineas
para pastagens e/ou plantacao de monocultura
(soja, algodao e milho).

O trecho retrata o bioma Mata Atlantica, onde as
aves desempenham papel importante na
recuperaciao do bioma por serem dispersoras de
sementes e polinizadoras de angiospermas.

OBJETIVO
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A queima de biomassa causa intensa producdo de
poluentes atmosféricos, entre os quais podemos incluir o
material particulado. Quanto menor for a particula, mais
ela conseguird penetrar profundamente no sistema
respiratério, chegando aos alvéolos pulmonares.
Pesquisadores observaram que a exposi¢do ao material
particulado com didmetro menor que 10 wm (PM, ) estd
associado com danos no DNA das células pulmonares.

(Fonte: N. de Oliveira Alves e outros, Scientific Reports, Londres,
v.7,n.1,p.10937, set. 2017.)

a) Cite duas estruturas do sistema respiratorio que
compdem o percurso do ar entre a cavidade nasal e os
alvéolos pulmonares em humanos. Considerando o
ciclo celular, explique como a exposi¢do ao PM, , pode
promover o desenvolvimento de cancer de pulmao.

b) O termo “respiragdo” pode ser empregado para o
processo de trocas gasosas com 0 meio externo através
de superficies respiratérias. Neste sentido, complete a
tabela abaixo com o tipo de respiracdo de cada animal
citado.

Resolucao

a) O ar,ao adentrar no sistema respiratério humano
pela cavidade nasal, passa por faringe, laringe,
traqueia, bronquio até chegar ao alvéolo
pulmonar.
As queimadas liberam material particulado que
pode conter substincias carcinogénicas as quais,
quando inaladas, podem interferir no processo de
divisao celular levando ao aparecimento de
tumores no pulmao.

E #FAKENEWS que resultado negativo em teste de
anticorpos indique que a vacina Coronavac ndo funciona.
Circula, nos grupos de Whatsapp, um video — de autor
ndo identificado — cujo conteddo explora conceitos e
métodos inexatos de desenvolvimento de vacina, indica
remédio sem eficdcia comprovada para covid-19 e traz
informagdes incorretas sobre a vacina produzida pelo
Butantan.
(Fonte:https://www]1 folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2021/06/e-
mentira-que-resultado-negativo-em-teste-de-anticorpos-indica-que-
coronavac-nao-funciona.shtml. Acessado em 31/08/2021.)
a) Qual é a célula responsdvel pela producdo de
anticorpos no organismo? Considerando que a resposta
imune desenvolvida pela vacinacdo ndo depende
apenas de anticorpos, explique o mecanismo de
resposta imune desconhecido pelo autor do video,
incluindo um tipo celular envolvido.

b) A emergéncia das variantes do SARS-CoV-2 suscitou
preocupagdo quanto a eficdcia das vacinas contra as
cepas que estdo se tornando predominantes na
pandemia. Como um exemplo de evolugdo convergente,
a mutagdo compartilhada NS01Y no gene S esta presente
nas variantes P.1 (Japao), B.1.351 (Africa do Sul) e
B.1.1.7 (Reino Unido). Defina evolug@o convergente.
Do ponto de vista evolutivo, explique por que as
variantes estdo se tornando predominantes na
pandemia.

(Fonte: https://newslab.com.br/as-variantes-do-coronavirus [...].
Acessado em 31/08/2021.)

Resolucao
a) A producio de anticorpos é realizada pelo linfécito
B, também chamado de plasmocito. O mecanismo
desconhecido pelo autor é a resposta imune
celular, realizada por linféocito S T-CDS8
(citotoxicas). Nesta resposta, o linfécito é capaz de

b) ANIMAL TIPO DE RESPIRACAO identificar células contaminadas com o virus e
MINHOCA cutinea realizar a lise destas, antes da liberacao de novos
: virus circulantes.

CARANGUEJO branquial b) Evolucdo convergente é 0 nome do processo por
BEIJA-FLOR pulmonar meio do qual caracteristicas semelhantes surgem
BALEIA AZUL pulmonar em org?nlsmos IlflO relacionados evolutlv?mente.
As variantes estio tornando-se predominantes,
pois as mutacoes surgidas tém vantagens seletivas
em relacdo as cepas originais. Estas novas
mutacoes proporcionam vantagens reprodutivas e
disseminacao favorecendo assim a predominancia

de variantes.
OBJETIVO 12 UNICAMP (29 Fase) Janeiro,/2022
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Embora a teoria cromossomica mendeliana da
hereditariedade estivesse bem fundamentada na década
de 1920, buscavam-se evidéncias celulares de que os
cromossomos trocavam partes (crossing-over). Essas
evidéncias justificariam porque algumas observacoes
diferiam do esperado pela segregacdo independente de
Cromossomos.

a) Diversos estudos sobre a genética de milho,
conduzidos por Lowell Fitz Randolph, buscaram
identificar evidéncias celulares do crossing-over em
metédfase I. Entretanto, quando Barbara McClintock
investigou o crossing-over em paquiteno (uma das
subfases da préfase I), a pesquisadora obteve sucesso
junto ao microscopio. Explique uma razdo do sucesso
nos experimentos de Barbara McClintock. Cite uma
importancia do crossing-over.

b) A tabela ao lado representa a propor¢ao fenotipica de
individuos (geracdo F1), apds o cruzamento, em um
experimento realizado em milho. Sendo os genes
responsdveis pelos fenétipos F, G e H ligados nesta
sequéncia, o que é possivel inferir sobre a distancia
entre os genes? Justifique. Considere que f, g e h
representam estados fenotipicos alternativos para os
caracteres controlados pelos genes responsaveis por F,
G e H, respectivamente. A partir das informacdes
fornecidas e de seus conhecimentos sobre genética e
biologia celular, explique por que as frequéncias
observadas diferem do que seria esperado,
considerando-se a Segunda Lei de Mendel.

Resolucao

a)

b)

Uma razio do sucesso da pesquisa foi a
observacio dos quiasmas, indicando a ocorréncia
de trocas entre ass cromatides dos cromossomos
homélogos.

O crossing over é um processo importante por
elevar a variabilidade genética das células
reprodutivas formadas por meiose.

A proporc¢ao fenotipica é indicio da distancia entre
genes, onde quanto maior a distancia entre os
genes maior sera a frequéncia do fenétipo dos
descendentes.

As frequéncias observadas diferem do que seria
esperado em relacao a Segunda Lei de Mendel
pois nesta seria esperado uma frequéncia igual dos
fendtipos devido a segregacio independente.

Frequéncia Fenoétipo
40% FGH
40% fgh
2,5% Fgh
2.5% fGH
7.5% FGh
7,5% fgH
OBIJETIVO 13 UNICAMP (29 Fase) Janeiro,/2022
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Como parte do complexo ecossistema terrestre, as
espécies vegetais devem responder ao aumento da
concentragdo de diéxido de carbono (CO,) atmosférico.
Todavia, respostas ao aumento da
concentragdo de CO, sdo esperadas em fungdo do
metabolismo fotossintético. Nas figuras abaixo, as
variacdes relativas da fotossintese (painel A) e da abertura
dos estomatos (painel B) em funcdo do aumento da
concentragdo de CO, atmosférico (parte por milhdo, ppm)
sdao apresentadas para duas espécies. Observe que a
fotossintese maxima da espécie 2 é a metade do valor
maximo da espécie 1 e que a abertura estomdtica maxima
€ igual nas duas espécies.

diferenciais

>

100 -

50 -

‘-o-Espécie 1
-e-Espécie 2

0 200 400 600 800
Concentragao de CO, (ppm)

Fotossintese relativa (%)

100 &+ O L S ]
NI I -e-Espécie

-e-Espécie 2

Abertura estomatica

g S S

0 200 400 600 800
Concentracao de CO, (ppm)

a) Considerando que a fotossintese pode ser expressa
como uma reacgdo enzimdtica de carboxilacdo, qual
espécie possui a enzima fotossintética com maior
afinidade pelo substrato CO,? Justifique sua resposta.

b) Qual ¢é a principal funcdo dos estomatos? A efici€ncia
do uso da dgua pelas plantas — calculada pela relacio
entre a fotossintese e a abertura estomdtica — ¢ um
critério para selecionar plantas tolerantes a falta de
dgua. Em uma atmosfera com 800 ppm de CO,, qual

espécie teria maior eficiéncia do uso da 4gua?
Justifique sua resposta.

Resolucao

a) A espécie 1 possui enzima fotossintética com maior
afinidade pelo CO,, uma vez que atinge maior
taxa fotossintética relativa em comparacio com a
espécie 2.

Os estomatos tem como principal funcio fazer
trocas gasosas com o meio ambiental (vapor de
H,0, oxigénio e CO,).

Considerando uma atmosfera com 800 ppm de
CO,, a planta de espécie 2 possui maior eficiéncia
no uso de H,O, sendo assim uma planta tolerante,
pois consegue manter sua taxa fotossintética com
menor grau de abertura de estomatos, o que
diminui a perda de H,O pela transpiracio vegetal.

b)

OBJETIVO
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Na cidade de Yogyakarta (Indonésia), foi aplicado um
método que usa bactérias Wolbachia em mosquitos. Com
isso, reduziram em 77% os casos de dengue. Estudos
preliminares com o mesmo método, realizados pela
Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), demonstraram
resultados promissores com “reducdo de até 77% dos casos
de dengue [...] nas dreas que receberam os Aedes aegypti
com Wolbachia, quando comparado com dreas que nao
receberam”. Os resultados sugerem que a bactéria
Wolbachia compete por recursos e dificulta a replicacdo
do virus da dengue, sendo, entdo, menos provavel que o
mosquito cause a infeccdo quando pica alguém.

(Fonte: https://gl.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2021/06/11/infeccao-por-dengue-cai-77percent-em-
teste-com-bacteria-em-mosquito-aedes-aegypti.ghtml. Acessado em
13/09/2021.)

a) Considerando as informacdes apresentadas no
enunciado, qual € o nome do método de controle de
vetores utilizado em Yogyakarta para reducdo dos
casos de dengue? Cite duas vantagens desse método.

b) A maldria é transmitida pela picada do mosquito do
género Anopheles e sabe-se que 99% dos casos sao
registrados na regido amazonica*. Explique um fator
ambiental que favorega a manutencdo do ciclo de
transmissao nessa regido. Assim como muitos outros
insetos, os mosquitos dos géneros Anopheles e Aedes
possuem uma caracterfstica morfoldgica que lhes
permitiu a colonizacdo e a ampla distribuicdo
geografica. Qual € essa caracteristica morfolégica?
Justifique a sua resposta.

(*Fonte: http://portal fiocruz.br/noticia/malaria-regiao-amazonica-
concentra-99-dos-casos-no-brasil. Acessado em 17/09/2021.)

Resolucao

a) O método descrito é o controle bioldgico e tem
como vantagens a reducio do uso de inseticidas,
ser um método economicamente mais vantajoso,
um controle mais especifico e tem um menor
impacto ambiental.

b) O mosquito Anopheles tem preferéncia
reprodutiva por locais chuvosos e com elevada
temperatura, caracteristica da regido amazonica.
A presenca de asas, e consequente capacidade de
voo, foi importante a ampla de distribuicao
geografica dos insetos.

OBJETIVO
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O combustivel do futuro, o H,, estd sendo anunciado em
uma representacio que guarda semelhanga com o espectro
de cores de um arco-iris. O hidrogénio verde é produzido
por eletrdlise da dgua, eletrdlise esta alimentada sé por
fontes renovéaveis de energia como a edlica, a solar e a
hidrdulica. Todas as outras cores envolvem fontes nio
renovaveis de energia, as quais se utilizam, ou ndo, da
eletrdlise. O marrom € produto da gaseificacdo de carvao
mineral, e o cinza € obtido a partir da reforma do gds
natural. Para os H, marrom e cinza, os gases emitidos na
sua produgao, inclusive o CO,, védo para a atmosfera. O
azul é uma variante do marrom ou do cinza quando se
captura e se armazena o didxido de carbono. O hidrogénio,
contudo, pode ser classificado em outras cores.

a) De acordo com as informagdes do texto, indique trés
critérios gerais, utilizados para classificar o H, nas
diversas cores.

b) Considerando as condi¢des ambientais, climédticas e
econdmicas em 2021, bem como a composi¢do das
matrizes energética e elétrica brasileiras (ano-base:
2020), comente, separadamente, os desafios para a
implementagdo do H, verde e azul como fonte de
combustivel alternativo.

Nuclear Carvéao

(1,3%) Mineral
(4,9%)

Outras nédo
renovaveis

Outl
(0.6%) utras

Renovaveis
(7,7%)
Lenha e
carvéao vegetal
(8,9%)

Petroleo e
derivados
fésseis
(33,1%)

Gas
Natural
(11,8%)

Derivados
da cana-
de-agucar
(19,1%)

Hidraulica
(12,6%)

Matriz Energética Brasileira (2020)

Nuclear
(2,2%)

Derivados
de Petroleo

(1.6%) Carvéo e

derivados
(3,1%)

(8,8%)

Biomassa
(9,1%)

Hidraulica
(65,2%)

Matriz Elétrica Brasileira (2020)
Fonte: Empresa de Pesquisa Energética

Resolucao
a) Para classificar o H, em diversas cores, sao

utilizados os critérios:

1) Matéria-prima para a producio do H,: dgua
(todas); carvao (marrom); metano (cinza).

2) Fonte de energia: renovaveis (verde) ou
nao-renovaveis (as outras cores).

3) Nao-emissiao de CO, (verde) ou emissio (as
demais cores) e/ou captura de CO, (azul).

b1) Hidrogénio verde: A matriz elétrica brasileira é

composta de uma pequena fracao de fontes
renovaveis de energia, como edlica e solar. A
hidraulica é usada em sua maioria na producao de
energia elétrica nas hidroelétricas. Em 2021, no
entanto, com a forte seca que atingiu o Brasil, a
matriz hidraulica foi comprometida e em seu lugar
utilizou-se a matriz termoelétrica, que, além de
utilizar fontes fésseis ndo renovaveis, libera CO,
para o ar. Além disso, com a crise econdmica que
atingiu o Pais em 2021, o custo da energia elétrica
subiu, encarecendo a producdo de H, verde
derivado da eletrolise da Agua. Na implementacio
do H, verde, portanto, a matriz elétrica deve
aumentar a participacao de fontes renovaveis.

b2) Hidrogénio azul: A matriz energética brasileira

utiliza muitas fontes de energia fosseis e nao
renovaveis, que emitem gases-estufa e téxicos no
ambiente. Em 2021, a participacao das fontes
derivadas do carvao cresceu devido a seca.

Na implementacéo de H, azul, deve-se considerar a
ado¢ao de tecnologias para reter o CO, emitido,
tais como filtros nas chaminés das industrias, os
quais absorvem CO, e o custo da captura e
armazenamento do CO,.

OBJETIVO 16
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O pH do riimen de bovinos varia entre 5,7 e 7,3, valores
diretamente dependentes da alimentagdo. Em vacas
leiteiras de alta producéo, a acidose (pH ruminal < 6,0) é
um problema comum, o que pode levar a acidose lactica,
a abscessos hepaticos, a reducdo na digestdo de fibras e a
reducdo da gordura no leite. Isso ocorre quando a vaca
ingere alimentos com muitos grios, alimentos estes que
contém amido ou agucar rapidamente digerivel. Um alto
valor de pH (> 7) serd observado em dietas com
forrageiras de baixa qualidade, suplementadas com ureia.
A maior parte do tampdo no rimen vem na forma de
saliva, que é gerada quando a vaca mastiga o alimento. A
figura abaixo mostra esquematicamente o que ocorre com
a produgdo de saliva, a depender do tipo de alimentaco.
A tabela mostra a composi¢do média da saliva bovina.

Glandulas salivares

Forragens Gréos

Composigao da Saliva C?;‘:gr |I'_2_11g)ao
sédio 160
potassio 6,2
cloreto 7.1
hidrogenocarbonato 126
fosfato 26
matéria seca 1,0

a) Considerando essas informagdes, aponte e discuta, do
ponto de vista quimico, duas razdes pelas quais uma
alimentacdo rica em graos pode conduzir a uma
acidose ruminal.

b) Numa situagdo de acidose ruminal, apenas um dos
seguintes suplementos alimentares poderia ser forne-
cido as vacas para solucionar o problema: NH,Cl,
NaCl ou Na,CO;NaHCO;.2H,0. Explique, do
ponto de vista quimico, por que dois deles ndo
poderiam ser usados e um deles seria o unico indicado.

Resolucao

a) Pelo texto, alimentos com muitos graos podem
provocar acidose lactica, abcessos hepaticos,
reducao na digestdo de fibras e reducao da
gordura no leite.

Ao ingerir graos, a quantidade de saliva (solucao
tampao basica), sera menor (40L) por ser o
alimento rapidamente digerivel e, consequen-
temente, pode nao ser suficiente para manter o pH
praticamente inalterado. Pelo texto, teriamos uma
diminuicao de pH.

Além disso, os grios sao ricos em amido e aciicar
que, por fermentacio, liberam acidos.

b) Numa acidose ruminal, para solucionar o proble-
ma, devemos adicionar um suplemento de carater
basico; o indicado sera o

Na,C0;.NaHCO;.2H,0,
pois € um sal hidratado de carater basico. Em
soluciio aquosa produz ions OH™.
Na,CO; + H,0 — 2Na* + HCO3 + OH~

NaHCO, + H,0 — Na* + (H,CO;) + OH~
|
CO, +H,0

O sal NH,CI é um composto que em solucio
aquosa produz um meio acido:
NH,CI! + H,0 - NH,OH + H* + CI~

O sal NaClsofre dissociacao em agua produzindo
meio neutro:
NaCl — Nat + CI~

OBJETIVO
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O mercado de drogas licitas e ilicitas traz uma série de
problemas a sociedade moderna, relativamente a saide
publica, evasio de divisas, criminalidade, entre outros. A
cocaina, na forma de cloridrato, ¢ um p6 branco, muito
solivel em dgua, parcialmente solivel em dlcool e
insolivel em éter. Como base livre, a cocaina € branca ou
ligeiramente amarela, muito pouco solivel em dgua, um

pouco soldvel em élcool e solivel em éter. A cocaina de
rua (cocaina e crack) geralmente vem adulterada,
contendo outras substancias. Assim, a toxicidade e o
efeito de sua ingestdo sdo frequentemente afetados por
esses adulterantes.

a) Considerando as informacodes do texto e utilizando as
férmulas estruturais dadas pela figura no campo de
resposta, complete a referida figura, de forma a
transformd-la na equagdo de equilibrio entre o
cloridrato de cocaina e a pasta base, identificando, na
equacdo, as duas espécies quimicas. Explique, levando
em conta as interagdes intermoleculares envolvidas na
solubilizacdo, as diferencas de solubilidades descritas
no texto.

b) O histograma da figura abaixo mostra os resultados dos
testes de pureza de muitas amostras dos dois tipos de
cocainas comercializadas nas ruas de um estado
brasileiro. De acordo com esses dados, em média, qual
produto estd mais adulterado: cloridrato de cocaina ou
pasta base? Explique.

70< Cloridrato de Cocaina -| 7G<

60

Pasta base -|

a

N
19,9,
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1
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Resolugéo
H

Zl.cr
N
%@Y@wJﬁ@

Cloridrato de cocaina

| Pasta base |

b)

A pasta base possui carater predominantemente
apolar, sendo solivel em éter (apolar) estabe-
lecendo ligacoes de dipolo induzido (forcas de
London) entre suas moléculas. E pouco solivel em
alcool (R — OH), que possui uma parte polar
(—OH) e outra apolar (hidrocarboénica),
insolivel em agua (polar).

O cloridrato de cocaina, que possui ligacao ionica,
forma ligacao ion-dipolo com as moléculas de
dgua, por isso é muito solivel em &gua. E
parcialmente solivel em alcool (que possui
hidroxila) e insoliivel em éter, apolar.

O cloridrato de cocaina é o produto mais
adulterado, pois a ocorréncia maior (em torno de
60 %) apresenta pureza baixa (entre 5,1% e 10%).
A porcentagem de pureza da pasta base aumenta
com o aumento da ocorréncia da cocaina
comercializada.
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Navios cargueiros sdo responsaveis por 3% de todas as
emissoes de CO,. Utilizando células de combustivel de
oxido solido (SOFC) associadas a captura de CO, “on

submeté-lo a uma pressao superior a pressao
atmosférica e a uma diminuicao da temperatura.
No motor a combustao interna, o CO, deve ser
separado do N, para ser estocado, constituindo
uma desvantagem, pois na SOFC ¢ utilizado O,
puro.

board”, pesquisadores propdem tornar carbono neutro ou b) Carbono neutro: proposta que nao altera a
mesmo carbono negativo os navios. A SOFC funciona a quantidade de carbono da atmosfera.
partir da oxidacdo do combustivel com oxigénio puro, Carbono negativo: proposta que reduz a
extraido do ar, numa célula eletroquimica que dé origem quantidade de carbono da atmosfera.
a uma corrente elétrica. Nesse caso especifico, o CO, 0 CO, produzido pelas duas fontes (fossil e
produzido €, entdo, armazenado no estado liquido, no biocombustivel) ndo sera liberado na atmosfera,
espaco deixado pelo combustivel queimado, num tanque portanto, gerando carbono neutro, porém, para a
com particdo moével. Esse CO, deve ser reutilizado ou obtencio da matéria organica da fonte 2, os
entdo armazenado adequadamente na natureza. A figura vegetais absorvem CO, da atmosfera, resultando
abaixo mostra como funciona o esquema proposto. menor quantidade de carbono atmosférico.
Fonte 1 Fonte 2 ASSim:
Combustivel |Biocombustivel Carbono neutro — combustivel 1 (fossil).
fbsg' @ Carbono negativo — combustivel 2 (biocom-
c/o'2 5 bustivel).
Produgéo Estagéo de
eletrolitica de reabastecimento
combustivel -
oy
d
Coalilligizvel
co,
Captura de carbono
a) Considerando o que se informa no texto, qual a
importancia, para o bom funcionamento da proposta,
do uso das células de combustivel em relacdo a
motores de explosdo interna (como os usados em
carros convencionais e navios comuns)? Em condi¢des
ambientes, 0 CO2 ¢ mais estdvel no estado gasoso; do
ponto de vista prético, o que é preciso fazer, nas
condi¢des da proposta, para estoca-lo?
b) De acordo com o texto e a figura acima, qual fonte de
combustivel (1 e 2) seria classificada como carbono
neutro e qual como carbono negativo. Justifique suas
escolhas
Resolucao
a) Motores de explosao interna geram gas carbonico
(CO,) que, quando liberado na atmosfera,
contribui para o aumento do efeito estufa. Na
proposta apresentada — utilizando SOFC -, 0 CO,
gerado sera armazenado no reservatério (no
estado liquido), o que reduz o impacto ambiental.
Para manter o CO, no estado liquido, é preciso
OBJETIVO 19 UNICAMP (29 Fase] Janeiro,/ 2022
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Analise os cartoons a seguir antes de responder as
questdes em a) e b).

Bio/Exatas

Cartoon A

7
- "o = T moweanr:@Ps
NAO VAL

DEMORAR PARA
ESSE CELULAR
CHEGAR AQUIH

MATERIAL

DESCARTADO ‘

a) Para os cartoons A e B, indique, separadamente, uma
acdo (verbo) que pode ser realizada para superar os
desafios impostos pelo cartoon C. Dé um exemplo
concreto para cada acdo (verbo) indicada. As acdes

enumeradas nao podem corresponder a proposta
apresentada no item b, a seguir.

b) O processo de obtengdo de metais provenientes de
residuos eletronicos consiste na mineracio urbana, que
se baseia no conceito de economia circular. O
fluxograma do campo de resposta apresenta uma forma
de recuperacdo de metais do lixo eletrdnico. Complete
o fluxograma, utilizando os c6digos para processos
(ntimeros) e espécies (letras), apresentados no quadro
ao lado do fluxograma do campo de resposta, de modo
a tornar correto o processo representado pelo
fluxograma. Cada processo ou espécie pode ser
representado por um ou mais c6digos que podem ser
repetidos em campos diferentes.

Residuo
eletrénico

Q Processos [ |Espécies

1 - Dissolug&o A - M (aq)

2 - Moagem B - M1(OH)y(s)

3 - Eletrodeposicao C - M1(s)

4 - Precipitagdo D - M2 (aq)

5 - Decantacao E - Ndo-Metais

F - M2(s)

Resolucao

a) Para o cartoon A podem ser utilizados:

— Reduzir. Alguns modelos novos de smartphones
ja nao vém acompanhados de carregador de
bateria para que sejam utilizados os carrega-
dores antigos.

— Acdo de reduzir: producao de eletronicos que
demorem mais tempo para ficar obsoletos.

Para o cartoon B pode ser utilizado:

— Reutilizar. Acao: Parte do entulho de uma

construcao pode ser utilizado em outra obra.

b)

E a acao de reciclar.

Apés moagem (2) e adicdo de um liquido, os
metais (M1 e M2) decantam-se (5), sendo
separados dos nao-metais (E). A dissolucao é feita
transformando os metais nos seus respectivos ions
(M1**/A e M2 Y*/D). Apés adi¢ao de uma base, um
dos metais é separado na forma de hidréxido
insolivel (precipitacio do M1(OH),/B). O metal
M2 (F) finalmente é obtido por eletrodeposicao (3).

OBJETIVO
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Recentemente, pesquisadores desenvolveram uma célula
eletroquimica que usa glicose como combustivel para
gerar eletricidade (figura abaixo).

Direcéo dos elétrons

|~

Glicose — 2H.0O

Glicose H+ Lacase
oxidase

Gluconolactona -5
+2H*+2e"

Na célula usam-se enzimas adsorvidas em eletrodos de
papel, onde ocorrem as reagdes que geram a corrente
elétrica. O eletrodo da esquerda é previamente mergu-
lhado em solugio de glicose (20 x 10~ mol/L) e, depois
de retirado dessa solucdo, a célula estd pronta para
funcionar. No seu funcionamento (no grafico, no campo
de resposta), observa-se uma queda da corrente ao longo
do tempo, um reflexo da diminuicdo da concentracio da
glicose. Assim, para efeito de calculo, pode-se considerar
que a intensidade da corrente elétrica é diretamente
proporcional a concentracdo de glicose.

O,+4H*+4e"

a) Imagine uma situac@o em que esta célula eletroquimica
esteja inserida diretamente na corrente sanguinea de
um individuo sauddvel, cuja concentracdo de glicose é
90 mg/dL. No gréfico do espago de resposta, esboce a
curva da corrente em fun¢do do tempo, produzida pela
célula nesta situagdo. Construa a curva, usando
argumentos quantitativos, e justifique seu formato.
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b) Com base nas informagdes do gréafico disposto no
espaco de resposta, calcule a quantidade, em mol de
glicose, que foi consumida durante as primeiras 3 horas
de funcionamento.

Dado: massa molar da glicose = 180 g/mol. Constante
de Faraday: 96500 C/moL (1 C=A .5s)

Resolucao
a) Cailculo da concentracio em mol/L da glicose na
corrente sanguinea.

C=90mg/dL; M =180 g/mol.

180 g——— 1 mol
90.103 ¢ X o x=5.10%mol
1dL— 0,1 L———5.10%mol
IL——y .. y=5.10"3mol

A concentracao da glicose (5 . 103 mol/L) na cor-

P 1 ~ ~
rente sanguinea é T da concentracao da soluciao

da glicose fornecida (20 . 103 mol/L)

Como a intensidade da corrente elétrica é direta-
mente proporcional a concentracido da glicose,

temos:
20 . 1073 mol/L —— 80 nA
5.10-3 mol/L is i=20pA

Considerando que, no organismo, a concentracao
de glicose se mantém aproximadamente constante,
a corrente fornecida ao longo do tempo também

sera constante.

corrente (nA)
NW S o o N
o O O O

o

o

-
o

tempo(h)
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b) A corrente elétrica média no intervalo 0 a 3h é

iguala75yA(%)

Q=i.t

Q=75.10"%A .3.3600s

Q=0381C

Glicose — gluconolactona + 2H* + 2e~

1 mol 2 mol

1 mol 2.96 500C
X 0,81C

x = 4,2.107° mol
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