Ciéncias Bioldgicas

Populacdo Quilombola no Brasil por regioes

Populagdo Quilombola no Brasil por regides

Brasil 1.327.802 quilombolas

68,19% 12,51% 2,19%

Sudeste  Centro-Oeste 100
182.305 44.957

(Fonte: Censo, IBGE, 2022)

(Disponivel em https://www.gov.br/pt-br/noticias/assistencia-
social/2023/07/populacao-quilombola-e-de-1-3-milhao-indica-

recorte-inedito-do-censo. Acesso em 11/08/2024.)

A partir da leitura do grafico e de sua legenda, faca o que
se pede.

a) Cite dois fatores historicos que ocasionaram a
maior concentracdo de quilombolas em uma regido
brasileira. Explique por que esses fatores impactaram
tal concentracao.

b) Identifique e explique — considerando o contexto
a partir do século XXI — dois desafios relativos aos
territorios quilombolas no pais.

Resolucao

a) Durante os séculos XVI a XIX, o Nordeste foi o
principal pélo econémico do Brasil devido a
economia acucareira, o que levou a regido um
grande nimero de africanos escravizados trazidos
para trabalhar nos engenhos, especialmente em
estados como Bahia, Pernambuco e Maranhao.
Soma-se a este contexto a dificuldade de se
utilizar a mao de obra de indigena, uma vez que
resistiam a escravidao por meio de fuga, ataques a
colonos ou recusando-se a trabalhar nas condigoes
impostas. Além disso, a organizacido comunitaria,
o conhecimento do territorio e as missdes jesuiticas
que buscavam a conversao dos indigenas ao
cristianismo, facilitavam a formaciao de redes
de resisténcia e dificultavam sua submissao ao
trabalho compulsorio.

b) Sao desafios relativos aos territérios quilombolas
no pais a partir do século XXI:
1. Regularizacio fundidria e conflitos territoriais:

apesar do direito a posse definitiva das terras
quilombolas, garantido pela Constituicio de
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1988, a regularizaciao desses territérios ocorre
de forma lenta. Sem a titulacdo das terras, as
comunidades ficam vulneraveis a conflitos
fundiarios, invasdes de terras por grandes
fazendeiros, mineradoras e grileiros.

2. Desigualdade social e acesso precario aos
servicos publicos: as comunidades quilombolas
freqiientemente enfrentam altos indices de
pobreza e tém dificuldades no acesso a servigos
basicos, como satde, educa¢ido, saneamento
e infraestrutura. Tais condi¢des perpetuam
as desigualdades histdéricas enfrentadas pelos
quilombolas e agrava os impactos de problemas
como desnutricao, mortalidade infantil e evasao
escolar, comprometendo o futuro das novas
geracoes.
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“O tipo de poder favorecido pela extensao do ciberespaco
ndo ¢, evidentemente, o poder hierarquico, burocratico ou
territorial a antiga. Cada vez mais, sera um poder nascido
da capacidade de aprender e de trabalhar de maneira
cooperativa, relacionado com o grau de confianga e
de reconhecimento reciprocos reinantes num contexto
social.

(LEVY, P. A Revolugao contemporanea em matéria de comunicagao.
Revista FAMECOS, 9, p. 43, dezembro de 1998.)

“Apos se consolidar a abertura comercial da internet
nas ultimas décadas, constata-se que essa rede tem sido
apropriada como um sistema global de monitoramento
financeiro e civil por onde se desdobra a geopolitica do
século XXI. Tanto o comércio global quanto as viagens
adreas sdo reorganizados para possibilitar a identificacao,
rastreamento ¢ manutencdo dos corpos e circulagdes
sob controle. Telefones celulares e passaportes tém o
potencial de transformar em dispositivos de rastreamento
o0 objeto que os porta”.

(Adaptado de GRAHAM, S. Cidades sitiadas: O novo urbanismo
militar. Sdo Paulo: Boitempo, p. 129, 2016.)

A partir da leitura dos dois excertos acima,

a) indique duas fungdes atribuidas a internet por cada um
dos autores. Explique cada uma delas.

b) relacione o contexto de publicacdo de cada um dos
excertos acima a leitura que os autores fazem sobre a
potencialidade da internet.

Resolucao

a) Para LEVY, P., a Internet, chamada por ele
de ciberespaco deve se caracterizar (1) pela
colaboraciao, entendido como uma forma
cooperativa de trabalhar, pois esse espaco ¢é
compartilhado pela comunidade global e (2)
a confiabilidade necessaria para o processo se
desenvolva plenamente, portanto, a internet
revela-se para esse primeiro autor como um
instrumento capaz de promover a sociabilidade.
Ja para GRAHAM, S., a internet tornou-se (1)
um sistema global de monitoramento do sistema
financeiro e civil, com atuacio na esfera geopolitica,
haja vista a expansdo das operacdes financeiras
de criptomoedas ou transferéncias instantaneas
de valores; e, além disso, a internet (2) tem se
tornado um instrumento de vigilincia, capaz,
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b)

por exemplo, de rastrear ou ainda promover, pelo
uso da inteligéncia artificial, a leitura de perfil de
consumidores.

O primeiro texto foi elaborado em um contexto
de expansido do numero de usuarios da internet,
0 que pode justificar o carater mais otimista em
relacao a essa nova forma de comunicacao virtual.
Ja o segundo, foi elaborado mais recentemente,
quando ja teria sido possivel expressar um senso
mais critico sobre as consequéncias do uso da
internet, emitindo, portanto, uma abordagem
menos otimista.
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Rayssa participou dos Jogos Olimpicos de Paris. Ela
visitou quatro pontos turisticos da cidade: o Arco do
Triunfo, a Catedral de Notre-Dame, o Museu do Louvre
e a Torre Eiffel.

a) Rayssa escolheu a melhor foto que tirou de cada

um desses pontos turisticos e publicara uma por
dia em suas redes sociais, ao longo de quatro dias
consecutivos, sem repetir nenhuma foto. De quantas
maneiras ela pode fazer isso? Justifique.

b) Na figura abaixo, o Arco do Triunfo, a Catedral de
Notre-Dame, o Museu do Louvre e a Torre Eiffel estao
indicados pelos pontos A, N, L e E, respectivamente.
Os segmentos de reta na figura representam ruas de
Paris. As retas r,s sdo paralelas e os segmentos de reta
AG e CF sao paralelos entre si ¢ perpendiculares ar e
s. Considere as distancias AB = CN = 0,5, BL = 2.5,
LC =1, EF =2,7 ¢ BE = 1,7, dadas em quilémetros.
Rayssa visitou os pontos turisticos na seguinte ordem:
Arco do Triunfo, Torre Eiffel, Catedral de Notre-Dame
e Museu do Louvre, percorrendo a menor distancia
possivel, nas ruas indicadas na figura. Qual foi a
distancia que ela percorreu? Justifique.

v

Resolucao

a) De acordo com o texto, ha 4 fotos distintas para
serem postadas durante os 4 dias. Assim, 0 nimero

de formas de postar as fotos é4.3.2.1=24

P9 OBJETIVO UNICAMP — 2.2 Fase — 2.° Dia — Dezembro/2024



b) A 05 H 17 L 1 C
i
| 05
I
1 oN
I
I
I
I
I
:
I
| . D
G E 2,7 F

No tridngulo retingulo EBH, temos:
EB?=BH?+EH?=

= 1,72=0,82+EH*= EH =1,5

e percorrendo sempre as menores distincias, em
quildometros, tem-se

DeAparaE: 05+1,7=2,2

De E para N: 2,7 + (1,5-0,5) = 3,7
DeNparaL:05+1=1,5

Logo, a distancia percorrida por Rayssa foi

22+3,7+1,5="74

Respostas: a) 24 b) 7,4 quilometros
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Considere as fungdes f (x) = x> +x+ce g (x)=x +k,

onde ¢,k sdo nlimeros reais.

a) Determine os valores de k e ¢ para que se tenha
f(g(1)) - g(f (1)) <0.

b) Sabendo que a equagdo f(x) = 0 tem uma Unica solu¢do
real, determine o(s) valor(es) de k para que a soma das
solugdes da equagio f (g !(x)) = 1/4 seja igual a 2025,
onde g~!(x) denota a funcdo inversa de g(x).

Resolucéao

a) f(g(1) —gf@) <0
=>fl+k)-g1?+1+¢)<0=
SA+kE+A+Kk)+e-[R+e)+k]<0&
S 14+2k+K+1+k+c-2-c-k<0&

< k2 + 2k <0, cujo grafico

Assim,k € 1-2;0[ec ER

f(x) = 0 tem uma tinica solucio real.
b) . 1
fig'(0) = 7

1) Sendo g(x) =x +k, entdo g 1(x) =x -k

IRPENGI |
) g ) =7 <

1
Sfx-k=—+—<

4
5 1
< (x-Kk) +(x—k)+c=7c>
2 2 1 —
oxf-2k.x+k +x—k+c—T—0<:>
2 2 1 _
&Sx +(2k+1).x+k +c—7—0<:>

3) Como a soma das solucdes da equacio

1
f(gl(x)) = - ¢igual a 2025, temos:
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-2k+1=2025 <
S k=-1012

Respostas: a) k€ ]-2;0[ e cER

b) — 1012
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Helena tem um cadeado cuja abertura depende de uma
senha composta por 3 digitos que sdo nlimeros inteiros
de 0 a 9. Apo6s definir a senha do cadeado, ela cola um
adesivo com certo codigo no cadeado. Este codigo, no
entanto, ndo € a senha do cadeado: deixar a senha anotada
no cadeado seria um equivoco. Para obter a senha correta,
(x,y,2), a partir do codigo (a,b,c), Helena usa a seguinte
relacdo entre os digitos do codigo e os digitos da senha:

X+tytz=a,
X+z=b,
ytz=c.

a) Se o codigo anotado por Helena fosse (9,6,3), qual
seria a senha do cadeado?

b) Passados alguns meses, Helena se esqueceu da senha.
Para seu azar, o adesivo com o codigo se apagou
parcialmente e s6 sobraram visiveis os dois primeiros
digitos: (6,2,?). Quais sdo todas as possiveis senhas?

Justifique.
Resolucao
x+ty+z=9 Xx+y+z=9
a) Jx +z=6 & y =3 <
y+z=3 X =6

&x=6;y=3;z2=0

b) Supondo que X, y e z sejam niimeros inteiros de
0 a9, temos:

X+y+z=6 y=4
X tz=2 < !x+z=2
ytz=c ytz=c

Se x + z =2, entao:

{x=0 {x=1 {x=2
ou ou
z=2 z=1 z=0

As senhas sio, portanto:
(0;4;2)ou(1;4;1) ou (2;4;0)

Resposta: a) (65 3; 0)
b) (0; 4; 2) ou (15 4; 1) ou (25 4; 0)
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A

trave de equilibrio € um aparelho de ginastica artistica,

no qual a atleta deve se equilibrar enquanto realiza
movimentos coreograficos, saltos e giros. A Figura 1
representa a trave de equilibrio. A trave ¢ paralela ao solo
e os pontos A, B, e C formam um tridngulo equilatero. A

Fi

gura 2 representa um dos movimentos realizados pela

atleta.

!
TITTITTITTTI77 TITTITTITIITTITITITTIT 777 TIITITIVTITPTITITTTY

Figura 1

P1

——==—-----Jzx

77

a)

b)

Thrrrrrrrrr T rr T T T Y TITTIITITI T I T I T T T T T T T T T Ty TIITTTITTITITYTY
Figura 2 50cm

Sabendo que a distancia da trave ao solo ¢ de 110 cm,
calcule o comprimento do segmento DB.

A atleta realiza um salto de saida da trave, representado
na Figura 2. Sabe-se que a trajetoria do centro de
massa da atleta ¢ uma parabola, conforme ilustrado
na figura 2. A distancia horizontal entre a saida da
trave e o local da aterrisagem ¢ 125 cm e o ponto mais
alto da trajetoria (ponto H) € alcancado a 50 cm da
saida da trave (distancia horizontal). Sabe-se que no
momento da saida, o centro de massa estd a 189 cm do
chao (ponto P1) e que no momento da aterrisagem o
centro de massa da atleta esta situado a 64 cm do chao
(ponto P2), como mostra a figura. Calcule a maior
altura atingida pelo centro de massa da atleta durante
esse movimento.

Resolucao

a)

A4 B

110 cm

iTI

D H

No tridngulo retingulo BDH, temos:

BH V3110 22013
sen 60° = = = <BD=——
BD 2 BD 3
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b) Ay

64

A parabola tem equacio:

fx)=a(x-75).(x+75)

1) f(-50)=a.(-50-75)(-50+75)=125 =
1

Sa=- —
25

2) f(0)=—21—5.(0+75).(0—75)=3.75=225

3) Assim, a altura maxima, em centimetros, é
225 + 64 = 289

22013
—C

Resposta: a) 3

m b) 289 cm
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A dengue ¢ uma doenga viral transmitida pela fémea de
mosquitos, principalmente da espécie Aedes aegypti.

a)

Desidratagao Reabsorc¢do da
Diagnéstico clinico potencial sobrecarga de volume

b)

Considerando o ciclo de vida do mosquito Aedes
aegypti, explique por que apenas as fémeas podem
transmitir o virus da dengue. Indique dois fatores
ambientais que favorecem, no Sul, Sudeste e Centro-
Oeste do pais, a transmissdo da dengue nos primeiros
meses do ano.

Dias da doenca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I-40°
Temperatura -

N—

Comprometimento
de 6rgaos

Plaquetas (n°/mL)

. Vaah
Exames laboratoriais i N
Hemadcias (%) ! AN
- - -

Curso da doenga Febril Critica "~7~ Recuperacao

(Adaptado de World Health Organization. Dengue: guidelines for diagnosis,
treatment, prevention and control. New edition. Geneva: WHO; 2009. https://
www.who.int/publications/i/item/9789241547871. Acesso em 13/5/2024.)

Sabe-se que infec¢des subsequentes aumentam o risco
do desenvolvimento de dengue grave e que os pacientes
podem apresentar uma fase critica. Considerando as
informacdes apresentadas na figura — relacionadas ao
curso da doenga —, qual ¢ a alteracdo potencialmente
associada ao sangramento? Justifique a sua resposta.

Resolucao

a)

b)

as fémeas sio hematéfagas e precisam de sangue
para producio de seus ovos. Assim somente fémeas
podem transmitir os virus. Sao fatores ambientais
que favorecem a transmissdo dos virus, nos
primeiros meses do ano, as temperaturas elevadas
e alto indice pluviométrico, pois criam condicoes
favoraveis a proliferacio do mosquito.

De acordo com o grafico na fase critica o paciente
apresenta trombocitopenia (reducio de plaquetas)
aumentando a chance de sangramento. As
plaquetas sio fragmentos celulares que participam
do processo de coagulacio.
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Um grupo de pesquisadores revelou que a borboleta
Heliconius elevatus, da Amazodnia, € uma espécie hibrida.

A espécie se originou do cruzamento entre outras duas
do mesmo género, H. melpomene e H. pardalinus, e
acredita-se que a hibridizacao aconteceu ha cerca de 180
mil anos, segundo analises genéticas.

a) A borboleta H. elevatus tem apenas 1% do material
genético idéntico ao de H. melpomene, mas essa
pequena propor¢do tem impacto na aparéncia,
pois esses genes sdo 0s responsaveis por conferir o
desenho ¢ as cores nas asas. Sabe-se que a espécie

H. melpomene ¢ toxica e tem um sabor desagradavel.
Explique, do ponto de vista evolutivo, a importancia
para a H. elevatus de ser parecida com uma espécie ja
existente ao invés de ter um padrao de desenho ¢ cores
completamente novo.

H. melpomene H. pardalinus

H. elevatus

(https://revistapesquisa.fapesp.br/borboleta-amazonica-surgiu-do-

cruzamento-entre-duas-especies/. Acesso em 13/5/2024.)

b) Os liquens, assim como as borboletas, sdo reconhecidos
como importantes indicadores biologicos. Explique
duas razoes pelas quais as borboletas podem ser
consideradas indicadores biologicos no monitoramento
ambiental.

Resolucao

a) Aborboleta H. elevatus apresenta mimetismo com
a espécie toxica e por este motivo sofre menor
predacao e consequentemente maior vantagem
adaptativa e sobrevivéncia no meio.

b) Os lepdopteros respondem as mudancas
ambientais por serem fiéis aos seus microhabitats
e possuem relacoes ecoldgicas com plantas, assim
alteracoes no meio podem levar a diminuicao da
populaciio destes animais.
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Uma etapa essencial no estabelecimento de plantas ¢ a
germinacdo das sementes. Nesse processo, o balango
hormonal determina a dorméncia, a germinagdo das

sementes ¢ o consumo de reservas para o crescimento
das plantulas resultantes do desenvolvimento inicial
do embrido. Sabe-se que plantulas ndo possuem folhas
completamente expandidas e maduras e, portanto, sdo
incapazes de produzir fotoassimilados suficientes para
suportar o seu crescimento.

a) Considerando a giberelina e o acido abscisico, qual ¢
a condicdo que determina a quebra da dorméncia de
sementes? Além da atuagdo na germinagao, cite uma
resposta em plantas induzida pela giberelina e uma
pelo acido abscisico.

b) Em relacdo as sementes de eudicotiledoneas, cite o
tecido onde as reservas sdo encontradas e o principal
polissacarideo de reserva. Explique como as plantulas
em crescimento utilizam esse composto de reserva das
sementes.

Resolucao

a) A quebra da dorméncia das sementes depende da

ocorréncia da embebicio (absorcdo de H,O) e do
aumento da taxa de giberelina.
Além da germinacdo a giberelina atua no
crescimento celular por distensao e no controle
do tamanho da planta. J4 o acido abscisico é
responsavel pelo fechamento dos estomatos e
dorméncia das gemas ativas do caule em periodos
desfavoraveis.

b) As reservas das eudicotiledoneas tem como
principal polissacarideo o amido que é armazenado
nos cotilédones. Este amido é utilizado no
crescimento vegetal como fonte de energia para
célula, uma vez que sera hidrolisado em glicose
que servira como reagente da respiracio celular
aerdbia, processo pelo qual sera produzido o ATP.
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Durante a Conferéncia das Partes sobre Mudangas do
Clima (COP28), realizada em dezembro de 2023, o
secretario geral das Nagdes Unidas, Antonio Guterres,

alertou: “Estamos em uma corrida contra o tempo...
Nosso planeta esta a minutos da meia-noite do limite de
1,5°C... E o relogio ndo para’.

(https://unric.org/pt/cop28-guterres-alerta-estamos-numa-corrida-

contra-o-tempo-e-o-relogio-nao-para/. Acesso em 17/6/2024.)

Nagoes Unidas o —3 - %I

% rasil
g B . Com mais chuva,
ONU confirma que 2023 universidade do RS prevé

bate recorde de temperatura novo recorde de cheia no
global 12/1/2024 Guaiba 12/5/2024
O A ME NEWS exame.
Oceanos quebraram ONU alerta para
recorde de temperatura teml’leStadeS e m““dSaG(‘;f’S
todos os dias em um em plena guerra no Sudao
. . Chuvas podem atingir areas que abrigam mais de 136 mil
ano, indica deslocados pelo confita
levantamento 8/5/2024 101712024

a) Defina o que sdo mudangas climaticas. Considerando
as informagoes apresentadas nos textos acima, indique
duas evidéncias de que as mudangas climaticas estejam
acontecendo.

b) A Organizagao das Nacoes Unidas (ONU) aponta que,
desde a revolug@o industrial, as atividades antropicas
sdo as grandes responsaveis pelas mudancas climaticas.
Explique a relacdo entre a revolugdo industrial e as
mudancas climaticas.

Resolucao

a) As mudancas climaticas podem ser definidas como
o conjunto de alteragdes nos padrdes do clima que
se percebem no comportamento a médio e longo
prazo. Essa medida é obtida por meio de medicdes
dos elementos do clima (temperatura, umidade,
pressao atmosférica) ao longo de periodos
consideraveis de tempo. Entre as evidéncias
apresentadas pelas noticias que poderiam
demarcar supostas mudancas climaticas pode-se
notar, 1) elevacdo das temperaturas atmosféricas
globais em relacio as médias normalmente
obtidas; 2) elevacdo das temperaturas das aguas
oceanicas globais; 3) recorde de chuvas muito
acima das médias para o periodo no Rio Grande
do Sul; 4) elevado volume de chuvas em regioes da
Africa centro-oriental (Sudiio), em areas de baixas
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b)

volumes pluviométricos (proximidades do Sahel).
A principal relacio que se pode observar entre o
advento da revolucao industrial e as mudancas
climaticas é a adicdo de gases do efeito estufa
(GEE) na atmosfera, produto da queima de
combustiveis fosseis que se tornaram a energia
motriz das maquinas e equipamentos industriais.
Adicione-se a esses gases, aqueles também
produzidos pelos motores a combustao de veiculos
fabricados em grande quantidade, uma das
consequéncias do desenvolvimento tecnologico
da revolucao industrial. Os gases do efeito estufa
também foram intensificados por queimadas em
funcio da expansio agricola (cujo maquinario
foi desenvolvido durante as diversas fases da
revoluciao industrial) e a emissdo produzida pela
cada vez mais intensa da criacio de gado, produto
do aumento da necessidade de consumo alimentar
de uma populacido em progressivo crescimento
impulsionado, direta e indiretamente pela
revolucao industrial.

Esses gases retém parte da reflexdo de calor
(albedo) que se dispersariam no espaco, fazendo
aumentar as temperaturas atmosféricas globais,
no que ficou conhecido como aquecimento global.
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No universo ficcional de Duna, criado pelo escritor
Frank Herbert, existe uma criatura gigante que habita
os desertos do planeta: o Shai-Hulud ou verme de areia.
Trata-se de um anelideo colossal de mais de 450 metros
de comprimento quando adulto.

(Adaptado de https://super.abril.com.br/cultura/biologia-de-duna-os-
vermes-gigantes-seriam-possiveis-na-vida-real.
Acesso em 31/3/2024.)

a) Nessa obra de fic¢do, esses vermes movem-se pelas
areias do deserto e nao tém nenhum predador ou
inimigo natural. Entretanto, no mundo real, tais vermes
enfrentariam desafios biomecanicos e fisioldgicos.
Explique dois desafios, sendo um do ponto de vista
respiratorio e o outro do ponto de vista do sistema
locomotor, para a existéncia desses vermes gigantes
no planeta Terra.

>
w

d
60
$
T

4000

|
t

40

2000
|

—— o -————
(nimero de vermes)
20
| |

l
Carga parasitaria total

Contagem de ovos nas fezes
(ovos por grama)

Controle
Controle

(Adaptado de TYAGI, R. et al. Scientific Reports, Londres, 9:9085, jun. 2019.)

Butoconazol
Butoconazol

b) Um anti-helmintico foi testado e a figura ao lado
apresenta os resultados do experimento no qual
hamsters infectados pelo parasita Ancylostoma
ceylanicum foram tratados com Butoconazol. Com
base na interpretacao dos resultados da agao desse anti-
helmintico, o que pode ser concluido do experimento?

Resolucao

a) O fato dos anelideos possuirem respiracio cutanea
seria dificultado em um verme colossal dado que
a manutencio do tegumento imido para as trocas
gasosas seria um fator complicador. No que diz
respeito a locomo¢ao, um animal com tamanho
proporcao desprovido de um esqueleto rigido nao
teria sustentacio adequada e, além disso, cavar
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tineis para deslocamento no ambiente seria pouco
provavel de ocorrer.

b) O medicamento apresenta eficacia na reducio
da taxa reprodutiva do verme e consequente
diminuicdo na dispersio do helminto no meio
ambiente.
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Em 2023, uma operacédo do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
apreendeu 28,7 toneladas de barbatanas de tubardo que
seriam exportadas ilegalmente para a Asia. As barbatanas
sdo de duas espécies: tubardo Azul e tubardo Anequim.

(Adaptado de https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/
noticias/2023/operacao-do-ibama-apreende-28-7-toneladas-de-

barbatanas-de-tubarao-com-origem-irregular. Acesso em 27/5/2024.)

a) Cite duas caracteristicas que permitem classificar os
tubardes como vertebrados. A remocao de barbatanas
torna alguns tubardes incapazes de nadar com
eficiéncia, fazendo com que afundem até o leito do
oceano ¢ morram. Explique a importancia da natacao
para a respiracao dos tubardes.

b) A pesca direcionada a tubardes ndo ¢ permitida no
Brasil, pois a captura indiscriminada tem causado
a diminui¢do drastica das populag¢des, com varias
espécies se tornando ameagadas de extingdo, como o
tubardo Anequim. Explique dois impactos ecologicos
da extingdo dos tubardes no oceano.

Resolucao

a) Os animais vertebrados, exemplo tubardes,
possuem cranio, encéfalo e coluna vertebral. A
natacio desses peixes cartilaginosos, facilita o fluxo
de agua, com oxigénio dissolvido, permitindo o
intercAmbio dos gases respiratérios nas branquias.

b) A extin¢do desses elasmobrinquios no oceano,
provoca grandes alteracdes na teia alimentar,
pois eles sdo eximios predadores, contribuindo
também, na diminuicido da biodiversidade.
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3

A

fumacga do cigarro contém mais de 4 mil produtos

quimicos, incluindo 60 carcin6genos. Os constituintes
toxicos da fumaga do cigarro que se acumulam no fluido

seminal prejudicam a viabilidade e a fertilidade dos

espermatozoides. Como consequéncia, as exposicoes
cronicas a fumaga do cigarro podem causar toxicidade
testicular e infertilidade masculina.

a)

Porcentagem das

Em um experimento, os espermatocitos foram expostos a
uma solucao controle (C] DMSO) ou ao condensado da
fumaca do cigarro (lCSC, 100 mg/mL). Os resultados
na figura a seguir representam as porcentagens de
células obtidas nas fases GO-G1, S e G2-M, apos 24
horas. Qual ¢ o principal evento que ocorre na fase
S do ciclo celular? Com base no experimento, o que
o tratamento com CSC induziu nos espermatocitos?
Justifique sua resposta.

100; [ ] pmso-24h [ CSC-24h
(2]
2 80;
©
3
Y 601
(2]
()]
'S 40;
2
o 20
Q.
T
G0-G1 S G2-M

(Adaptado de ESAKKY, P. et al. Journal of Molecular Cell Biology,

b)

Oxford, v.7, p. 73-87, fev. 2015.)

O tabagismo durante a gravidez ¢ prejudicial tanto para
amae quanto para o feto. Sabendo que os constituintes
toxicos da fumaga do cigarro atingem o feto, explique
duas fungdes da estrutura transitoria responsavel pela
interface entre a mae e o feto durante a gestagao.

Resolucao

a)

b)

Na fase S temos a duplicacio do DNA e consequente
duplicacio cromossomica. O experimento mostra
que a exposicio a fumaca do cigarro faz as células
ficarem estacionadas em fase S e ndo progredindo
para G2-M. A presen¢a dos carcinégenos na
fumaca causa danos no DNA e portanto, causando
um acimulo de células nessa fase.

A estrutura transitoria mencionada é a placenta, a
qual atua na nutricdo, na respiracio e na excrecio
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do feto. Neste sentido, a circulacdo da placenta
permite a troca de substincias e gases entre o
sangue materno e fetal. Além disso, a placenta
tem fun¢io hormonal ao produzir B-HCG,
progesterona e estrogeno e funcao imunolégica ao
permitir a passagem de anticorpos maternos.
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A hemofilia é uma doenga hereditaria recessiva, ligada
ao cromossomo sexual X. Essa doenca ¢ resultante da
deficiéncia nos fatores de coagulacdo sanguinea. A
infusdo intravenosa de fator de coagulagdo exdgeno ¢
o padrdo atual de tratamento paliativo para pacientes
com hemofilia. Infusdes frequentes, de até trés vezes
por semana, sdo necessarias para atingir niveis que
mantenham a resposta fisiologica normal do corpo para a
integridade vascular e a fluidez do sangue.

a) Em junho de 2023, a Food and Drug Administration
(FDA) dos EUA aprovou o Roctavian, uma terapia
génica baseada em vetor viral para uso em adultos com
hemofilia grave. Explique o principio da terapia génica
para o tratamento da hemofilia. Por que esse método
pode ser considerado curativo para a hemofilia?

(Adaptado de https://www.fda.gov/news-events/press-

announcements/fda-approves-first-gene-therapy-adults-severe-
hemophilia. Acessado em 2/6/2024.)

b) Considere que a filha do casal XHXH e XY engravidou
de um homem X"Y. Qual ¢ a probabilidade de ela
ser mae de uma crianga hemofilica? Justifique sua
resposta.

Resolucao

a) A insercdo de um novo gene corretor, através de
um virus vetor, deve corrigir a falha de coagulacao
no hemofilico. £ o uso da engenharia genética,
reprogramando o individuo para tal func¢ao.

b) XHXH—I— XhY
h

X'x" XY
XXX Xy XY
—— ——
normal normal

50% dos descendentes
com hemofilia
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A exposi¢do do ser humano a radioatividade € possivel
desde que feita de forma segura e em ambiente controlado.
Os radiofarmacos, que sdo medicamentos radioativos,
sdo utilizados, em medicina, tanto no diagnostico
quanto no tratamento de doencgas. Atualmente, o “;F €
um dos principais radionuclideos utilizados, sob a forma
do farmaco 2—desoxi—2—('8F) fluoro—D—glicose ('8F-
FDG), em exames de diagnostico de doengas no cérebro,
como tumores. Uma vez aplicado, esse radiofarmaco
entra na cé€lula e, com isso, torna lesdes, como tumores,
mais visiveis ao exame de tomografia por emissido de
positrons (particulas p+), gerando o nucleo estavel '5O.
Nesse processo de decaimento, o tempo de meia-vida do
le ¢ de aproximadamente 110 minutos.

a) A instrucao para a realizagdo desse exame informa que
o paciente deve permanecer 1 hora em repouso depois
da administracdo intravenosa do material radioativo
I8F_FDG. Imediatamente apds o periodo de repouso,
o exame ¢ realizado e finalizado em 30 minutos. Ao
final do exame, o paciente ¢ liberado sem restrigdes
dietéticas ou de radioprotecdo. Considerando as
informagdes dadas até entdo, construa, no espago
quadriculado em a) no campo de respostas, a curva
de decaimento do radiofarmaco. Determine a
porcentagem restante de radiofarmaco, em relagdo
a quantidade inicial de 100%, 4 horas depois de o
paciente ter finalizado o exame.

Porcentagem
T
i

0 Tempo (min)

b) Considerando o que estd no texto principal e nas
informagdes do item a), faz-se a seguinte afirmacao:
um radiofarmaco para diagnostico por imagem deve
emitir uma radiacdo “incapaz de atravessar o corpo
humano e, ao contrario de um radiofarmaco terapéutico
(para tratamento), deve promover o minimo possivel
de interacdes lesivas aos tecidos vivos”. Assinale, no
campo de resposta, se vocé concorda totalmente, se
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concorda parcialmente ou se discorda totalmente dessa
afirmacdo. Justifique sua escolha.

[] concorda totalmente
[] concorda parcialmente

(] discorda totalmente

Resolucao

a)

-
o
o
Py

b)

Porcentagem

Curva de decaimento do radiofarmaco:

0 110 220 330 440

Tempo (min)

Calculo do tempo total:

Repouso apés administracio intravenosa:

1 hora = 60 minutos

Duracio do exame: 30 minutos

Tempo apods o exame: 4 horas = 240 minutos
Tempo total = 330 minutos

Calculo do numero de meias-vidas:

tempo total 330

— = ——— =3 meias-vidas
tempo de meia-vida 110

Calculo da porcentagem restante de radiofar-
maco:

t t t
100% — Y2 5 50% — Y2 5 25%, V2 5 12 59,

A porcentagem restante é de 12,5%.

Concorda parcialmente.

O atomo de flior emite positron (L) que ao colidir
com um elétron ocorre a liberacao de radiacao y
que atravessa o corpo humano e sera detectada
por equipamentos externos.

Um radiofarmaco terapéutico deve promover o
minimo possivel de interacdes lesivas aos tecidos
vivos.

Portanto, a primeira parte da afirmacio esta
incorreta e a segunda parte esta correta.
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Ao construir uma moradia, uma pessoa leva em conta uma
série de parametros para a escolha dos materiais: preco,
conforto, durabilidade, beleza e harmonia na composi¢ao
do projeto final. Se for mais além, ela também pode usar,
ainda no que diz respeito a escolha dos materiais, critérios

como as condicdes de producdo e os potenciais impactos

ambientais desses materiais ao longo de seu ciclo de vida.
Com isso, as escolhas feitas podem contribuir para uma
maior sustentabilidade do planeta.

a) Considere 2 tipos de telhas: a de fibrocimento e a
sanduiche (formada por aluminio e isopor). (i) Informe
os recursos naturais utilizados para fabricacao de cada
tipo de telha. (ii) Comente os potenciais impactos da
producdo dessas telhas nas mudancas climaticas.

b) A figura abaixo foi obtida de um estudo sobre telhas de
aco revestidas com zinco (galvanizadas). Considerando
as informagdes contidas na figura a seguir, (i) aponte
os parametros de analise considerados nesse caso e (ii)
cite duas conclusdes que podem ser obtidas.

80 \ \ \ \ \ \

sl
Ambiente de exposigéo indicado nas curvas
70
//
60
"8‘ \\M“.\““a
s 50 "
g 40 nausta
g / /
> 30
L] // Ind s\r'\a\sﬂ
20 L—1 L —
// //
10 | —
———
163 229 305 382 460 532 610 688 763 837 916
Gramas de zinco / m?
Resolucao

a) (i) Telha de fibrocimento: feita a partir do
cimento (cujas matérias-primas naturais sdo
calcario, argila, agua e areia) e fibras naturais
(origem vegetal ou mineral), por exemplo
de celulose (cuja matéria prima natural é a
madeira ou bagaco da cana-de-agticar).
Telha sanduiche: feita a partir do aluminio
(cuja matéria-prima natural é a bauxita,
principal minério de aluminio) e isopor
(cuja matéria-prima é o estireno derivado do
petréleo).

(ii) A extracao e utilizacio de recursos minerais
e vegetais causam impacto associado a
mudancas climaticas:

e degradacio de paisagem
* desmatamento

* reducio de biodiversidade
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b) (@

(i)

* geracao de residuos
* poluicao
* contaminacio e compactacio do solo

Telha de fibrocimento: demanda energética

elevada, geracio de CO,; extrativismo.

Telha sanduiche: demanda energética eleva-

da, extracdo do petréleo, mineracio da

bauxita.

Os parametros de analise considerados sao:

I) Vida qtil da telha (medida em anos) para
diferentes ambientes.

IT) Massa de zinco (medida em gramas por
m?) medida nas telhas em diferentes
ambientes.

Quanto maior a massa de zinco presente nas
telhas, maior a durabilidade da telha.
Em ambiente industrial severo (com alta
emissiao de compostos de carater acido) a vida
util das telhas é menor, ja que os compostos
presentes podem reagir com o zinco contido
nas telhas, provocando corrosio, de acordo
com a equaciio:

Zn(s) + 2H"(aq) - Zn**(aq) + H,(g)
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Células a combustivel microbianas (CCMs) surgiram para
contribuir como uma fonte alternativa para a geracdo de
energia. As CCMs utilizam microrganismos eletroativos
para transferir elétrons de moléculas orgénicas para
um eletrodo. Dentre os substratos organicos utilizados
para alimentar o compartimento anddico das CCMs e
produzir eletricidade, destaca-se o uso da urina humana
como fonte alternativa para geragao de energia elétrica.
Dos solidos dissolvidos na urina, a ureia ¢ o componente
majoritario, podendo chegar a 23 gramas por litro. Como
cada pessoa urina em média 2 litros por dia, a producao
mundial média de urina chega aos 1,6x10'° litros/dia,
tornando-se um recurso inestimavel.

a) A figura abaixo ilustra uma CCM. Em seu
compartimento anddico, hd um microrganismo
agregado ao eletrodo, onde ocorre a transformacao
da ureia em alguns produtos, entre eles a dgua. Essa
agua produzida também sai do sistema, através de uma
membrana semipermedvel, juntamente com a dgua da
propria urina. Observando a figura abaixo (i) escreva a
equagao quimica da reagdo global que ocorre na CCM
e (i1) determine quantos mols de elétrons passam pelo
circuito na transformacao total de 1 mol de ureia.

COZ ’ NZ

Bioeletricidade

Membrana

Urina Humana
¥ Microrganismo (Ureia)

b) A ureia, presente na urina, pode ser convertida em
fertilizante na forma de ions amoénio, se adicionada
ao solo. Considerando as informag¢des do texto inicial,
qual seria a massa de ions amonio obtida a partir da
conversdo de 100% da ureia da urina de uma pessoa
em um dia?

Dados:
Férmula da ureia (NH,),CO

Numero de oxidagdo (NOX) do nitrogé€nio na ureia = -3
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Resolucao
a) (i) Equaciao global que ocorre na célula a
combustivel microbiana (CCM):
Considerando a figura, temos como reagentes:
anodo: (NH,),CO (ureia)
catodo: O,

3
1(NH,),CO(aq) + 5 0,(g —

— 1IN,(g) + 1CO,(g) + 2H,0()

ou
2(NH,),CO(aq) +30,(g) —

— 2N,(g) + 2CO,(g) + 4H,0()

(ii) (NH;),CO — N,

oxidagao A=3

Calculo da quantidade em mols de elétrons

para 1 mol de ureia:

(NH,),CO: n.” total de elétrons cedidos=3.2=6
2N

Conclusio: 6 mol de elétrons por mol de ureia

b) Concentracio da ureia = 23g/L
Calculo da massa da ureia em 2L:

m m
C= v o 23g/L= ETh C.m =46g
(NH,),CO: M = 60g/mol, NH,: M = 18g/mol
(NH,),CO — 2NH,
1 mol —— 2 mol
60g ———2.18¢g
46g ——x

x =27,6g de NH,
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Recentemente, um grupo de pesquisadores da Embrapa
investigou a associacdo entre a produtividade de carne
bovina e o balanco de carbono gerado para quatro
tipos diferentes de manejo, conforme tabela abaixo. Na
determinagdo do balango de carbono (CO, total), os
pesquisadores levaram em conta, além da propria emissao
de CO, e do seu sequestro pela plantagdo consorciada
de arvores, as emissdes de metano entérico (CH,) e
oxido nitroso (N,O). A tabela abaixo informa alguns
resultados alcangados, sendo que o CO, total foi obtido
pela diferenca entre a quantidade de gases de efeito estufa
removidos da atmosfera e a quantidade de gases de efeito
estufa emitidos.

Pasta- Pasta- | Pastagem
Pasta-
gem gem sem sem
. . . e~ gem
irrigada | irrigacdo | irrigacio
degra-
com alta | com alta | com lota- P
lotacdo | lotagdo | ¢do média
CO,
total (t
Co, hal |~ 13,40 0,14 1,30 -6,23
ano 1)
Produ-
tividade
1386 867 656 221
de carne
(kg ha)

a) Considere que vocé seja um pecuarista que visa a
maximizar seu rendimento financeiro, mas que ao
mesmo tempo se preocupa em ndo impactar, com
sua atividade economica, o meio ambiente. Levando
em conta esses pressupostos, assinale, no campo de
respostas, a condicao que seria a mais adequada em seu
caso. Justifique sua resposta, levando em conta os dados
da tabela acima e as informagdes do texto inicial.

] Pastagem irrigada com alta lotagao
[] Pastagem sem irrigacdo com alta lotagdo
[] Pastagem sem irrigacdo com lotacdo média

[1 Pastagem degradada

b) Cada gas do efeito estufa ¢ capaz de reter calor em
determinada intensidade. Tal capacidade pode ser
comparada a capacidade do CO, de realizar a mesma
fungdo, denominado CO,eq. Para calcular 0 CO,eq,
basta multiplicar a quantidade de um gas de efeito
estufa pelo seu potencial de aquecimento global (PAG).
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Na pesquisa feita pela Embrapa, para um mesmo
manejo, duas metodologias (com diferentes valores
de PAG) foram usadas para fazer a conversdo da
quantidade de gases CH, € N,O em CO,eq: AR4 (PAG
CH,=21,N,0=310) e AR5 (PAG CH,=27,75,N,O
=265). O valor do CO,eq (CH, + N,0O) calculado por
AR4 foi menor do que o valor encontrado aplicando
ARS. Considerando todas essas informagdes, qual gas
foi emitido em maior quantidade neste manejo: CH,
ou N,O? Explique.

Resolucao

a)

b)

CO, total = gases estufa removidos — gases estufa
emitidos

CO, total positivo: removidos > emitidos

CO, total negativo: emitidos > removidos
Conclusiao: CO, total positivo nao causa impacto
ambiental.

A pastagem sem irrigacdo com alta lotacdo é a
melhor op¢io, pois o CO, total é positivo (0,14)
e a produtividade da carne ainda é relativamente
elevada em relacio as demais (867).

Seja x a quantidade de CH, emitida e y a quan-
tidade de N,O em AR4 e ARS.
I) Calculo do CO,eq em AR4 ¢ ARS:
AR4: 21x + 310y
ARS: 27,75x + 265y
Como o valor do CO,eq em AR4 é menor que
em ARS, temos:
21x + 310y < 27,75x + 265y
Resolvendo a inequacao, temos:
X
— >6,607
y

Logo, 0 CH, ¢ o gas emitido em maior quan-
tidade.
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A produgdo enzimatica de hidrogénio a partir da
glicose e agua foi estudada do ponto de vista cinético
e termodinamico, revelando ser possivel obter alto
rendimento de H, em condi¢des suaves de reagdo:
temperatura ambiente e pressdo atmosférica. Com
melhorias tecnoldgicas e integragdo com células de
combustivel, essa tecnologia também permitiria resolver

alguns dos desafios associados ao armazenamento, a

distribuicdo e a infraestrutura na economia baseada no

H,.

a) A figura abaixo mostra a velocidade instantdnea de
formacdo de hidrogénio e didoxido de carbono em
funcdo do tempo do processo estudado.

0.8

07
|

o
o
1

o
)
1

o
~
1

Velocidade Instantanea
(mmol h™")
-
w
1

o
N
1

0.1

00 B T 1 ] Ll Ll 1 Ll 1 1

Tempo (h)

A equacdo quimica que representa quantitativamente
o resultado desse processo ¢ dada por:

C¢H,,04(aq) +6 H,0(aq) — 12 Hy(g) + 6 CO,(g)
Levando em conta essas informagdes, em que tempo
arazao entre as velocidades instantaneas de formacao
dos produtos se iguala a razdo entre seus coeficientes
estequiomeétricos? Justifique.

b) Do ponto de vista termodinamico, para a discussao dos
resultados os autores utilizam o diagrama de energia
(aqui incompleto) fornecido no campo de respostas.
A partir desse diagrama, resolva: (i) no decorrer do
processo sob estudo, o meio reacional tenderia a
um aumento ou a uma diminui¢do da temperatura?
Justifique. (ii) Calcule o valor da entalpia molar da
reacdo de formagdo da agua.
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6 CO2+ 12 Ha

b)
A

CgH1206+6 H20

A
6 O2 6 O2

N o 0 d
AH” = +2808 KJ AH" = -3430 KJ
6 CO2 + 12H,0 v

Resolucao

a) A producio enzimatica de hidrogénio a partir da

Velocidade Instantanea
(mmol h™h

glicose e agua € expressa pela equacio balanceada:
CcH,,0(aq) + 6H,0()) — 12H,(g) + 6CO,(g)

12 mol 6 mol
Os coeficientes estequiométricos nos fornecem
a propor¢do em mols de cada substancia que
participa da reacao.
Razio entre os coeficientes estequiométricos de H,
e CO,:

_ 12 mol de H,
"~ 6 mol de CO,

2
1

Portanto, a razao entre as velocidades instantaneas
sera igual a razdo estequiométrica quando a
velocidade instantinea do H, for o dobro da do

CO,(2: 1).

0.8 T

0.7

o
o
1

o o
~ o
1 1
—_—

o
w
1
—_——
—

I
N}
1

o —— — s — — — — —— — —

o
Y
1

.
{

0'O_I 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Tempo (h)

Observando o grafico, isso ocorre no tempo
aproximado de 4 horas (velocidade instantinea
do H, = 0,44 mmol h! e velocidade instantanea do

CO, = 0,22 mmol h1).
b) (i) A anailise do diagrama de energia nos permite
concluir que a reacdo do processo sob estudo
¢ endotérmica. Logo, 0 meio reacional tende
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a uma diminuicdo da temperatura, pois o

processo absorve calor. Para confirmar o

exposto, vamos calcular o AH do processo:
6CO, + 12H,

A

=9
CeHy,05 + 6H,0 AH =" 60,

A

AH = -3430kJ
602 «._| AH = +2808kJ

6CO, + 12H,0

3430 = 2808 + AH
AH = +622kJ

(ii) Calculo da entalpia molar de formacao da
agua:

1
0_
Hy+ —0,>H0 AH{=?

De acordo com o grafico, temos:
600, +12H, + 60, — 6CO; + 12H,0
AH = -3430kJ

12H, + 60, — 12H,0
AH = -3430kJ

Dividindo a equacio por 12, temos:
1 0
H, + 5 0, - H,0 AH; =-285,83kJ
Nota:

1) Onde esta H,O(aq) deve ser H,O())
2) No grafico onde esta KJ deve ser kJ
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De acordo com a ONU, i) um ter¢o da populagdo

mundial ndo tem acesso a agua potdavel, ii) as aguas
transfronteiricas sdo responsaveis por 60% dos fluxos
de agua doce do mundo e iii) nos ultimos 50 anos os
desastres relacionados a agua representam 70% de todas
as mortes relacionadas a desastres naturais.

a) “As sociedades humanas estdo mudando onde e
como a agua flui através da atmosfera. No entanto,
tais alteracdes no ciclo atmosférico da agua nao estao
sendo gerenciadas, nem se tem uma ideia real do
rumo que estas alteragdes poderao tomar no futuro.”
Essas afirmagdes fazem parte do artigo intitulado
(em traducao livre) “Céu seco: cenarios futuros para
modificag¢oes humanas do ciclo da dgua atmosférica”,
publicado na revista Global Sustainability em 2024.
Num contexto proximo a esse, em 2023, outro artigo,
dessa vez intitulado (também em tradugdo livre)
“Captagdo de dgua atmosférica: uma revisdo de
técnicas, desempenho, solu¢oes de energia renovavel
e viabilidade”, foi publicado na revista Energy. Con-
siderando essas informacgdes, comente de que forma
os objetivos do segundo artigo i) confirmariam as
preocupagdes expressas no primeiro artigo e ii)
contemporizariam a principal preocupacdo expressa

no titulo do primeiro artigo.

b) Num dado sentido, a crise mundial da dgua pode se
manifestar por “1) escassez de agua, 2) excesso de
dgua ou 3) agua muito poluida”, em escala local ou
global. No campo de resposta, na figura que representa
o ciclo da agua, atribua os numeros 1, 2 ¢ 3 a trés
dos seis circulos que julgar mais apropriados. Os
numeros s6 podem ser usados uma unica vez. Dentre
as atribuigdes 1, 2 e 3, em qual delas e de que forma a
Quimica pode melhor contribuir para a solu¢ao desse
problema? Exemplifique e explique sua resposta,
levando em conta a sua atribuicdo dos niimeros na
figura oferecida no campo de respostas.
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Precipitacao O

Evapotranspiragao

=700

gﬁVe etagao,
natural

Irrigacéo
$$ na urgl

Resolucao
a) (i) O primeiro artigo aborda a auséncia de

b)

P9 OBJETIVO UNICAMP — 2.2 Fase — 2.° Dia — Dezembro/2024

gerenciamento sobre acdes humanas que
interferem no ciclo da agua. O segundo
artigo tem como objetivo relacionar técnicas
de captacdo da agua presente na atmosfera.
Assim, a acdo humana de remover agua da
atmosfera poderia interferir no ciclo da agua,
sem se conhecer suas consequéncias.

(ii) O segundo artigo menciona “solucdes de energia

renovavel e viabilidade”. A obtencao de energia
através de fontes nio renovaveis pode gerar,
por exemplo, poluicio da agua, reduzindo o
acesso da populacio a agua potavel, além de
outras formas de poluicao.

Precipitagao O

120,000

Evapotranspiragédo

GA1000;

= R0 %Ve etagao,

natural

EEER) #8 EE

(@ excesso de agua.

(® polui¢io (agricultura irrigada, industria,

cidades poluem a agua).

(@) escassez da agua (vegetacdo natural e irrigacio
natural necessitam de maior quantidade de agua

que agricultura irrigada, industria e cidades).

A contribuicdo da Quimica seria mais apropriada
no item 3: prevencio e tratamento dos poluentes
por processos mais limpos e eficientes (industria,

esgoto na cidade).
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