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O estudo de uma cadeia alimentar em ambiente natural e
equilibrado forneceu dados para a montagem da piramide
ecoldgica 1. Tempo depois, uma das espécies dessa cadeia
alimentar sofreu interferéncia antrépica direta, resultando
em desequilibrio ecoldgico. Novos dados obtidos
permitiram a constru¢do da pirdmide ecoldgica 2. Essa
dinamica ecoldgica estd representada nas imagens.

PIRAMIDE 1 PIRAMIDE 2

)

Interferéncia
antrépica

]

A espécie que sofreu interferéncia antropica direta nessa
cadeia alimentar compde o nivel tréfico correspondente
aos

a) produtores.

b) consumidores primarios.

¢) consumidores secundarios.
d) consumidores terciarios.

e) consumidores quaternarios.

Resolucao

A espécie que sofreu interferéncia antrépica direta foi
a que ocupa a posicio de consumidor secundario, ou
seja, os primeiros carnivoros da cadeia. Pode-se
perceber que, apés a interferéncia humana, a
quantidade de individuos aumentou e como
consequéncia deste aumento, nota-se a diminuicao dos
consumidores primarios, ou seja, os herbivoros,
alimento direto dos consumidores secundarios.

Resposta: @
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O fungo Fusarium verticillioides causa a podridao ver-
melha, uma das principais doengas da cana-de-agtcar. O
fungo é transmitido a planta por uma mariposa, a
Diatraea saccharalis, popularmente conhecida como
“broca-da-cana”. Pesquisadores descobriram que plantas

infectadas pelo fungo produzem compostos volateis que
atraem fémeas gravidas de mariposa que pdem seus ovos
nas plantas. As lagartas, recém-eclodidas, penetram e se
alimentam nos colmos. As lagartas viram pupas e, mais
tarde, adultos portadores do fungo. As mariposas adultas,
agora infectadas, s@o capazes de transmitir o fungo a
geracdo seguinte, por meio de seus ovos.

(www.agencia.fapesp.br. Adaptado.)

As relagdes ecoldgicas abordadas no texto sao:

a) parasitismo, herbivoria e protocooperacao.

b) inquilinismo, predatismo e comensalismo.

¢) herbivoria, inquilinismo e mutualismo.

d) amensalismo, herbivoria e mutualismo.

e) parasitismo, comensalismo e protocooperacao.

Resolucao

A relacao ecologica que se estabelece entre fungo e
planta é um caso de parasitismo, pois o fungo se
alimenta as custas da planta. A relacao entre as
lagartas e a planta é um caso de herbivoria, pois a fase
larval se alimenta dos tecidos do vegetal. A relacao
entre fungo e mariposa se caracteriza pela
protocooperacdo, pois as duas espécies obtém
vantagens nessa interacao.

Resposta: A
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Pesquisadores do Instituto de Pesquisa Pelé Pequeno
Principe estdo trabalhando no desenvolvimento de
moléculas contra o coronavirus. O estudo emprega
cavalos que recebem o virus e produzem essas moléculas
que serdo extraidas do plasma desses animais, depois
purificadas em laboratdrio para que possam ser aplicadas
em pessoas.

(https://pequenoprincipe.org.br. Adaptado.)

O estudo descrito no texto tem por objetivo produzir
moléculas que

a) estimulam as células de memoria imunolégica, ja
presentes em pessoas imunizadas pelas vacinas, a
produzirem outras moléculas contra a covid-19.

b) estimulam no cavalo a proliferacdo de células de
memoéria imunoldgica para a fabricagdo de outras
moléculas que serdo aplicadas em pessoas que nao
tiveram a covid-19.

¢) ndo estimulam a proliferacdo de células de memdria
imunoldgica nas pessoas doentes e que imunizam as
pessoas que nao tiveram a covid-19.

d) estimulam nas pessoas a fabricacdo de células de
memoria imunoldgica para combaterem o coronavirus
em uma pessoa com a covid-19.

e) ndo estimulam a proliferacdo de células do sistema de
memoria imunoldgicas nas pessoas e que neutralizam
moléculas do coronavirus em pessoas com a covid-19.

Resolucao

A metodologia apresentada descreve a producio de
anticorpos neutralizantes para o combate de antigenos
do coronavirus. Por se tratar de uma imunizacao
passiva, niao ha estimulo ao sistema imunoldgico do
individuo, uma vez que os anticorpos irao agir
diretamente no combate aos antigenos do virus.

Resposta: E
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Em um estudo cientifico, 30 pessoas acometidas por
verminoses foram examinadas para a presenga (+) ou
auséncia (—) de ovos e de larvas livres no sangue e de
ovos nas fezes. Os resultados dos exames apontaram trés
verminoses diferentes, de modo que cada pessoa
apresentava apenas uma delas. As 30 pessoas foram
divididas em trés grupos 1, 2, e 3 conforme a verminose
que apresentaram. A tabela mostra os resultados obtidos
para cada grupo de pessoas.

Numero Sangue Fezes
Grupo de )
pessoas Ovos |Larvas livres| Ovos
6 + - +
1
2 - + \
2 12 - - +
3 10 — + +

As pessoas dos grupos 1, 2 e 3 apresentavam, respec-
tivamente,

a) esquistossomose, cisticercose e teniase.

b) ascaridiase, filariose e cisticercose.

¢) teniase, ascaridiase e filariose.

d) esquistossomose, tenfase e ascaridiase.

e) cisticercose, filariose e ascaridiase.

Resolucao

Por apresentarem formas larvais e ovos no exame de
sangue, as pessoas do grupo 1 tém esquistossomose,
uma vez que o parasita desenvolve parte de seu ciclo
de vida na corrente sanguinea do ser humano. As
pessoas do grupo 2 apresentam teniase, pois como
doenca intestinal, os ovos sao liberados apenas com as
fezes. Ja pessoas do grupo 3 apresentam ascaridiase,
por haver fases larvais no sangue e ovos nas fezes.

Resposta: @
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Pesquisadores descobriram que determinados compri-
mentos de onda de luz aceleram o metabolismo da
levedura Saccharomyces, pois melhoram a permeabili-
dade da membrana celular e isso favorece a troca entre
0s meios interno e externo da levedura. A incidéncia da
luz

nas células da levedura facilita ainda a troca de elétrons
no ciclo de Krebs que envolve grandes transferéncias de
elétrons de certas moléculas para outras. A exposi¢do a
luz aumenta a velocidade dessas transferéncias.

(https://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

A incidéncia de determinados comprimentos de onda de
luz sobre a levedura Saccharomyces favorece

a) a entrada de gds oxigénio na célula e a conversdo dos
piruvatos em etanol.

b) a saida de gds carbonico da célula e a conversao do
NAD* em NADH.

c¢) a entrada dos piruvatos na célula e a conversio do
NADH em NAD™.

d)a saida de etanol da célula e a conversio da
acetilcoenzima A em piruvatos.

e) a entrada de acetilcoenzima A na célula e a conversao
da glicose em piruvatos.

Resolucao

Por facilitar o Ciclo de Krebs, tais comprimentos de
onda de luz facilitam os processos de descarboxilacao
da molécula de glicose que ocorre na matriz mitocon-
drial. Este processo favorece a liberacao de gas
carbonico e a transferéncia de elétrons para o aceptor
NAD?*, que, reduzido, é convertido em NADH.

Resposta:
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Na reprodugdo humana, a fecundacdo compreende a
entrada do prontcleo masculino no ovdcito secundario
que, por sua vez, conclui a sua meiose Il e origina o
prontcleo feminino e mais um glébulo polar. Os
prontcleos masculino e feminino carregam todas as
moléculas de DNA nuclear que compdem a primeira
célula diploide. Para a ocorréncia da primeira duplicagdo

desta célula

a) os prontcleos fundem os seus envoltorios nucleares e
em seguida inicia-se a permutagdo entre OS
cromossomos homélogos.

b) os pronticleos tém suas moléculas de DNA duplicadas
e em seguida hd o alinhamento dos cromossomos
homologos.

c¢) cada prontcleo inicia a andfase para a separacdo das
cromdtides-irmas e em seguida ambos fundem seus
envoltdrios nucleares.

d) os pronticleos fundem os seus envoltérios nucleares e
em seguida inicia-se o pareamento dos cromossomos
homodlogos na metifase.

e) cada prontcleo desintegra seu envoltorio nuclear e em
seguida inicia-se a fusdo dos cromossomos maternos
aos paternos.

Resolucao
A primeira divisdo do zigoto ocorrera por mitose.
Para esta primeira divisdo ocorrera a duplica¢do do
DNA (fase S) e posterior alinhamento dos
cromossomos homaélogos no plano equatorial da célula
(metafase).

Resposta:
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O RT-PCR ¢ uma das técnicas moleculares empregadas
para confirmar a presenca do virus Sars-Cov-2 em
pessoas infectadas. Nesta técnica, a partir do material
genético do virus, sdo sintetizadas moléculas de DNA
que, em seguida, sdo submetidas a reacdo em cadeia da
polimerase (PCR).

Na técnica do RT-PCR o material genético do virus é
em moléculas de DNA que sao
pela PCR.

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente,
por:

a) transcrito — traduzidas
b) traduzido — replicadas
¢) replicado — traduzidas
d) transcrito — replicadas
e) replicado — transcritas

Resolucéao

A técnica de RT-PCR utiliza o RNA da amostra e o
converte em DNA por um processo de transcricao
reversa. Uma vez produzido o DNA, este devera ser
replicado inimeras vezes para a analise posterior do
material genético.

Resposta: @
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Uma planta sadia, bem hidratada e inicialmente no
escuro, foi submetida a intensidades graduais de luz que
oscilaram ao longo do experimento. As células anexas e
as células-guardas de uma pequena drea de uma folha
foram monitoradas quanto a concentragio de fons K* no
meio intracelular. O grifico mostra a variacdo das
concentragdes de fons K* no meio intracelular ao longo
do tempo decorrido do experimento.

A

+

Células anexas

Concentragado de ions K
no meio intracelular

v

|
1
1
1
1
1
i
Y Z

>< (5 LU U IS U

Tempo de experimento

A respeito dos momentos X, Y e Z do experimento é
possivel concluir que

a) em X os ostiolos dos estomatos estavam mais abertos
que em Y.

b) em Y a folha recebeu a menor intensidade de luz.

c) em Z as taxas de transpiragdo cuticular e estomadtica
eram equivalentes.

d) entre Y e Z houve elevagado da taxa de fotossintese.

e) entre X e Y houve elevacdo da taxa de transpiracdo
total.

Resolucao

Entre os periodos X e Y, percebe-se um aumento da
concentracio de K* nas células-guardas dos esto-
matos. Esse aumento de concentracio ocasiona a
abertura dos estomatos levando a um aumento da taxa
de transpiracao total do vegetal.

Resposta: E
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A figura mostra um pé de manga com seis frutos em
desenvolvimento inicial. Para a obten¢do de frutos mais
doces, pretende-se realizar o anelamento em determinada
regido do caule ou dos ramos dessa planta. Sabe-se que as
regioes X, Y e Z apresentam a mesma quantidade de
folhas e a regido W tem o dobro da quantidade de folhas
em relacdo as demais.

Solo

O anelamento resultard em maior quantidade de frutos
mais doces se for realizado na regido da planta indicada
pela seta niimero

a) 1.

b) 2.

¢) 3.

d) 4.

e) 5.

Resolucéao

O anelamento consiste na retirada de um anel da
casca de um ramo seccionando assim o floema e
impedindo a passagem da seiva elaborada. O
anelamento realizado na seta 3 ira permitir um
acimulo de carboidratos da seiva elaborada no ramo
correspondente, ocasionando a formacao de frutos

mais adocicados em comparacao a outras partes da
planta.

Resposta: @
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Animais eurihalinos sdo aqueles que suportam transitar
por ambientes com diferentes concentracdes salinas. Um
exemplo sdo os salmdes, que eclodem seus ovos em dgua
doce, migram para o mar e na época reprodutiva voltam
aos rios para depositar seus ovos.

Ao longo do percurso de migragdo do mar para o rio, o
salmdo

a) aumenta a ingestdo de dgua.

b) aumenta a excrecdo de sais pela urina.

¢) aumenta a absor¢do de sais pelas branquias.

d) reduz o volume de urina excretada.

e) reduz a concentracdo de sais em suas branquias.

Resolucao

Ao migrar do mar para o rio, o salmao devera
apresentar alguns comportamentos tipicos de peixes
de agua doce, como por exemplo, absorcao de sais
pelas branquias.

Resposta: @
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A hipertensdo pulmonar tromboembdlica cronica
(HPTEC) € uma doenga vascular relativamente rara,
resultante de um codgulo na artéria pulmonar. O que ja
estd relativamente estabelecido sobre a doenca é que, nos
portadores, hd uma disfunc¢do nas células endoteliais dos
vasos pulmonares que facilita a formacdo de codgulos,
reduz o fluxo sanguineo e sobrecarrega uma das camaras
do coragdo.

(www.agencia.fapesp.br. Adaptado.)

A HPTEC ¢é uma doen¢a vascular associada a uma
disfuncao nas células do epitélio pavimentoso

a) simples e que sobrecarrega o ventriculo direito do
coragao.

b) estratificado e que sobrecarrega o ventriculo direito do
coracao.

c) simples e que sobrecarrega o ventriculo esquerdo do
coracao.

d) estratificado e que sobrecarrega o atrio esquerdo do
coragao.

e) simples e que sobrecarrega o dtrio esquerdo do
coragao.

Resolucao

O epitélio que compde os vasos sanguineos € o tecido
epitelial simples, composto de apenas uma camada de
células. Devido ao fato de a doenca diminuir o fluxo
sanguineo da artéria pulmonar, o ventriculo direito,
que bombeia sangue venoso para esta artéria, tera
uma sobrecarga de trabalho para sobrepor essa
condicao.

Resposta: A
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Em uma espécie de trigo, a intensidade da cor da casca do
grao é determinada por dois pares de genes que interagem
e segregam-se independentemente. Um pesquisador
cruzou linhagens puras de trigo de sementes vermelho-
escuras com linhagens puras de sementes brancas. As
plantas que compunham a geragao F1 resultante desse
cruzamento foram intercruzadas. O grafico mostra a

proporcao fenotipica em F2 para as cores das sementes.
A
6,,

Propor¢ao fenotipica em F2

Em relagdo a cor das sementes, a fracdo dos individuos
em F2 que produzem apenas dois tipos de gametas
geneticamente diferentes equivale a

a) 1/16

b) 1/8

c) 1/4

d) 1/2

e) 3/4

Resolucao
A geracdo F2 sera formada por individuos de
diferentes genétipos que podem ser representados pelo
seguinte resultado:

AB Ab aB ab
AB AABB | AABb AaBB AaBb
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Os individuos da F2 que produzirao apenas 2 tipos de
gametas serao os individuos: AABb; AaBB; Aabb e
aaBb.

Esses individuos representam 8/16 da F2, ou seja, 1/2.

Resposta: @
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No heredograma, todos os simbolos escuros representam
individuos que expressam uma disfun¢do metabdlica
recessiva classificada como heranca genética relacionada
a0 sexo.

Tulio Rita Jodo Mauro Lara

O

Paulo

A disfuncio metabdlica em Paulo € resultante de um alelo
recessivo herdado de

a) Tulio.
b) Rita.
¢) Joao.
d) Lara.
e) Mauro.

Resolucéao

A doenca é causada por um alelo recessivo ligado ao
cromossomo X. Portanto:

XAY = homem normal

X2Y = homem afetado

XAX~ = mulher normal

X3aX2 = mulher afetada

Pela analise do heredograma é possivel concluir que
Paulo recebeu o alelo recessivo da doenca a partir de
Rita.

XAY xXAxa  xay xAxa xay xaxa

Tulio Rita Jodo Mauro  Lara
HO
XAX@ xXay  x@xa XAY
xXay XAxa
XAxa xay
xXay
Paulo

Resposta:
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A meiose foi proposta pela primeira vez em 1885 por
Friedrich Leopold August Weismann como justificativa
para a manutengdo do nimero de cromossomos nas
espécies a cada geragcdo. Lamarck e Darwin faleceram
antes da divulgacdo da hipétese de Friedrich e, portanto,
ndo tiveram a oportunidade de compreender os funda-
mentos desse processo de divisdo celular.

Em relacdo as ideias evolucionistas de Lamarck e
Darwin, a meiose justifica

a) o fendmeno de hipertrofia de estruturas corporais
frequentemente utilizadas.

b) o surgimento de novas caracteristicas entre individuos
de uma populagdo.

¢) a ocorréncia de caracteristicas diferentes entre
individuos de uma populagao.

d) a transmissdo das caracteristicas desenvolvidas por um
individuo aos seus descendentes.

e) a adaptacdo das espécies diante das modificacoes
ambientais.

Resolucao

A meiose proporciona a segregacao independente dos
cromossomos homélogos e a ocorréncia do crossing
over, fenomenos relacionados a recombinacio génica
e ao consequente aumento da variabilidade genética
dos individuos.

Resposta: @
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Em umailha, a cada 1 000 formigas de certa espécie, 160
sdo homozigéticas dominantes para determinada
caracteristica. Sabe-se que as frequéncias alélicas se
mantém em equilibrio ao longo tempo. Estes niimeros
sugerem que, na populacdo de formigas desta ilha, a
quantidade

2

a) de alelos recessivos € menor que a de alelos
dominantes.

b) de alelos recessivos € igual a de alelos dominantes.

¢) de individuos homozigéticos recessivos é maior que a
de heterozigéticos.

d) de individuos homozigéticos recessivos € menor que a
de homozigéticos dominantes.

e) de individuos homozigdticos recessivos € maior que a
de homozigdticos dominantes.

Resolucao
As formigas homozigotas dominantes sao:

160
Tooo -~ 16%

Considerando o equilibrio de Hardy-Weinberg para
essa populacio, temos:

A=p

a=q

AA=p?=16% ou 0,16
p=V0,16=04

Assim, temos:

p+q=1
04+q=1
q=0,6

Nesta populacao, temos, portanto:
Homozigotos dominantes = AA = 16%
Homozigotos recessivos = aa = = 36%
Heterozigotos=2 .p .q=48%

Resposta: @
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Uma pedra foi arremessada verticalmente para cima, a partir
do solo, e permaneceu no ar por 4 s até regressar ao solo.
Desprezando a resisténcia do ar e adotando g = 10 m/s?, a
altura médxima atingida por essa pedra foi

a) 5m.

b) 10 m.
¢) 15m.
d) 20 m.
e) 25 m.

Resolucéao

D e s

1) O tempo de voo vale T = 4s e o tempo de queda,
TQ =2s.
2) Na queda de B para A:

_ Y
As=Vyt+ — t2

H=0+ 12—0 (2)* (m)

H=20m

Resposta: @
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Uma caixa A de massa m, = 40 kg estd apoiada sobre
uma mesa plana e horizontal e, sobre ela, estd apoiada
uma outra caixa B de massa my =2 0 kg, de modo que as
superficies em contato dessas caixas sejam paralelas a
mesa. Uma pessoa empurra a caixa B exercendo sobre ela
uma for¢a horizontal e constante, conforme a figura.

Sabe-se que entre as superficies das caixas A e B existe
um coeficiente de atrito estdtico de valor 0,4 e que o atrito
entre as superficies da caixa A e da mesa pode ser
desprezado. Adotando g = 10 m/s2, a maior intensidade da
forca que pode ser aplicada sobre a caixa B para que ela
ndo se mova em relacdo a caixa A é

a) 80 N.
b) 100 N.
¢) 120 N.
d) 160 N.
e) 200 N.

Resolucao
1) Calculo da aceleracao escalar maxima de A:

Nga = Pg = mgg

Pa =mag

5a

PFD (A): FatBA =m,a,

Fatgs = ME Npa

m,a, < pymyg

mg

a, < hp——
A E -2
m,

my 20 5
a =Ug——g=04.——. 10 (m/s%)

Amay  © omy 40

a, (méx) = 2,0 m/s’

3 OBJETIVO GV-Economia (19 fase) — Novembro/2021



2) Calculo da intensidade da forca maxima aplicada
pela pessoa:
PFD (A+B): F=(m, + my) a
Fméx = (mA + mB) Anax

F, ;. = (40 +20) 2,0 (N)

F, ;. = 120N

Resposta: @
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Um péndulo € constituido por uma pequena esfera presa
a um fio ideal de comprimento L, fixo em um ponto O.
Essa esfera é abandonada de uma posi¢dao em que o fio
estd esticado horizontalmente, conforme a figura.

G

Perpendicularmente ao plano em que a esfera oscila e a
uma distancia d do ponto O, existe um pino de modo que,
quando o fio atinge a posicdo vertical, a esfera passa a gi-
rar em torno dele, em movimento circular. Desprezando
a resisténcia do ar, o menor valor de d para que a esfera
descreva uma circunferéncia completa em torno do pino é

3L
5

a)

2L
b)) —
5

3L
c) ——
4

4L
d ——
5

5L
e) ——
6

Resolucao

A
L 4
1
1
1

o

1) Dafigura: d+R=L=R=L-d
h=L-2R=L-2(L-d)=2d-L
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2) Na posi¢ao B: V=V (min) quando T=0¢
2

B (min)
mg = R
V)  =gR=gL-d) ()
min

3) Conservacao de energia mecanica entre A e B:
2

B =mgh

E; = E, (referéncia em B):
Vi=2gh=2g(2d-L) (2

Comparando-se (1) e (2):
g(L-d)=2g(2d-L)

L-d=4d-2L
3L
5d=3L=  d=—
5
Resposta: A
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Exoplaneta € um planeta situado fora do Sistema Solar, ou
seja, que orbita uma estrela que nao seja o Sol. Hoje, ja
sdo conhecidos milhares de exoplanetas de diferentes
tamanhos e composi¢des quimicas, desde pequenos

macicos e rochosos,
nantemente de gas.

até gigantes compostos predomi-

Considere um hipotético exoplaneta esférico cujo raio

corresponda a 60%

do raio da Terra. Para que a

intensidade do campo gravitacional criado por esse
exoplaneta em sua superficie fosse igual a intensidade do
campo gravitacional criado pela Terra em sua superficie,
ele deveria ter uma massa, comparada a massa da Terra,

a) 64% menor.
b) 36% maior.
¢) 60% menor.
d) 36% menor.

e) 64% maior.

Resolucao
1) Na superficie do planeta:
G Mm
P=F,=mg=
RZ
_GM
=

GM GM
g = 2E egy= 2T
Rg Ry
GM GM
gg=8r = ZE = 2T
Rg R}
My =(&)2=(°’6"RT)2=0,36
M, Ry Ry
M
E_ =036
M,
M, =36% M,

Portanto, M, é 64% menor que M.

Resposta: A
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Um brinquedo € constituido por dois carrinhos, Ae B, e
uma mola ideal. Inicialmente, o brinquedo estd em
repouso, apoiado sobre uma mesa plana e horizontal, com
a mola comprimida e travada, armazenando 120 J de
energia potencial. Sabe-se que a massa do carrinho B é o
dobro da massa do carrinho A.

(casavogue.globo.com. Adaptado.)

Quando a mola € destravada, os carrinhos sdo empurrados
por ela. Desprezando os atritos, depois de perderem
contato com a mola, os carrinhos A e B terdo,
respectivamente, energias cinéticas iguais a

a)40Je801J.
b) 60 J e 60 J.
c) 80Je40].
d)90Je30]J.
e) 100Je2017.

Resolucao
1) Conservacao da quantidade de movimento:

6f=6i ‘:’GA"‘GB =0e 6A=_6B

— —
|QA| = |QB| = mAVA = rnBVB

mg=2m, < V=2V,

2) Conservacao da energia mecanica:

m V2
Ecin =
2
mg =2m,
1 = 1
VB — T VA EcinB = 2_ Ecin A
Ec = EcinB + Ecin A
120 = EcinB + 2 EcinB =3 EcinB
EcinB = 40J
Ecin A= 80J
Resposta: @
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Uma prancha de isopor, com a forma de um paralele-
pipedo reto retangulo e volume 3,0 x 404 cm?, estd
flutuando na dgua, cuja massa especifica é 1,0 g/cm?3.
Considerando desprezivel a massa da prancha, o
nimero de tijolos de massa 1,5 kg que se pode
colocar sobre a superficie superior da prancha para
que essa superficie coincida com o nivel da superficie
da 4dgua é

»: ANULADA

e) 20.
Todas as alternativas serao
computadas como corretas.
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Dentro de um calorimetro ideal, no nivel do mar, foram
colocados 30 g de gelo inicialmente a 0°C e 500 g de
determinado metal, inicialmente no estado solido, a 80°C.
O gréfico mostra, fora de escala, como variaram as
temperaturas dessas substincias em fung¢do do calor
trocado por elas, até o sistema atingir o equilibrio térmico
a uma temperatura final 6.

6(°C)4

80

60—

Sendo 1 cal/(g - °C) o calor especifico da dgua liquida e
80 cal/g o calor latente de fusao do gelo, a temperatura
0 foi de

a) 10°C.

b) 20°C.

¢) 30°C.

d) 40°C.

e) 50°C.

Resolucao

1) Calor especifico sensivel do metal:

|Q| = me |A8] = 1000 =500 . c .20

¢ = 0,10 cal/g°C

2) Calor cedido pelo metal:
Q, =mc A6 =500 .0,10 (6, —80) =50 (6 —80)

3) Calor recebido pelo gelo para sua fusao:
Q,=m L;=30.80 cal =2 400 cal

4) Calor recebido pela agua:
Q;=mc A6 =30.1,0.6,

5) Conservacao de energia:
Q1 + Qz + Q3 =0
50 (0;,—-80)+2400+300,=0
500,-4000+2400+300,=0
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80 6, = 1600

8y = 20°C

Resposta:
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Determinada quantidade de gés ideal, armazenada em um
recipiente sob pressao de 4 atm, foi transferida para outro
recipiente com volume maior. Porém, durante o processo
de transferéncia, 20% da massa total desse gds escapou
para a atmosfera e se perdeu, enquanto a massa restante
foi armazenada no novo recipiente, onde permaneceu sob
pressdo de 2 atm. Considerando que as paredes dos dois
recipientes sejam isolantes e sabendo que a temperatura
da por¢do do gés restante permaneceu igual a temperatura
da porcao total inicial, o volume do novo recipiente, em
relacdo ao volume do recipiente inicial, € maior em

a) 20%.
b) 30%.
¢) 40%.
d) 50%.
e) 60%.

Resolucao
pV=nRT

p;=4atm; p,=2atm; T,=T,
n, =08 n, (perdeu 20%)
p,V,=n, RT,

p,V,=n, RT,

PVe o _ 4V
p,V, n, 2V, 08n,

=08= —= =16
2V, \ A

Portanto, V, € 60 % maior que V.

Resposta: E
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Uma aplicacgao dos espelhos esféricos no nosso cotidiano
€ o espelho odontolégico, utilizado por dentistas para ver
regides de dificil acesso da boca e detalhes dos dentes de
seus pacientes.

(www.cpt.com.br)

Com a inten¢do de ver uma imagem ampliada e sem
inversdo de um dente, um dentista deve posicionar um
espelho esférico concavo de raio de curvatura R a uma
distancia d desse dente, tal que

R
a)d=

2
R
byd< —

¢)d=R

R
d) — <d<R
2

e)d>R

Resolucdo

Para que a imagem resulte virtual (direita) e
ampliada, o objeto deve estar localizado entre o vértice
e o foco do espelho esférico concavo.

()

w
ﬁl
A
v

\
¥
\\I
\
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Resposta:
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Para observar um brinquedo caido dentro de uma piscina,
um garoto se aproxima da borda de modo que, ao olhar
para dentro da dgua, vé a imagem do brinquedo de uma
posicdo pouco inclinada em relag@o a vertical que passa
por ele. Dessa posi¢ao, o garoto percebe que, de seu ponto
de vista, a profundidade aparente do brinquedo (h’) é
menor do que a profundidade real (h).

r'y
b

h imagem
v 1O

.~ do brinquedo
|
I

v () brinquedo

Adotando n, = 1, o valor aproximado do indice de
refracdo absoluto da dgua da piscina é

2.h
h’

a)

Resolucao
Equacao de conjugacao do dioptro plano:

LI

p’=p

Dyem

= =9
Doem = négua =
p’=h’ep=h
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h’=h.

négua

négua

_h
h’

Resposta: E
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O diretor de prova de uma corrida de F1 estd parado ao
lado da pista de um autédromo, quando um carro se
aproxima dele, em alta velocidade, para receber a
bandeirada de chegada.

diretor da prova

(https://esportemotor.wordpress.com)

Devido ao efeito Doppler, quanto ao som do motor do
carro percebido pelo diretor de prova e pelo piloto do
carro, nessa aproximacao, pode-se afirmar que

a) o diretor de prova e o piloto percebem sons de mesma
frequéncia, mas de diferentes comprimentos de onda.

b) o som percebido pelo diretor de prova se propaga mais
répido pelo ar do que o percebido pelo piloto.

¢) o diretor de prova e o piloto percebem sons de mesmo
comprimento de onda, mas de diferentes frequéncias.

d) o diretor de prova percebe um som cuja altura ¢ maior
do que a do som percebido pelo piloto.

e) o som percebido pelo piloto € mais agudo do que o
percebido pelo diretor de prova.

Resolucao

O piloto ouve o som real produzido pelo carro e o
diretor da prova, em virtude da aproximacao da fonte
sonora, ouve um som mais agudo que o real, isto é, de
frequéncia maior (maior altura) e comprimento de
onda menor em relaciao ao som real.

Resposta: @

3 OBJETIVO GV-Economia (19 fase) — Novembro/2021



217

Uma esfera metalica oca de raio R e centro C est4 isolada,
eletrizada com uma carga elétrica positiva Q e em

equilibrio eletrostatico. O ponto P, indicado na figura, estd
a uma distancia 2R da superficie dessa esfera.

2R

p 4

+Q

base
isolante —»

Sendo k a constante eletrostdtica do meio em que a esfera
se encontra, as intensidades do campo elétrico criado por
ela no ponto C e no ponto P sdo, respectivamente,

k.Q

a) Ec=0¢Ep= R
k.Q k.Q

b)E.= eE.=
R T 9R

k.

¢) Ec=0eEy= =2

k.

d)E-=0eE,= =
k k.Q

C)E = — eE,=
R T 4R

Resolucao

1) No ponto interno a um condutor metalico em
equilibrio eletrostatico, o campo elétrico é nulo e
portanto E. = 0.

2) No ponto P o campo é gerado como se toda a carga
elétrica da esfera estivesse concentrada no centro

C da esfera.
EP =k L
(3R)?
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9R2

EP=

Resposta: @
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O circuito mostrado na figura € parte de um circuito maior
e é composto por quatro resistores 6hmicos iguais, um

amperimetro e um voltimetro ideais. Todos os fios e as
conexdes utilizadas para a montagem desse circuito
apresentam resisté€ncias elétricas despreziveis.

40Q
A 400 400 B
40Q
)
W

Sabendo que a indica¢do no voltimetro é de 120 V, a
indicacdo no amperimetro € de

a) 10A.
b) 2,0 A.
) 30A.
d)40A.
e) 50A.

Resolucao
1) Calculo da resisténcia equivalente entre A e B:

40Q
VWV
C 40Q
® ——— A\\W—9B
A
40Q
VWV
40Q
AWV
Entre AeC:
R,c= 20Q)
Entre A e B:
60 .40
=—— (Q
60+ 40 «®
Req =24()

2) Intensidade da corrente elétrica total:
U=R, .= 120=24I= I=5,0A
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1, 600
AAMA/

— I2

S0A W
40Q

60i, = 40i, = i, = 1,5,
i, +i,=50
1,5, +i, =50

2,51, =50

i, =2,0A

4) i, =—L =10A
AT 2

Resposta: A
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Um solenoide é conectado a uma bateria € uma espira
circular estd inicialmente em repouso préxima a ele, de

modo que o eixo horizontal do solenoide seja
perpendicular ao plano que contém a espira e passe pelo
seu centro C, conforme a figura.

(Y. sentco

A partir de determinado instante, a espira comega a se
movimentar na dire¢do horizontal e no sentido de se
aproximar do solenoide. Considerando o sentido positivo
indicado, a medida que a espira se aproxima do solenoide,
comecga a circular por ela uma corrente elétrica induzida
no sentido

a) negativo e a espira sofre a acdo de uma forga
magnética de atragdo aplicada pelo solenoide.

b) positivo e a espira sofre a acdo de uma forca magnética
de repulsao aplicada pelo solenoide.

¢) negativo e a espira ndo sofre a¢do de for¢a magnética.

d) positivo e a espira sofre a acdo de uma forca magnética
de atracdo aplicada pelo solenoide.

e) negativo e a espira sofre a acdo de uma forca
magnética de repulsdo aplicada pelo solenoide.

Resolucao
De acordo com a Lei de Lenz, se a espira se aproxima
do solenoide, o campo indutor aumenta e o campo
induzido sera oposto ao indutor.
gindmor Como o campo indutor do solenoide é
<«—— dirigido para a esquerda (regra da mao
direita) o campo induzido € dirigido
i para a direita e a corrente elétrica
induzida tera sentido horario (sentido
positivo).
Na aproximacio a forca sera sempre de repulsao, de
acordo com a Lei de Lenz.

Resposta:
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Quando uma superficie metdlica é exposta a radiacdo
eletromagnética com frequéncia suficientemente alta,
ocorre a emissao de elétrons, fendmeno conhecido como
efeito fotoelétrico. A energia minima necessaria para
remover um elétron dessa superficie metdlica € chamada
funcao trabalho (®) do metal.

Considere que um veiculo espacial esteja em 6rbita ao
redor da Terra e que, devido ao efeito fotoelétrico causado
pela luz solar, tenha acumulado cargas elétricas em sua
superficie.

Sabendo que o casco desse veiculo € revestido por
Niquel, cuja fungdo trabalho ¢ ®; = 8 x 10019 7, e
adotando o valor h = 6,6 x 1073* J - s para a constante de
Planck, a menor frequéncia do espectro solar capaz de
fazer com que o casco desse veiculo espacial emita
fotoelétrons €, aproximadamente,

a) 2,4 x 1014 Hz.

b) 4,2 x 1014 Hz.

¢) 1,2 x 10" Hz.

d) 3,6 x 10 Hz.

e) 5,2 x 10'% Hz.

Resolucao

Para ocorrer o efeito fotoelétrico, a energia do foton
incidente deve ser maior que a funcao trabalho do
metal:

hf >+t

f>i
h

8.10°Y
6,6 .10

f>1,2.105 Hz

f. =12.105Hz

Resposta: @

3 OBJETIVO GV-Economia (19 fase) — Novembro/2021



@uimica

31

Toquio 2020 Composicédo das medalhas

~ Medalha de Ouro'f) Medalha de prata _

Massa: 556 gramas Massa: 550 gramas Massa: 450 gramas
Prata () Prata | . Cobre

O Ouro O . Zinco .

(www.compoundchem.com. Adaptado.)

As medalhas de ouro, prata e bronze utilizadas nas
Olimpiadas de Téquio 2020 sdo classificadas quanto a
composi¢do quimica, respectivamente, como

a) substancia composta, substancia simples e substancia
composta.

b) mistura heterogénea, substiancia simples e mistura
heterogénea.

c) substancia composta, solucdo sélida e substancia
composta.

d) mistura heterogénea, substancia simples e solucdo
sélida.

e) mistura homogénea, substincia simples e solucdo
solida.

Resolucao

Medalha de ouro = formada por 2 componentes e

1 fase = mistura homogénea.

Medalha de prata = formada por 1 componente

(substincia pura) e de apenas 1 tipo de elemento

quimico (substincia simples).

Medalha de bronze = formada por 2 componentes

e 1 fase = mistura homogénea ou solucdo solida.

Resposta: E
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Considerando que uma medalha de ouro das Olimpiadas

de Toquio seja composta pelos is6topos estiveis prata

(lf;Ag) € ouro (17997Au), o valor da soma correspondente

ao numero de néutrons desses dois isétopos é
a) 197.

b) 107.

c) 126.

d) 178.

e) 304.

Resolucao

107 A=107
A
47 ] 7 =47

A=Z+N=107=47+N=N=60

197Au]A=197 A=Z+N=197= 79+ N= N=118

7 =179

Soma dos néutrons: 60 + 118 =178

Resposta: @
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Metaforicamente, muitos atletas olimpicos afirmam que
ganhar uma medalha de ouro “tem um peso muito maior”.
Ironicamente, dentre as trés medalhas olimpicas, a
medalha de ouro é a que, de fato, apresenta a maior
massa, 556 g, dos quais 98,8% correspondem ao metal
prata (massa molar = 107 g - mol~!) e 1,2% do metal ouro
(massa molar = 197 g - mol~!). Considerando a constante
de Avogadro igual a 6 x 102 mol™!, o nidmero
aproximado de dtomos de prata e o nimero aproximado
de 4tomos de ouro contidos em uma medalha olimpica de
ouro sao, respectivamente,

a) 3,1 x 1024 2,0 x 1022,
b)3.3x 10 e 4,0 x 102,
c) 55x 10 e 6,7 x 1022,
d)12x10%e2,1x 10%.
e) 1,1 x10¥ e 1,9 x 1022,

Resolucao
I) Calculo das massas de prata e ouro contidas na
medalha:
556g ————— 100%
x ——988%

X = 549,33g de Ag
Massa de ouro: 556g — 549,33g = 6,67g de Au

II) Calculo do nimero de atomos de Au e Ag contidos
na medalha:

107g de Ag ——— 6 . 1023 4tomos
549,33g de Ag——— x
x = 30,8 . 103 atomos

x = 3,1 .10 dtomos de Ag
197g de Au—— 6 . 1023 4tomos

6,67de Au ——y
y = 2 .10%2 4tomos de Au

Resposta: A
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Preocupados com o meio ambiente, os organizadores das
Olimpiadas de Téquio produziram as medalhas olimpicas
com metais reciclados de dispositivos eletronicos doados
por cidaddos japoneses. Para se ter uma ideia do desafio
tecnologico que isso representa, sao necessarios cerca de
40 smartphones para se reciclar apenas 1 g de ouro
metélico. A tabela a seguir apresenta a quantidade de
medalhas de ouro conquistadas pelos trés primeiros paises
do ranking nessas Olimp{adas.

TOQUIO & 2020
Ouro

Estados Unidos
China
Japao @

(https://brasil.elpais.com. Adaptado.)

Considerando que cada medalha de ouro contém
0.034 mol de ouro metélico (massa molar = 197 g - mol )
em sua constituigdo, a quantidade aproximada de
smartphones necessaria para a producio das medalhas de
ouro entregue a esses trés paises foi de

a) 2 790.
b) 3 500.
¢) 6 900.
d) 19 700.
e) 27 900.

Resolucao
Total de medalhas conquistadas pelos paises:

39 + 38 + 27 = 104 medalhas

I) Calculo da quantidade de matéria, em mol, de Au
presente nas medalhas:
1 medalha —— 0,034 mol de Au
104 medalhas ——x
x = 3,536 mol de Au

II) Calculo da massa de Au:

n=_"" _3536mol= "~ -

M 197g/mol

= m = 696,6g de Au
IIT) Calculo do niimero de smartphones:
40 smartphones ——— 1g de Au
y ——696,6g de Au
y = 27900 smartphones

Resposta: A
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Os componentes microeletronicos e a fiacdo de um
smartphone sdo compostos principalmente por cobre,
ouro e prata. Devido a essa composicdo surgiu a ideia de
se utilizar smartphones usados para a reciclagem de
metais na fabricagao de medalhas olimpicas. Esses metais
apresentam alta condutividade elétrica devido

a) a sua densidade elevada.

b) aos elétrons de valéncia moveis.

¢) aos seus elevados pontos de fusdo e ebulicdo.

d) as ligacdes covalentes estabelecidas entre os 4tomos
metalicos.

e) a sua maleabilidade e ductibilidade.

Resolucao

Os metais cobre, ouro e prata encontram-se unidos
pela ligacdo metalica. Na ligacao metalica os elétrons
da ultima camada ficam em movimento por toda a
estrutura do metal. Logo, pode-se dizer que o metal é
constituido por cations metalicos rodeados por um
mar de elétrons, responsaveis pela alta condutividade
elétrica do metal.

Resposta:
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O lixo eletronico, também denominado e-lixo, € o tipo de
lixo que mais cresce no fluxo de residuos domésticos do
mundo. Dados do relatério da ONU indicam que o mundo
gerou algo em torno de 45 milhdes de toneladas de e-lixo
em 2016 e que somente 20% desse montante foi
reciclado. Para se minimizar este problema socioambien-
tal, especialistas defendem que os paises invistam
urgentemente na reciclagem do e-lixo. Ha trés tipos de
reciclagem de equipamentos eletrOnicos: mecanico,
quimico ou térmico. A reciclagem mecanica ¢ uma das
mais utilizadas e envolve as etapas descritas a seguir.

* Divisdo, por granulometria, dos fragmentos dos
equipamentos.

e Separacdo dos fragmentos em magnéticos e nao
magnéticos.

* Divisdo dos residuos ndo magnéticos em condutores e
ndo condutores de corrente elétrica.

As técnicas de separacdo de misturas utilizadas ao longo

das etapas de reciclagem mecénica de eletronicos sdo,

a) peneiragdo, separacdo magnética e separacdo eletros-
tatica.

b) britagem, moagem e granulometria.

c) filtracdo, separagdo magnética e eletrdlise.

d) peneiragdo, separacdo eletrostatica e imantacao.

e) britagem, moagem e separacdo eletrostatica.

Resolucao

A peneiracdo permite separar os fragmentos dos

equipamentos pela diferenca do tamanho dos graos.

A separacdo magnética separa os fragmentos magné-

ticos dos nao magnéticos por meio de um ima.

A separacdo eletrostdtica separa os residuos

condutores dos nao condutores e utiliza cargas
elétricas e um campo elétrico.

Resposta: A
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Leia o texto para responder as questdes 37 ¢ 38.

O consumo energético e o uso de recursos hidricos sdo
significativamente menores na reciclagem do e-lixo do
que na mineracdo convencional, ja que os aparelhos, em
geral, apenas precisam ser desmontados, triturados e se-
parados para depois serem encaminhados para as industrias.

O metal zinco (Zn), que compdem 5% da massa da
medalha olimpica de bronze (450g), pode ser extraido da
esfalerita, minério constituido pelo sulfeto de zinco
(ZnS), mediante processo pirometalirgico, que envolve
as reagdes representadas pelas equagdes:

3
Zn8 (s) + 5 0, (g) = ZnO (s) + SO, (2)

ZnO (s) + C (s) = Zn (s) + CO (g)

37

Considerando as massas molares Zn = 654 g - mol™!,
S =32 g - mol~!e que as reacdes do processo pirometa-
lirgico tenham 100% de rendimento, a massa de sulfeto
de zinco, em quilogramas, necesséria para a producao das
cerca de 400 medalhas de bronze distribuidas nas
olimpiadas de Téquio foi de

a) 654.
b) 18.0.
c) 13 4.
d) 9,00.
e) 6,70.
Resolucéao

Calculo da massa de zinco em uma medalha de
bronze:

450g ———— 100%
X —35%
x =22,5g de Zn

Calculo da massa de zinco nas 400 medalhas de bron-
ze:

1 medalha 22,5g
400 medalhas X
- x=9000g =9 .103g

Somando as duas equacoes dadas, temos:
ZnS: M = 97 4g/mol
Zn: M = 65,4 g/mol
ZnS +3/20,+ C — Zn + CO + SO,
974g ——— 65 4g
X —9.10%g
x=13,4.10%g .. 134 kg

Resposta: @
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Na segunda etapa da reacdo de obtencdo do zinco
metdlico por pirometalurgia,

a) o 6xido de zinco é oxidado e o oxigénio mantém seu
numero de oxidacdo.

b) o 6xido de zinco € reduzido e o zinco adquire nimero
de oxidacdo +2.

¢) o carbono é o agente redutor e adquire nimero de
oxidagdo +2.

d) o 6xido de zinco é o agente redutor e o zinco cede
elétrons.

e) o carbono € reduzido e ganha quatro elétrons.

Resolucao

Zn0 + C—»Zn + CO

oxidagao

Logo, o C é o agente redutor, sofre oxidacio e adquire
Nox = + 2.

Resposta: @
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Leia o texto para responder as questdes 39 e 40.

Alguns dos principais minérios de zinco, dos quais se
pode obter o zinco metdlico, e suas respectivas formulas
quimicas, sdo apresentados no quadro a seguir.

Mineral Composicao
Zincita ZnO
Esfalerita ZnS
Smithsonita ZnCO;,

39

Amostras de cada um dos minerais presentes no quadro,
identificadas como amostra 1, amostra 2 e amostra 3,
foram submetidas a reagcdo quimica com solucio aquosa
de é4cido cloridrico (HCI), resultando nos seguintes
produtos:

Amostra 1 — sal e hidracido fraco
Amostra 2 — sal, 4gua e gds

Amostra 3 —sal e dgua

As informacdes permitem afirmar que a zincita, a
esfalerita e a smithsonita correspondem, respectivamente,
as amostras

a)l,2e3.

b)1,3e2.

c)2,1e3.

d)2,3el.

e)3,1e?2.

Resolucao

Amostra 1 — Esfalerita, pois a reacao com HC!/ produz
sal e hidracido fraco:

ZnS +2HC! — ZnCl, + H,S

sal hidracido
fraco

Amostra 2 — Smithsonita, pois a reacdo com HC!
produz sal, agua e gas:
ZnCO; + 2HCIl — ZnCl, + H,0 + CO,(g)

sal gas

Amostra 3 — Zincita, pois a reacao com HC! produz
sal e agua:
ZnO + 2HC! — H,0 + ZnCl,

sal

Resposta: E
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Considerando as massas molares Zn = 65,4 g - mol™!,
S=32g-mol',0=16g-mol!,C=12g - mol e as
féormulas dos minérios presentes no quadro, a por-
centagem aproximada de zinco na esfalerita, na
smithsonita e na zincita €, respectivamente,

a) 80%,52% e 67%.
b) 33%,26% e 40%.
¢) 67%,52% e 80%.
d) 65%,32% e 16%.
e) 97%,93% e 81%.

Resolucao
I) Calculo da porcentagem de zinco na esfalerita:

contém
ZnS —— 7Zn
1 mol 1 mol
} }
974g ———— 654g
100% —— x

X =67,14% = 67%
(massas molares: ZnS = 97 4 g/mol;
Zn = 654 g/mol)

II) Calculo da porcentagem de zinco na smithsonita:

contém
ZnCO;——— Zn
1 mol 1 mol
¥ ¥
1254g ———— 65 4g
100% —— y

y=52,15% = 52%
(massas molares: ZnCO; = 125,4 g/mol;
Zn = 654 g/mol)

IIT) Calculo da porcentagem de zinco na zincita:

contém
InQ —— Zn
1 mol 1 mol
¥ ¥
8l4g ———— 654g
100% —— z

z = 80,34% = 80%
(massas molares: ZnO = 81,4 g/mol;
Zn = 654 g/mol)

Resposta: @
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Uma das formas de obtenc¢do do zinco metdlico
envolve o processo de hidrometalurgia. Esse processo
visa a produgdo de uma solucdo de sulfato de zinco
livre de impurezas e a posterior deposi¢do do zinco
metdlico por eletrdlise. Essa soluc@o passa por uma
eletrélise, normalmente com uma corrente de 600 A, e
o0 zinco (massa molar = 65,4 g - mol™!) é reduzido no
catodo conforme a equagdo:

Zn** +2e- — Zn
Considerando que 1 Faraday corresponde a carga de

96 500 C, a producdo de 450 g de zinco metélico por
eletrélise ocorrerd, aproximadamente, apds

a) 3,3x 103 s.

b)2.2x 107 s.
c)22x10%s.
d) 1,1 x 103s.
e) 1,1 x 10?s.
Resolucao
I) Calculo da carga elétrica necessaria para pro-
ducao de 450g de zinco:
n* + 2 —— Zn
produzem
2mol —— 1 mol
! !
2.96 500C ——— 654¢g
Q ——450g

Q = 1327981,65C = 1,33 .10°C
IT) Calculo do tempo decorrido no processo:
Q=i.t
133.10°C =6 .10%A .t = t = 2,2.10%

Resposta:
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Assim como alguns atletas olimpicos, os alquimistas
eram fascinados pelo ouro, o que gerou sua intensa busca
por reacdes quimicas que transformassem outros metais
em ouro, um processo denominado transmutagdo. Com a
evolugado da quimica, firmada no conhecimento cientifico
moderno, constatou-se que a transmutagdo dos elementos
é impossivel de ser realizada por meio de reacdes
quimicas, pois ndo se altera

a) o niumero de oxidacdo dos elementos.
b) o nicleo dos dtomos.

¢) a massa dos dtomos.

d) a quantidade total de elétrons.

e) o orbital dos dtomos.

Resolucao

As reagoes quimicas estao relacionadas com os elé-
trons na eletrosfera dos atomos. Logo, em uma
reacdo quimica o nicleo atémico, bem como a
quantidade de prétons, nio se alteram, nao se
alterando os elementos quimicos presentes na reacao.

Resposta:
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Alguns historiadores da ciéncia atribuem a Rutherford a
facanha da primeira transmutacio artificial da histdria.
Embora nio tenha realizado o sonho dos alquimistas de
transformar metais menos nobres em ouro, Rutherford
conseguiu transmutar um 4atomo de nitrogénio em
oxigénio pelo bombardeamento de particulas alfa,
conforme a equacao:

1 4 17
3N+2a—>SO+X

Nessa equacao, X corresponde
a) a um proton.

b) a uma particula beta.

¢) a uma emissdo gama.

d) a um néutron.

e) a um pdsitron.

Resolucao

4 17 A
; +2a—>80+ZX

Indices superiores: 14 +4=17+A —>A=1
Indices inferiores: 7 +2=8+Z - Z =1

ke . 1
Logo, 1X é um proton ( lp)

Resposta: A
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Analise a férmula da ostarina para responder as questoes
44 ¢ 45.

F F H HO N
N : 0]
. \H>\/
O
N& %N
ostarina

44

Na busca desenfreada pelo ouro, alguns atletas acabam
lancando mao de artificios proibidos para aumentar sua
performance fisica. Isso tem levado os comités olimpicos
areforcarem a vigilancia com a utilizacdo de exames cada
vez mais sofisticados para rastreamento do uso de
substancias ndo permitidas. Uma jogadora da selecao de
volei brasileira foi suspensa da disputa pelo ouro nos
Jogos de Téquio por testar positivo no exame antidoping
para a substancia proibida ostarina.

A férmula molecular da ostarina e uma de suas funcdes
organicas sdo,

a) C oH;4F3N;05 e cetona.

b) C,oH,F;N;0; e cetona.

¢) C,¢H,F;N;0; e amida.

d) C,¢H,F;N;0; € dlcool.

e) CoH,,F3N;05 e amida.

Resolucéao

(¢} C
SN ¢ \C c” Xcu
I | H, I |
C\ 4CH : HC\ 40
c amida c ‘
H H %
\bnitrilo

nitrilo/

Férmula molecular: C,H,,F;N,0,
Funcdes organicas: nitrilo, haleto organico, amida,
alcool e éter.

Resposta: E
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A ostarina faz parte da classe dos moduladores seletivos
do receptor androgénio e “imita” a testosterona, sé que
supostamente com menos efeitos adversos. Atletas de alta
performance usam a substincia para ganho de massa
muscular e para melhoria do desempenho em
competicoes.

A férmula estrutural da ostarina indica que a molécula
apresenta

a) isomeria geométrica cis-trans.
b) carbono quaterndrio.

¢) cadeia alifatica.

d) carbono quiral.

e) cardter apolar.

Resolucao

E OH

'n
-
ZT
O
*)7;
vy
O

* Nao apresenta isomeria cis-trans

*  Nao apresenta carbono quaternario

e (Cadeia aromatica — contém benzeno

e Possui atomo de carbono quiral (indicado com *)

* Carater polar (presenca de grupos eletronegativos
(F, O, N) ao longo da cadeia)

Resposta: @
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