FUVEST 1998 — SEGUNDA FASE — PROVA DE BIOLOGIA

Q.01

O esquena representa o ciclo de vida da samnmhaia_ A letra A
representa a célula hapl6ide que fe¢
esporofitica para a fase ganetofitica,;
célula diploide que faz a transicédo d

a fase esporofitica. FASE FASE
ESPOROFITICHR GRAMETOFITICR

a) Descreva resum danente a aparé
representam a fase esporofitica e a fa

b) Quais sdo os nones das células representadas pelas letras A
e B?

Q.02

O nol ho de soja nofado vem sendo usado na China, h& mais de
2.500 anos, no conbate a infecgcdes de pele. Durante a Segunda
Guerra Mundial, prisioneiros russos das prisdes alenmds, que
acei tavam comer pao nofado, sofriam nenos infeccles de pele
gue os demmis prisioneiros, 0s quais recusavam esse alinmento.

a) O que é nofo?

b) Por que esses alinentos nofados podem conbater as infeccdes
de pele?
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Q.03

a) Relacione a abertura e o fechanento dos esto6matos com o
grau de turgor das célul as estomati cas.

b) Por que é vantajoso para uma planta manter seus estonmatos
abertos durante o dia e fechados a noite?

Q.04

As | eveduras podem viver tanto na presenca quanto na auséncia
do gés oxi géni o.

a) Que processos de obtencdo de energia as |eveduras realizam
em cada um dessas situacdes?

b) Em qual das situa¢cbGes a atividade netabdlica das |eveduras
€ mais alta? Por qué?
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Q.05

A tabela a seguir reune algumas caracteristicas de quatro
ani mai s nao-cordados A, B, C e D.

Ani nmal Si st enn Si st enn Si st enn Si st enn Habi t at
di gestivo circulatério respiratorio excretor
A i nconpl eto ausent e ausent e sol enécito aquatico
B ausente ausente ausente ausent e aquatico
C conpl eto aberto traqueal tabulo de Malpighi terrestre
D conpl eto f echado ausent e nefridio terrestre

Quai s podem ser, respectivanmente, os animais A, B, Ce D?

Q.06

Se as usinas elétricas utilizam madeira em lugar de combustiveis fésseis e se novas
arvores sdo plantadas constantemente para substituir aquelas queimadas nas

usinas, nao é liberado dioxido de carbono adicional.
(Folhade S. Paulo, 18/10/97)

a) O que sdo conbustiveis fdsseis? Dé um exenpl o.

b) Por que a queima da nmadeira ndo liberaria diodxido de
carbono adicional para a atnosfera, desde que novas arvores
f ossem const ant enent e pl ant adas?
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Q.07

Em uma gravi dez genelar, o par de géneos é do sexo mascul i no.

a) Estes géneos devem ser nonozigoticos ou dizigdbticos? Por
qué?

b) Se um dos géneos herdou o alelo domnante A de sua n#e

het erozi gotica Aa, qual é a probabilidade de que esse alelo
t ambém estej a presente no outro génmeo?

Q.08

Em uma espécie de planta a forma dos frutos pode ser al ongada,
oval ou redonda. Foram realizados quatro tipos de cruzanento
entre plantas dessa espécie e obtidos os seguintes resultados:

Cruzanent o Ti pos de planta cruzados Descendénci a obtida

| Fruto longo X fruto redondo [100% fruto oval

11 Fruto longo X fruto oval 50% fruto longo: 50% fruto oval
11 Fruto redondo X fruto oval 50% fruto redondo: 50% fruto oval
(Y] Fruto oval X fruto oval 25% fruto longo: 50% fruto oval:

25% fruto redondo

a) Formule uma hi pétese consistente com os resultados obtidos
para explicar a heranca da forma dos frutos nessa espécie.

b) Represente os alelos por letras e indique os gendétipos dos
i ndi viduos parentais e dos descendentes no cruzanento |V.
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Q.09

Ura jovem que senpre foi saudavel chegou a um hospital em
estado de coma. O histérico da paciente revelou que ela
recebera erroneanente injecao de unma dose excessiva de
i nsul i na.

a) Por que a injecao de insulina induziu o coma na jovenf
b) A insulina é normalnente admnistrada a pacientes com

di sfuncdo de que o6rgdo? Qal ¢é a doengca causada pela
defi ci énci a de insulina?

Q.10

Mari posas da espécie Biston betularia de cor escura
(el &ni cas) eram raras em Manchester, Inglaterra, por volta de
1895. Predom navam os espécines de «cor «clara, que se
camuf | avam sobre os |iquens das cascas das arvores. Em 1950,
porém verificou-se que quase 90% das mari posas eram nel ani cas
nas areas que se tornaram industriais, onde a fuligem negra
produzi da pelas fébricas recobriu o tronco das arvores.

a) Explique esse aunmento das mariposas nel anicas entre 1895 e
1950 com base na sel e¢cdo natur al

b) Por que é possivel afirmar que a col oracdo dessas mari posas
€ um carater determ nado geneticanmente?
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Q.0

1

Est

anbs no ano de 2095 e a "interplanetarianente" fanpbsa FlFA

(Federacédo Interplanetéaria de Futebol Amador) esté organi zando
0o Canpeonato Interplanetario de Futebol, a se realizar em
MARTE no ano 2100. Ficou estabelecido que o conprinmento do
canpo deve corresponder a distéancia do chute de nmaxinmo al cance

con

segui do por um bom jogador. Na TERRA esta distéancia valelLs

100m Suponha que o jogo seja realizado numa atnosfera

senel hante a da TERRA e que, conp na TERRA, possanps desprezar

0s
1 09

efeitos do ar, e ainda, que a maxinma vel oci dade que um bom
ador consegue inprimr a bola seja igual a na TERRA

Suponha que M/(M= 0,1 e R{/Rr=0,5, onde My e Ry sdo a nmassa e o

raio de MARTE e M e Ry sdo a nassa e rai o da TERRA.

a) Determine a razdo guW gr entre os valores da acel eragao da
gravi dade em MARTE e na TERRA

b) Determ ne o valor aproximdo Ly em metros, do conprinmento
do canpo em MARTE.

c) Determine o valor aproximdo do tenpo t, em segundos,
gasto pela bola, em um chute de mAxinp alcance, para
atravessar o canmpo em MARTE (adote gr= 10 nf s?).

Q.02

As curvas A e B na figura representam a variacdo da tenperatura

(T) em funcdo do tenmpo (t) de duas substéancias A e B, quando

TeC) 50 g de cada uma é aqueci da separa-
damente, a partir da tenperatura

320 inicial de 20°C, na fase solida,

280 A recebendo calor numa taxa constante

/ de 20 cal/s.

240 / Consi dere agora um experi mento em que

200 / 50 g de cada uma das substéanci as séao

160 col ocadas em contato térmico num

f E reci piente term canmente isolado, com

120 / il a substéancia A na tenperatura inicial

8o |} il To=280°C e a substadncia B na
a0 tenperatura inicial Tg = 20°C.
0 ti=)
0 20 40 60 90 100 120 190 a) Determine o valor do calor latente
de fusdo Lg da substanci a B.

b) Determine a tenperatura de equilibrio do conjunto no final
do experinento.

c) Se a tenperatura final corresponder a nudan¢ca de fase de

uma das substancias, determne a quantidade da nmesnma em
cada uma das fases.
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Q.03

Duas cunhas A e B, de mssas M\, e M
desl ocam juntas sobre um plano horizontal
acel eracdo constante a, sob a acdo de
uma forca horizontal F aplicada a
cunha A, conp nostra a figura. A cunha
A pernmanece parada em relacdo a cunha

B,

apesar de ndo haver atrito entre

el as.

a)

b)

respecti vanente,

—
F
_'/

sem atrito,

=,

se

com

Determ ne a intensidade da forca F aplicada a cunha A

Determine a intensidade da forca N, que a cunha B aplica a

cunha A.

Sendo g o éangulo de inclinacdo da cunha B

tangente de Q.

determne a

Q.04

oot . de 12V. A corrente

b)

c)

d)

positiva no sentido

volt e t em segundo).

Fig. 1

Determne o valor da corrente i,

No circuito nostrado na Fig.
resistores tém val ores

1,

os trés

Ri=2W, R,=20W e

i, é
i ndi cado.

para t=0s.

4

instantes t=0s e t=100s,
f ornece uma tensao vari avel

R;=5W. A bateria B tem tensadao constante

consi der ada
Entre os

0 gerador
V=0, 5t (V em

G

I
1(R)

Determine o instante to em que a

corrente i; é nul a.

Trace a curva que representa a

corrente i; emfuncdo do tenpo t,

no intervalo de 0 a 100s. Wilize

0s eixos da figura ao lado

indicando claranente a escala da

corrente, emanpeéere (A).

Determ ne o valor da poténcia P

recebi da ou f orneci da pel a

bateria B no instante t=90s.
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Q.05

Na figura abaixo, em escala, estdo representados uma lente L
del gada, divergente, com seus focos F, e um espelho plano E,
normal ao eixo da lente. Um fina haste AB esta colocada
normal ao eixo da lente. Um observador O proxinop ao eixo e a
esquerda da lente, mas bastante afastado desta, observa duas
i magens da haste. A prinmeira, AB;, é a imagem direta de AB
formada pela lente. A segunda, AB,, € a imagem fornmada pela
lente, do reflexo A'B' da haste AB no espel ho E.

.
a) Construa e identifique as 2 imagens: AB, e AB;

b) Considere agora o raio R, indicado na figura, partindo de A
emdirecdo a lente L. Conplete a trajetéria deste raio até
uma regi do a esquerda da lente. Diferencie claranente com
linha cheia este raio de outros raios auxiliares.

Q.06

Considere uma nola ideal de conprinmento L, = 35cm presa no
fundo de uma piscina vazia (Fig.1l). Prende-se sobre a nola um
recipiente cilindrico de massa
m = 750g, altura h = 12,5cm e
seccao transversal externa S =
300cnt, ficando a nmola com

F 3

. . Y
conprinmento L; = 20cm (Fig.2). - . nt I
Quando, enchendo-se a piscina, ¥ Y H
o nivel da &gua atinge a altura Lo
H coneca a entrar 4gua no L1
reci piente (Fig.3). v

) _ ) _ 2 ¥ h 4
Dados: ragua =1, 0g/ cn¥; g=10m sZ. > z

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Qual o valor da tensdo T
na nola, em N, quando coneca a entrar agua no recipiente?

b) Qual o valor da altura H emcn?
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Q.07

Quatro pequenas esferas de massa m estdo carregadas com
cargas de nmesnp val or absoluto g, sendo duas negativas e duas
positivas, conp nostra a figura. As esferas estdo dispostas
formando um quadrado de lado a e giram
nunma trajetoria circular de centro O no
plano do quadrado, com velocidade de
nodul o constante v. Suponha que as Uunicas
forcas atuantes sobre as esferas séo

Y

devidas a interacdo eletrostética. A constante

de perm ssividade el étrica € e. Todas as
grandezas (dadas e solicitadas) estdo em
uni dades Sl .

a) Determine a expressdao do noddulo da 9
I

forca eletrostatica resultante F que
atua em cada esfera e indique sua direcdo.

b) Determine a expressdo do nobdulo da vel oci dade tangenci al
v das esferas.

Q.08

Duas fontes sonoras F, e F, estdo inicialnmente separadas de
2,5m Dois observadores A e B estdo distantes 10m da fonte Fq,
sendo que o observador A estd no eixo x e o observador B no
eixo y, confornme indica a figura. As duas fontes estdo em fase
e emtem som numa frequéncia fixa f=170Hz. Num dado instante,
a fonte F, coneca a se deslocar |entanente ao | ongo do ei xo X,
af ast ando-se da fonte F;. Com
este desl ocanento, os dois
observador es det ect am unma S
vari acdo peri 6di ca na 1

i ntensi dade do som resultante

das duas fontes, passando por

Maxi Nbs e nini NS consecuti vos

de intensidade. Sabe-se que a 10m
vel oci dade do som é 340nm' s nas

condi ¢Oes do experi nment o.

Levando em conta a posicéao Fi  Fz
inicial das fontes, determ ne: i

v

a) a separacdo L, entre as
fontes para a qual o] 10m 2, 5m
obser vador A detecta o
primeiro ninino de intensidade.

b) a separacdo L, entre as fontes para a qual o observador B
detecta o primeiro maxi no de intensidade.
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Q.09

No anel do Lab. Nac. de Luz Sincrotron em Canpinas, SP,
representado sinplificadamente na figura, elétrons (e) se nmovem

com velocidade v » ¢ » 3 ° 108
ms formando um feixe de tubo com vacuo
pequeno di anetro, numa Orbita
circu-lar de raio R=32m O
valor da <corrente elétrica,

devido ao fluxo de eletrons
atraveés de uma secdao
transversal qual quer do feixe,

val e 0, 12A.

a) Calcule o nunmero total n
de el étrons contidos na orbita.

b) Considere um feixe de poésitrons (p),novendo-se em sentido
oposto no nmesnb tubo em o6rbita a 1cm da dos el étrons,
tendo vel ocidade, raio e corrente iguais as dos el étrons.

1

Determine o valor aproximado da forca de atracdo F, de
ori gem magnética, entre os dois feixes, emN.

1) Pésitrons séo particulas de massa igual a dos el étrons com
carga positiva igual em mbdul o a dos el etrons.
I
2) Conbo R >> d, no calculo de F, considere que o canpo produzido
por um fei xe pode ser cal culado conbo o de umfio retilineo.
3)Carga de 1 el étron q = -1,6° 10" coul onb.
4) Mbdul o do vetor indugdo magnética B, criado a uma distéancia

r de umfio retilineo percorrido por uma corrente i, é:
B=2"10" /r sendo B emtesla (T), i emanpére (A er emnetro
(m
Q.10

Um brinquedo é constituido por umcano (tubo) em forma de % de
arco de circunferéncia, de raio médio R, posicionado num pl ano
vertical, conpb nostra a figura. O
desafio € fazer com que a bola 1, ao

ser abandonada de uma certa altura H

acima da extrem dade B, entre pelo -
cano em A, bata na bola 2 que se l
encontra parada em B, ficando nela 77
grudada, e anbas atinjam juntas a
extrem dade A. As nmssas das bolas 1

e 2 sdao M e M, respectivanente. A
Despreze os efeitos do ar e das
forcas de atrito.

hola 1

hola 2

a) Determine a velocidade v com que
as duas bolas grudadas devem
sair da extrem dade B do tubo para atingir a extrem dade A.

Determi ne o valor de H para que o desafio seja venci do.
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Q.01

1 - PRODUGAD ALIMENTAR revolugdes’

=
aolas

nonadismo —w sedentarismo da populagio—eagri

ah  PPPTL.LPP,

P m—— i o i i
— — —  — — nascilmentos

transigdo demografica
2 explosao demografica

Z - NATALIDADE E MORTALIDADE thitos

% - EFETIVO DA POPULAGAEOD ,’ . -
Populagdo rural e urbana ool
ot

| | I | I | | |
_lﬂl.ﬂﬂﬂ =5 000 -l.o0n gor. 1.000 1.500 1.750 Lagg|E . o0n

revolugdo do neolitico revolugao agricolaf _
revolugao industrial

a) Relacione as figuras 1 e 2 para discutir os argunentos
apresent ados por Malthus e seus segui dores.

b) Baseando-se nas trés figuras, analise a situacdo da G a-
Bretanha e da Africa Equatorial .

Q.02

"O interior de Sdo Paulo h& nmuito tenpo ndo é nmmis caipira.
(...) Os negécios locais incluem produtos manufaturados, boa
parte de alta tecnologia, cujos volunmes superam os realizados
na capital (...) Essa tendéncia deve acentuar-se: as
indistrias estdo se retirando da capital e da area
nmetropolitana de Sdo Paulo. (...) Esse novinento anplia a area
nmetropolitana de Sd8o Paulo para umraio de 150 quil énetros, a
partir da capital, e se estende para areas ainda nmais
distantes, ao longo das principais rodovias, o0 que nuda

rapi danente a pai sagem do Estado”.
(Adapt. Lencioni, S. - O Estado de S.Paul o), 26/10/97.

a) Por que as industrias estdo se retirando da capital e da
area netropolitana de Sdo Paul 0?

b) Analise dois efeitos desse novinento na organi zagcao urbana
da metropole paulistana e dois nas cidades do interior de
Sédo Paul o.
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Q.03

O que os economistas e conentaristas econdmnm cos denom nam de
Custo Brasil é o conjunto de tarifas, fretes, taxas, tributos,
etc..., que incidem sobre os produtos brasileiros, onerando-os
acima dos pregos do nercado internacional e dificultando a
conpetitivi dade pel o nercado externo.

Entre os fatores geograficos do Custo Brasil destaca-se o
sistema de transporte.

a) Caracterize o atual sistema de transportes do Brasil e
expl i que por que ele é oneroso para O conerci o exterior.

b) Entre os neios de transportes, qual é o mais barato para
produt os pesados e volunpbsos, a distancias superiores a
1. 000 kn? Dé um exenpl o.

Q.04
hustria
Doménia
Mar Adriatica
0 91 122 km
(I —
a) ldentifique os paises A - B - C e D que faziam parte da

Republica Popular da lugoslavia e a regi do da Europa onde
est 8o situados.

b) Explique por que a Republica Popular da lugosléavia se
f ragnent ou.

c) Atualnmente, qual a inportéancia desse conjunto de paises no
context o geopolitico da Europa?
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Q.05
OCORRENCI A DE CHUVA ACI DA - 1990
BN axtrenmemente alta A
B alea o
0 2900 km S Bt
a) Explique as causas do fendnmeno representado aci ma.

b) Analise as diferencas entre os Hem sférios Norte e Sul.
c) Avalie a incidéncia da chuva &cida na Anerica Latina.

Q.06

bserve a tabel a abai xo:

I ntercanbi o conercial do Brasil com os EUA

export acdes i nport acdes
1992 - US$ 6,9 bil hoes 1992 - US$ 4,5 bil hoes
1996 - US$ 9,2 bil hoes 1996 - US$ II,7 bilhbes
aunento de 32, 5% aunent o de 157, 8%
Fonte: Mnistério da Industria, do Conércio e do Turisnp.
O Estado de S. Paul o, 12/10/1997
a) Explique a nudanca de tendéncia indicada pelos dados,
consi derando os principais produtos de inportagao/exportagao
e as dificul dades que o Brasil tem encontrado para realizar
este intercanbio conmercial com os EUA
b) Discuta as vantagens e desvantagens da participacdo do

Brasil em dois bl ocos econbm cos regionais:

- Mer cosul , definido pelo Tratado de Assuncéao (1991);

- ALCA (Associacdo de Livre Conmércio das Anéricas,
prevista para entrar em vi gor em 2005).
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Q.07

Sendo, se diz, que mnmnha terra representa o elevado
reservatori o, a caixa-d' agua, 0 coracao branco, di fl uente,
mul tivertente, que desprende e deixa, para tantas direcdes,

formadas em caudais, as enornes vias - o0 Sdo Francisco, o
Paranaiba e o Grande que fazem o Parand, o Jequitinhonha, o
Doce, os afluentes para o Paraiba, e ainda, - e que, desde a

meninice de seus olhos-d 4dgua, da discricdo de brejos e
m nadour os, e desses nonteses riachi nhos com subterflgi os, M nas
€ a doadora pl é&ci da.

Sobre o que, em seu territorio, ela ajunta de tudo, os
extrenos, delimta, aproxima, propde transic¢do, une ou m stura:
no clim, na flora, na fauna, nos costunes, na geografia, |a se
dao encontro, concordenente, as diferentes partes do Brasil. Seu
orbe é uma pequena sintese, uma encruzil hada; pois Mnas Cerais

€ nmuitas. Sao pel o nenos, varias M nas.
(J. Gui mar des Rosa, Ave Pal avra)

a) Por que o autor afirma que Mnas Cerais é a "caixa d agua" e
a "doadora pl aci da"?

b) Escol ha duas subregi des mneiras que apresentam senel hancas
naturai s (vegetacdo) econdbm cas com o0s respectivos Estados
Vi zi nhos.

Q.08

Sobre o tema das mgracdes internacionais, utilize o mapa para
responder a questdo a) e o texto para responder a questédo b).

M GRACOES | NTERNACI ONAI' S - 1990

CEE

Zrnfrica|Latina

Efrioa Wegra Jhi-fﬂ::i-"'-‘ﬂl Irud-;cl'a:m%

[ raises de imigracéo
[ ] Paises de enigragio E:} Principais fluxos

a) Nos altinbs anos a situacdo apresentada no nmapa
praticamente se manteve, com al gumas excec¢cbes. Conente o
fato, analisando os principais fluxos mgratérios e as
razdées que 0s origi naram

by "“Atualnmente, uma tendén cia nundial é a mgracdo de
trabal hadores altanente qualificados... é o que se costuna
denom nar de "m gracdo de cérebros”

Explique o texto acing, apresentando dois exenplos
significativos.



Q.09

a) Com o auxilio do mmpa ao
| ado explique o processo
de ocupacéo

- das encostas e éarea
planadltica ao norte de
Porto Alegre (RS);

- da encosta sul do
Pl anal to Cat ari nense
(Criciam, Ur ussanga,

Lauro Mil |l er)

b) Analise as transformacdes
soci oeconbni cas que o0coOfr-
reram nas ultims décadas
no Norte Paranaense
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ESBOCO DO PROCESSO DE OCUPACAO
RECENTE DO BRASI L MERI DI ONAL

ARGENTINA

si0 PAULO

- 1
- Curitiba

“ €
loriandp

ANTICO

d,is

A

"oy AL

e
Porto AL
or |:|Jr .{.e‘ﬁre

Areas originais
de colonizacha
europeia

(' Expansdo em difeo
rentes periodos

Términoe aproxi-
mado do processo

de occupacao

Forte - Adap. Azbex Jr. = 0lic, 1396

Q.10

.....
¥ e,

A Incéndios o v, B
------ firea de poluigdo
—_— Ventos_ predominantes

LI
o
e
CET

Ilhas "

Célebes
L

o Yot

0 ESTADD DE SA0 PAULO 28/09/397

O mapa acima delimta a regido onde ocorreu recentemente um

desastre ecol 6gi co.

a) Considerando as caracteristicas geograficas desta regiao,
di scuta as possiveis causas desse desastre.
b) Conpare a situacdo acima com outra senel hante no Brasil
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Q.01

Comente a especificidade da estrutura social espartana, no
contexto da ci dade-estado grega cl &ssi ca.

Q.02

"O ar da cidade torna um homem/|livre"

Analise o significado desse adagio popular, no quadro do
desenvol vi nento das cidades européias, a partir da Baixa |dade
Medi a.
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Q.03
A partir da época noderna observa-se, em paises da Europa
oci dent al , um progressivo fortalecinmento das nonarquias

naci onais. Descreva as principais caracteristicas politicas e
econdm cas desse processo entre os séculos XVI e XVII.

Q.04

Qual a relacdo entre a Prineira CGuerra Mindial e oS
acontecinentos politicos que ocorreram na Rdssia entre
fevereiro e outubro de 19177
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Q.05

Qual o significado da expressdo "guerra fria" e a que periodo
da historia das relacdes internacionais ela se refere?

Q.06

OCs reginmes mlitares inmpostos no Cone Sul, nas décadas de 1960
e 1970, apresentaram algumas caracteristicas politicas e
i deol 6gi cas conmuns. Discorra sobre el as.
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Q.07
Sobre a maior nobilidade espacial dos habitantes de Sdo Paul o,
no seéculo XVlII, Sergio Buarque de Holanda escreveu, em O

extreno oeste:

"Apartados das grandes linhas naturais de comunicacdo com 0 Reino e sem condic¢des
para desenvolver de imediato um tipo de economia extrovertida [para o exterior], que
torne compensadora a introdugdo de africanos, [0s paulistas] devem contentar-se com as
possibilidades mais modestas que proporciona 0 nativo, 0 'negro’ da terra, como sem
malicia costumam dizer, e é parair buscé-lo que correm o sertéo."

Comente e interprete este texto.

Q.08

O artigo 5° da Constituicdo do Inpério do Brasil, datada de
1824, dizia o seguinte:

"A religido catdlica apostélica romana continuard a ser a religido do Império. Todas as
outras religides serdo permitidas com seu culto doméstico ou particular, em casas para
iSso destinadas, sem forma alguma exterior de templo”.

Conmente o texto constitucional em funcéo:

a) das relacbes entre Igreja catdélica e Estado, durante o
| mpéri o;

b) da situacdo das demais religi des no nesno periodo.



FUVEST 98 — SEGUNDA FASE — PROVA DE HISTORIA

Q.09

Sobre a chegada dos imgrantes a Sdo Paulo, no fim do século
Xl X, José de Souza Martins, em O cativeiro da terra, escreveu
gue havi a:

"dificuldades nas relagbes de trabalho, derivadas basicamente do fato de que o
fazendeiro, tendo subvencionado a vinda do imigrante, considerava o colono propriedade
sua."

Anal i se e desenvolva esta afirmati va.

Q.10

O Ato Institucional n°2, baixado em outubro de 1965 pelo regine
mlitar brasileiro, extinguiu os partidos politicos entao
exi stentes, abri ndo cam nho par a a i nstituicéao do
bi parti dari sno.

Aponte as caracteristicas bésicas do bipartidarism e suas
princi pai s consequénci as.
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Q.01

a) Expresse sen3a em funcdo de sena.

b) Resolva a inequagdo sen3a >2sena para O<a<p.

Q.02

P(X) & um polinémio de grau 32 e tal que P()=2 e P(2) =1
Sejam D(x)=(x- 2)(x-1) e Q(x) o quociente da divisdo de P(x)
por D(X).

a) Determine o resto da divisdo de P(x) por D(x).

b) Sabendo que o ternpo independente de P(xX) é igual a 8§
determ ne o terno i ndependente de Q(X).
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Q.03

500 mpedas sao distribuidas entre trés pessoas A B e C
sentadas em circul o, da seguinte maneira: A recebe uma npeda,
B duas, Ctrés, A quatro, B cinco, C seis, A sete, e assim por
di ante, até ndo haver mai s noedas suficientes para continuar o
processo. A pessoa seguinte, entdo, receberd as noedas
rest antes.

a) Quantas foram as nmpedas restantes e quem as recebeu? (Deixe
explicito conp vocé obteve a resposta.)

b) Quantas noedas recebeu cada uma das trés pessoas?

Q.04

Consi dere um angulo reto de vértice V e a bissetriz desse
angulo. Uma circunferéncia de raio 1 tem o seu centro C nessa
bi ssetriz e VC=XxX.

a) Para que valores de x a circunferéncia intercepta os |ados
do angul o em exatanmente 4 pontos?

b) Para que valores de x a circunferéncia intercepta os |ados
do angul o em exatanmente 2 pontos?
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Q.05

No quadriléatero ABCD , tenps D

AD=BC=2 e o prolonganento C
desses lados forma um éangul o de

600.

A B

a) Indicando por A B & e B, respectivanente, as medidas dos
angulos internos do quadrilatero de vértices A B, C e D,

calcule B+B e G&+08.

b) Sejam J o ponto médio de DC, M o ponto nédio de AC e N o

ponto médio de BD. Calcule JM e JN.

c) Calcule a medida do angulo M3N.

Q.06

Numa cl asse com vinte alunos as notas do exane final podiam
variar de 0 a 100 e a nota ninima para aprovacdo era 70.
Realizado o exane, verificou-se que oito alunos foram
reprovados. A nedia aritmética das notas desses oito alunos
foi 65, enquanto que a nédi a dos aprovados foi 77.

Apés a divul gacdo dos resultados, o professor verificou que
uma questdo havia sido mal forrmulada e decidiu atribuir 5
pontos a mais para todos os alunos. Com essa deci sdo, a nedia
dos aprovados passou a ser 80 e a dos reprovados 68, 8.

a) Calcule a nmédia aritmética das notas da classe toda antes
da atri bui cdo dos cinco pontos extras.

b) Com a atribuicdo dos cinco pontos extras, quantos alunos,
i ni cial mente reprovados, atingiramnota para aprovacao?
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Q.07

Um quadrado estd inscrito numa circunferéncia de centro (1 2).

Um dos vértices do quadrado é o ponto (-3,-1). Determ ne o0s
outros trés vértices do quadrado.

Q.08

Num torneio de tenis, no qual todas as partidas séao
elimnatoérias, estdo inscritos 8 jogadores. Para definir a
prineira rodada do torneio realiza-se um sorteio casual que
divide os 8 jogadores em 4 grupos de 2 jogadores cada um

a) De quantas nmaneiras diferentes pode ser constituida a
tabel a de jogos da prineira rodada?

b) No torneio estdo inscritos quatro amgos A B, C e D
Nenhum del es gostaria de enfrentar um dos outros |ogo nha
primeira rodada do torneio. Qual €& a probabilidade de que
esse desejo seja satisfeito?

c) Sabendo que pelo nenos um dos jogos da prineira rodada
envolve 2 dos 4 am gos, qual é a probabilidade condicional
de que A e B se enfrentemna prineira rodada?
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Q.09

No cubo de aresta 1, considere as arestas AC e BD e o pont o

médi o, M, de AC.

a) Deternine o cosseno do angul o BAD. D
b) Determine o cosseno do angul o BMD. c
c) Qual dos angul os, BRD ou BMD, ¢ o M B
mai or? Justifique .
al

Q.10

a) Dadas as retas paralelas r e s e umponto A emr, construa
um tri angul o equil d&tero com um vértice em A, outro vértice
emr e o terceiro vértice ems.

b) Descreva e justifique as construcdes feitas.
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Q.01

Segundo a ONU, os subsidios dos ricos prejudicam o Terceiro Mundo de vérias
formas: 1. mantém baixos 0s pregos inter nacionais, desvalorizando as expor tagoes
dos paises pabres; 2. excluem os pobres de vender para os mercados ricos; 3.
expdem os produtores pobres a concorréncia de produtos mais baratos em seus
préprios paises.

(Folhade S. Paulo, 02/11/97, E-12)
Neste texto, as pal avras sublinhadas rico e pobre pertencem a

di ferentes classes de palavras, conforme o grupo sintético em
gue estédo inseridas.

a) (Obedecendo a ordem em que aparecem no texto, identifique a
classe a que pertencem em cada ocorréncia sublinhada, as
pal avras rico e paobre.

b) Escreva duas frases com a palavra brasileiro, enpregando-a
cada vez em uma dessas cl asses.

Q.02

| - Temos saidas. Temos, por exemplo, um setor agricola imenso. Nesse sentido, o
MST tem razdo. Ndo o MST, a politica de assentamento, de pequena
economia familiar.

(Presidente Fernando Henrique Cardoso, em entrevista concedida a revista “Vea’, 10/09/97, p. 25)

Il - Ao falar, ndo posso usar borracha, apagar, anular; tudo que posso fazer é
dizer “anulo, apago, retifico’, ou sga, falar mais. Essa singularissma

anulacdo por acréscimo, eu a chamarei de “balbucio”.
(Roland Barthes)

a) Baseando-se nesta definicdo de Roland Barthes, transcreva o
trecho do texto |I em que houve bal buci o.

b) Nota-se que o0 entrevistado repetiu duas vezes a palavra
“Tenps”, cada vez com um conplenento diferente. Explique a
rel acdo seméntica que o contexto linguistico (os dois periodos
em seqUéncia) permte estabelecer entre os dois conpl enentos
utilizados.
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Q.03

Ele voltou - e veio bravo. El Nifio, a inversdo térmica que esguenta parte das
aguas do Oceano Pacifico e muda o clima de quase todo o planeta, atingiu na

semana passada a temper atura mais alta desde os anos 80.
(Veja, 27/08/97, p.42)

a) Qbserve que o0 texto comega com o pronome “ele” e sO depois
designa o fendbneno a que esse pronone se refere. Explique o
efeito que o texto procura produzir no leitor, ao enpregar ta
recurso

b) Reescreva o0 trecho, mantendo o0s periodos na ordem
apresentada e fazendo apenas as adaptacdes necesséarias para
gue a expressao “El N fio” seja enunciada anteriornmente ao
pronone.

Q.04

Tentel rir, para mostrar que ndo tinha nada. Nem por isso permitiu adiar a
confidéncia, pegou em mim, levou-me ao quarto dela, acendeu vela, e ordenou-me
que lhe dissesse tudo. Entdo eu perguntei-lhe, para principiar, quando é que ia
para o0 seminario.

- Agora sb para 0 ano, depois das férias.
(Machado de Assis, Dom Casmurro)

Neste excerto, que narra umfato ocorrido entre Bentinho e sua
mée, observa-se o0 enprego do discurso direto e do discurso
i ndi reto.

a) Transcreva o0s trechos em que ¢€é enpregado o discurso
i ndireto.

b) Transponha esses trechos para o discurso direto, efetuando
as necessari as adapt acdes.
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Q.05

Concluiu-se a construgdo da casa nova. Julgo que n&o preciso descrevéla. As
partes principais apar eceram ou apar ecerao; o resto € dispensavel e apenas pode
interessar aos arquitetos, homens que provavelmente néo lerdo isto. Ficou tudo
confortavel e bonito.

(Graciliano Ramos, Sao Bernardo)

No excerto, observa-se o enprego de diferentes tenpos verbais,
t odos pertencentes ao nodo indicativo.

a) Justifique o enprego das formas do presente.

b) Justifique o enprego das formas do perfeito, relacionando-
as comas formas do presente.

Q.06

Auriverde pendao de minhaterra,
Queabrisado Brasil beija e balanga,
Estandarte que aluz do sol encerra

E as promessas divinas da esperanca...
Tu, quedaliberdade apésa guerra,
Foste hasteado dos her 6is ha lanca,
Anteste houvessem roto na batalha,
Que serviresa um povo de mortalhal...

(Castro Alves)

a) Reescreva o0 quinto e o sexto versos, colocando os ternps em
ordemdireta

1

b) Justifique o uso do pronome pessoal “tu”, |evando em conta

seus referentes.
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Q.07

A personagem José Dias, de Dom Casnmurro, € apresentada conp um
agr egado.

a) Defina a condicdo social dessa personagem situando-a no
mei o em que vive

b) Indique duas caracteristicas da nesma personagem que se
devam a essa sua condi ¢cdo soci al, explicando-as sucintanente.

Q.08

a) Os narradores-personagens de Dom Casnurro e de Sao Bernardo
assunem ou ndo, alguma responsabilidade pelos fatos que | hes
suceder an? Comnpare-0s suci ntanmente sob esse aspecto.

b) Explique brevenmente a relacdo entre o fato de anbos serem
homens ricos e o0s sentinmentos que vieram a desenvolver por
suas respectivas esposas.
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Q.09

a) Designe as principais personagens negras que aparecemem 1.
Fogo norto, 2. S&o Bernardo e 3. “Canpo Geral”, indicando-I| hes
suci ntanente as caracteristicas nmai s marcantes.

b) Conpare brevenente o nodo pelo qual o0s negros séo
representados no conjunto dessas narrativas, de um |lado, e em
Dom Casnurro, de outro.

Q.10

Foi apenas um instante antes de se abrir um sinal numa
esgquina, dentro de um grande carro negro, uma figura
de mulher que nesse instante me fitou e sorriu com seus
grandes olhos de azul limpido e a boca fresca e viva; que
depois ainda moveu de leve os |abios como se fosse dizer
alguma coisa - e se perdeu, a um arranco do carro, na
confusdo do trafego da rua estreita e rapida. Mas foi
como Se, preso na penumbra da mesma cea
eternamente, eu visse uma parede se abrir sobre uma
paisagem Umida e brilhante de todos os sonhos de luz.
Com vento agitando arvores e derrubando flores, e 0

mar cantando ao sol.
(Rubem Braga)

Este trecho que finaliza o texto “Visdo”, de Rubem Braga,
apresenta de nodo flagrante um nmonmento nmuito caracteristico da
prosa desse autor.

a) Que nonmento caracteristico € esse? Defina-o, explicando
suci nt anent e.

b) Aponte, no trecho, expressdes e recursos de construcéo
textual que configurem esse nonmento narrativo, explicando
brevenente.
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REDACADO

A partir da leitura dos textos abaixo, redija uma DI SSERTACAO
em prosa, discutindo as idéias neles contidas.

(...) oinferno sdo os Outros.
(Jean-Paul Sartre)

(...) padecer a conviccdo de que, na
estreiteza das relagbes da vida, a alma
alheia  comprime-nos, penetra-nos,
suprime a nossa, e existe dentro de nos,
cOmMo uma consciéncia imposta, um
demonio usurpador que se assenhoreia
do governo dos nossos hervos, da
direcdo do nosso querer; que € esse
estranho espirito, esse espirito invasor
que faz as vezes de nosso espirito, e que
de fora, a nossa alma, misera exilada,
contempla inerte a tirania violenta dessa
alma, outrem, que manda nos seus
dominios, que rege as intengdes, as
resolugbes e os atos  muito
diferentemente do que fizera ela propria

(.)

(Raul Pompéia)

¥% “Os outros tém uma espécie de
cachorro fargador, dentro de cada um,
des mesmos nao sabem. Isso feito um
cachorro, que eles tém dentro dees, é
gue farga, todo o tempo, se a gente por
dentro da gente esta mole, est4 sujo ou
esta ruim, ou errado... AS pessoas,
mesmas, ndo sabem. Mas, entdo, e€as
ficam assm com uma precisio de judiar
com agente...”

(Jo&o Guimar &es Rosa)

()
experimentar
colonizar
civilizar
humanizar
0 homem
descobrindo em suas préprias inexploradas
[entranhas
a perene, insuspeitada alegria

de con-viver.

(Carlos Drummond de Andrade)

O filésofo e psicdlogo William James
chamou a atencéo para o grau em que nossa
identidade € formada por outras pessoas:
s80 0s outr os que nos per mitem desenvolver
um sentimento de identidade, e as pessoas
com as quais nos sentimos mais a vontade
s80 aquelas que nos “devolvem” uma

imagem adequada de n6s mesmos (...

(Alain de Botton)
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Q.01

A vitamna C é nuito utilizada conp aditivo de alinmentos
processados. Sua propriedade antioxi dante se deve a capaci dade
de ser oxidada pelo oxigénio do ar, protegendo da oxidacédo
outras substancias presentes nos alimentos. Um certo alinmento

pr ocessado, inicialmnente enbalado a vacuo, é aberto e
armazenado sob duas condi ¢cbes diferentes:
) emrefrigerador a 4°C;

1) emarmario fechado a tenperatura anbiente (25°C)

a) Mostre em um gréafico cono varia o teor de vitamna C como
tenpo para cada uma dessas condi ¢cfes. ldentifique as curvas
e explique conparativamente o conportanento del as.

b) Al ém da capaci dade de reagir com o oxigénio do ar, dé duas
outras caracteristicas que uma substancia deve apresentar
para poder ser utilizada cono substituto da vitamna C em
al i ment os processados.

Q.02

A obtencdo do peroxido de hidrogénio em escala industrial é
feita através da reacdo de oxidacdo pelo ar do 2-
etilantraqui nol dissolvido em uma mstura de solventes
or gani cos, formando-se 2-etilantraquinona e pero6oxido de
hi drogénio. Este é extraido por adicdo de agua a mstura de
reacdo. A 2-etilantraquinona € reduzida ao 2-etilantraquinol
por hidrogenacdo catalitica e reciclada no processo.

o ®
_Cohs ' CoHs
<= (LI T ewe
O O

\ hi dr ogenacéo |
catalitica
A mstura de solventes orgéanicos enpregada deve ter, entre
outras, as seguintes caracteristicas:
I - di ssol ver tanto o 2-etilantraquinol guanto a @ 2-
eti | ant raqui nona,
I1- ser imscivel coma agua.

a) Justifique cada uma dessas caracteristicas que a mstura de
sol ventes deve apresentar, considerando em | as etapas de
oxi dacdo e hidrogenacdo e eml|| a etapa de separacdo do HO..

b) A mstura de solventes deve ser resistente ao processo de
oxi dacdo e ao de reducdo? Expli que.
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Q.03

O conposto GCsHsN,Cl reage quantitativanente com agua, a 40°C
ocorrendo a formagdo de fenol, acido cloridrico e |iberacdo de
nitrogénio:

CHNeCl (ag) + HO(l)  ®  GHOH(agq) + HC (aq) + N(g)

Em um experi nento, uma certa quanti dade de GCHsN,Cl foi col ocada
em presenca de agua a 40°C e aconpanhou-se a variacao da

concentracdo de GHsN,Cl com o tenpo. A tabela abaixo nobstra os
resul tados obti dos:

ConC.GnDI L 0, 80 0, 40 0, 20 0, 10

tenpo / mn Zero 9,0 18,0 27,0

a) Partindo-se de 500 nL da solucdo de GHsN,Cl e col etando-se
o nitrogénio (isento de umi dade) a pressédo de 1 atme 40°C,
qual o volunme obtido desse gas decorridos 27 m nutos?
Mostre com cél cul os.

b) A partir dos dados da tabela pode-se nostrar que a
vel oci dade da reacdo é dada pel a expressao: v = K[ GHsN:CI]
Denponstre esse fato utilizando os dados da tabel a.

Sugest do: cal cul e a vel oci dade nedi a nas concentracdes O, 60
e 0,30 nmol /L.

Vol unme nolar de gads a 1 atme 40°C = 26 L/ nol

Q.04

Quando se adiciona acido sulfarico concentrado a um frasco
contendo NaCl solido, forma-se HClI gasoso. Se o frasco contiver
t ambém MnO, solido, forma-se Cl, gasoso. Entretanto, se o frasco
contiver NaBr soOlido (ao invés de NaCl) vai se formar Br;

| i quido, tanto na reacdo com &cido sulfdrico concentrado quanto
na reacao com MO, e acido sulfdrico concentrado.

a) Qual dos reagentes, HSO, ou MO, em neio &cido, deve ser
mel hor oxi dante? Explique seu raciocinio, com base nos
experi mentos rel at ados.

b) Cloreto de sddio reage com bromp |iquido produzindo brometo
de so6dio e cloro gasoso? Explique com base nos fatos
experinentais rel atados.
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Q.05

Considere a estrutura ciclica da glicose, em que os atonos de
carbono estao nunerados:

O amdo é um polimero formado pela condensacdo de nol écul as de
glicose, que se ligam sucessivanente, através do carbono 1 de
uma del as com o carbono 4 de outra (ligacdo "1-4").

a) Desenhe uma estrutura que possa representar uma parte do
pol i mero, indicando a ligacdo "1-4" fornada.

b) Cite uma outra macronol écul a que seja polinmero da glicose.

Q.06

O carbamato de andnio sdélido, NH,OCONH,, se deconpde facilnente
formando os gases NH; e CO,. Emrecipiente fechado estabel ece-se
o equilibrio:

NH4OCONHp(s) =— 2NH3(g) + COp(9)

A 20°C, a constante desse equilibrio, emternos de concentracgédo
mol /L, é igual a 4 x 10°

a) Um recipiente de 2 L, evacuado, contendo inicialnente
apenas carbamato de andni o na quantidade de 4 x 10 nol fo
mantido a 20°C até ndo se observar nmmis variacdo de
pressao.

Nessas condi ¢6es, resta algum so6lido dentro do recipiente?
Justifique com cél cul os.

b) Para a deconposic¢do do carbamato de amdnio em sistenmm
fechado, faca um gréafico da concentracdo de NH; em funcdo do
tempo, nostrando a situacdo de equilibrio.
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Q.07

Ura indastria utiliza etileno e benzeno conmb matérias-prinms e
sintetiza estireno (fenileteno) conp produto, segundo a rota
esquemat i zada abai xo: 1)

etileno + HCl 3%® cloroetano

1)

Al Clsl .
cl oroetano + benzeno %%@ etil benzeno + HC

catalisadorlll)

etil benzeno 1%%® estireno + Ha) Escreva as
equacles quim cas que representam duas das transformacfes acim
usando férmul as estruturais.

b) No fluxograma abai xo, qual a matéria-prinma X mai s provavel da
i ndustria A e qual pode ser o produto Y da industria C?

benzeno
X Industria Indiastria | sapireng | Inddstria ¥
—_— Fy C o
etileno B ™
————

Q.08

Um tipo de bafbénetro usado pela policia rodoviaria para nmedir o
grau de enbriaguez dos notoristas consiste em uma pilha
el etroquimca que gera corrente na presenca de &lcool (no ar
expi rado) devido a reacgdo:

2CH;CH,OH(g) + O(g) ® 2CH,CHO(g) + 2H,0 ()
O "suspeito" sopra através de um tubo para dentro do aparel ho
onde ocorre, se o individuo estiver alcoolizado, a oxidacao do

etanol a etanal e a reducdo do oxigénio a agua, em nmei o acido e
em presenca de catalisador (platina).

a) Sabendo-se que a sem -reagcdo que ocorre em um dos el etrodos
é:

CH;CH,OH 3%® CH,CHO + 2H" + 2e
escreva a sem -reacdo que ocorre no outro el etrodo.

b) Sendo E‘i e EZ, respectivanente, o0s potenciais padréo de
reducdo, em neio &cido, dos eletrodos (CHCHO, CHCH,OH) e (0O,
H,O, para que a reacdo da pilha ocorra é necessario que E‘i

seja mai or ou nenor do que EZ’? Expl i que.
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Q.09

Em determ nadas condi ¢bes, ésteres sofrem reacdo de hidrélise
formando aci do e &l cool :

//D /o R R = radicais
- “ alquila ou arila
E C\ t HoO0 ——= R-C + RTOH q

o-RT OH

Hi poteticanente, tanto a ligacdo C-O do grupo carboxila quanto
a ligacdo C-O do grupo O R poderiam ser quebradas para dar
origem aos produtos. Sabe-se no entanto, que unma delas ¢é
pref erenci al ment e quebr ada.

a) Usando conmp exenplo a reacdo de hidrélise do benzoato de
etila (GHCOOC,Hs), explique porque fazendo a reacdo com
agua marcada H,O* (4gua com i s6topo oxi géni o-18) poder-se-ia
i dentificar qual das duas |igacbdes C- O é quebrada.

b) Cs ésteres podem ser obtidos a partir da reagdo do anidrido
do &cido com o alcool apropriado. Para se obter o benzoato
de etila, deve-se partir do anidrido acético ou do anidrido
benzéi co? Expl i que, dando a equacéao da reacéo
correspondente.

H.C c"?o C/;/D
4,C-
o " \ /A
anidrido acético: 0 anidrido benzoico: — 0
H.C nt:’fH C}K
3= I
%D \\ // \D

Q.10

Em 1986 foi sintetizada uma nova variedade al otrdpica do carbono que
apresenta una estrutura esférica oca senelhante a de uma bola de
futebol. Sua formula nolecular é CGgp e os atonbos de carbono estao
ligados entre si de nodo a fornmar faces hexagonai s e faces pentagonai s,
com os carbonos nos seus vértices. Ao contrario do diamante, esse novo
al 6tropo, "futebol eno", é nmaci o (bem menos duro) e sol avel em sol ventes
aronéticos, tais cono benzeno e tol ueno.

Estrutura parci al
do "futebol eno”

Correl aci one essas propri edades
macr oscopi cas do di amant e e do -
"futeboleno” com os tipos de ligacéo ,

quim ca presentes em cada um desses
al 6tropos. Especifique, quando for o
caso, se a ligacdo é do tipo inter ou
i ntranol ecul ar.
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