Uma enzima, extraida da secre¢do de um 6rgédo abdo-
minal de um céo, foi purificada, dissolvida em uma
solugdo fisiolégica com pH 8 e distribuida em seis
tubos de ensaio. Nos tubos 2, 4 e 6, foi adicionado
acido cloridrico (HCI), de modo a se obter um pH final
em torno de 2. Nos tubos 1 e 2, foi adicionado macar-
rdo; nos tubos 3 e 4, foi adicionada carne; nos tubos 5
e 6, foi adicionada manteiga. Os tubos foram mantidos
por duas horas a temperatura de 36°C. Ocorreu diges-
tdo apenas no tubo 1.

Macarrao Carne Manteiga
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a) Qual foi o 6rgdo do animal utilizado na experiéncia?

b) Que alteragdo é esperada na composicdo quimica
da urina de um cédo que teve esse 6rgao removido
cirurgicamente? Por qué?

¢) Qual foi a substancia que a enzima purificada dige-
riu?

Resolucéo

a) O orgdo utilizado na experiéncia foi o pancreas.

b) Espera-se um aumento na quantidade de glicose
presente na urina excretada (glicosdria). Tal fato
pode ser evidenciado porque o péncreas produz e
secreta a insulina, que é o horménio que controla a
taxa de glicose no organismo.

O distdrbio hormonal verificado com a retirada do
pancreas é o diabete mellitus.

¢) A substéancia digerida é o hidrato de carbono, sob a
acdo da amilase pancredtica.
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“Os genomas de dois parasitas que causam a esquis-
tossomose foram seqienciados, um passo que pode
levar a vacinas para tratar e erradicar a doenca. A
esquistossomose causa mais enfermidade do que
qualquer outra doenca parasitaria, com excec¢do da
malaria.”

(New Scientist, 20/09/03)

a) O que significa dizer que os genomas dos dois para-
sitas foram sequenciados?

b) A que reinos de seres vivos pertencem os agentes
causadores da maléaria e da esquistossomose?

¢) Qual é a maneira mais comum de uma pessoa con-
trair maléria?

d) Como uma pessoa contrai esquistossomose?

Resolucéo

a) Significa dizer que foi obtida a seqtiéncia completa
das bases do DNA dos parasitas.

b) A malaria é doenca causada pelo protozodrio cha-
mado Plasmodium pertencente ao reino Protista.
A esquistossomose é provocada pelo verme
Schistosoma mansoni, incluido no reino Animal.

¢) Picada do mosquito Anopheles (mosquito-prego fé-
mea) contaminado com o parasita.

d) Nadando em dguas contaminadas com as larvas cer-
carias.

A figura abaixo esquematiza o0 coracdo de um ma-
mifero.

1
e i
A
B
—IV
|
D
C
Figado

a) Em qual das camaras do coracéo, identificadas por
A, B, C e D, chega o sangue rico em géas oxigénio?

b) Em qual dessas camaras chega o sangue rico em
géas carbbnico?

¢) Qual dos vasos, identificados por |, II, 11l e 1V, leva
sangue do coracgdo para os pulmdes?

d) Qual desses vasos traz sangue dos pulmdes?

Resolucéo

a) B (atrio esquerdo)
b) A (atrio direito)

c) lll (artéria pulmonar)
d) IV (veia pulmonar)
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Na figura, as curvas mostram a variacdo da quantidade
relativa de gas oxigénio (O,) ligado a hemoglobina
humana em funcéo da pressao parcial de O, (PO,), em
pH 7,2 e pH 7,4. Por exemplo, a uma PO, de 104 mm

Hg em pH 7,4, como a encontrada nos pulmdes, a
hemoglobina esta com uma saturagdo de O, de cerca

de 98%.
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a) Qual é o efeito do abaixamento do pH, de 7,4 para
7,2, sobre a capacidade de a hemoglobina se ligar ao
gés oxigénio?

b) Qual é a porcentagem de saturacdo da hemoglobina
por O,, em um tecido com alta atividade metabdlica,

em que a PO, do sangue é de 14 mm Hge o pH 7,2,

devido a maior concentracdo de gas carbdnico
(CO,)?

¢) Que processo celular é o principal responsavel pelo
abaixamento do pH do sangue nos tecidos com alta
atividade metabolica?

d) Que efeito benéfico, para as células, tem o pH mais
baixo do sangue que banha os tecidos com alta ati-
vidade metabdlica?

Resolucédo

a) O abaixamento do pH para 7,2 diminui a saturacdo
da oxiemoglobina, isto é, o sangue passa a ceder
mais oxigénio aos tecidos.

b) Cerca de 10%.

c) A respiracéo celular libera CO.,, que ocasiona a que-

da do pH sangliineo, ou seja, a acidose respiratoria.
d) O pH mais baixo do sangue facilita a liberacdo mais
rapida de O, aos tecidos celulares.
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O esquema representa dois neurénios contiguos (I e
II), no corpo de um animal, e sua posicdo em relacdo a
duas estruturas corporais identificadas por X e Y.

Axbnio

Sinapse

a) Tomando-se as estruturas X e Y como referéncia,
em que sentido se propagam os impulsos nervosos
através dos neurénios | e 11?

b) Considerando-se que, na sinapse mostrada, ndo ha
contato fisico entre os dois neurdnios, o que permi-
te a transmisséo do impulso nervoso entre eles?

c) Expligue o mecanismo que garante a transmissao
unidirecional do impulso nervoso na sinapse.

Resolucéo

a) Os impulsos nervosos propagam-se no sentido de Il
para I.

b) A transmissdo do impulso na sinapse é feita por
neurotransmissores.

c) Os neurotransmissores sdo secretados pelas ter-
minagées do axoénio.
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O desenho mostra as estruturas de uma flor em corte
longitudinal.

a) Identifigue com a letra "A" a seta que aponta a estru-
tura da qual um inseto retira pélen.

b) Identifique com a letra "B" a seta que aponta a estru-
tura na qual o grao de pélen inicia o desenvolvimen-
to do tubo polinico.

¢) Identifigue com a letra "C" a seta que aponta a estru-
tura que ird se desenvolver dando origem ao fruto.

d) Identifiqgue com a letra "D" a seta que aponta a estru-
tura em que ocorre a unido de gametas masculino e
feminino e que daré origem a semente.

Resolucéo
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a) O esquema mostra, de maneira simplificada, o ciclo
de que elemento quimico?

b) Que informacéo, dada pelo esquema, permite iden-
tificar esse elemento quimico?

c) Cite duas classes de macromoléculas presentes nos
seres vivos, que contenham esse elemento qui-
mico.

Resolucédo

a) O esquema mostra o ciclo do elemento quimico ni-
trogénio (N).

b) O elemento quimico nitrogénio é fixado biologica-
mente por bactérias e cianobactérias.

¢) Proteinas e acidos nucléicos (DNA e RNA) sdo ma-
cromoléculas orgénicas que contém nitrogénio em
sua composicdo quimica.

Num ambiente aquatico, vivem algas do fitoplancton,
moluscos filtradores, peixes carnivoros e microrga-
nismos decompositores.

Considerando um atomo de carbono, desde sua cap-

tura como substéncia inorganica até sua liberacdo na

mesma forma, depois de passar por forma organica, in-
dique:

a) a substancia inorganica que é capturada do ambien-
te, a maior seqiiéncia de organismos nessa comuni-
dade, pela qual esse atomo passa e a substancia
inorganica que € liberada no ambiente;

b) os processos que um Unico ser vivo, dessa comuni-
dade, pode realizar para capturar e eliminar esse
atomo.

Resolucéo

a) A substancia inorgénica capturada do ambiente é o
CO, (dioxido de carbono); a maior seqiiéncia de or-
ganismos sera: fitoplancton — moluscos filtradores
- peixes carnivoros - decompositores; e a subs-
tancia liberada sera o CO, (dioxido de carbono).

b) Os processos da fotossintese e da respiracdo celu-
lar sdo responsaveis, respectivamente, pela captura
e eliminagéo do CO, (dioxido de carbono). Os tnicos

seres capazes de realizar os dois processos Sdo os
componentes do fitopldncton.
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As trés cores de pelagem de cées labradores (preta,

marrom e dourada) sdo condicionadas pela interacdo

de dois genes autossémicos, cada um deles com dois

alelos: Ee e Bb. Os cdes homozigéticos recessivos ee

ndo depositam pigmentos nos pélos e apresentam,

por isso, pelagem dourada. J&4 os cdes com genétipos

EE ou Ee apresentam pigmento nos pélos, que pode

ser preto ou marrom, dependendo do outro gene: 0s

cades homozig6ticos recessivos bb apresentam pela-

gem marrom, enquanto os com genétipos BB ou Bb

apresentam pelagem preta.

Um labrador macho, com pelagem dourada, foi cruza-

do com uma fémea preta e com uma fémea

marrom. Em ambos os cruzamentos, foram produzidos

descendentes dourados, pretos e marrons.

a) Qual é o gendtipo do macho dourado, quanto aos
dois genes mencionados?

b) Que tipos de gameta e em que proporcdo esse
macho forma?

¢) Qual é o genotipo da fémea preta?

d) Qual é o genétipo da fémea marrom?

Resolucéo

a) Macho dourado: ee Bb

b) Gametas formados pelo macho: 50% eB e 50% eb
¢) Gendtipo da fémea preta: Ee Bb

d) Gendtipo da fémea marrom: Ee bb
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Bactérias (Escherichia coli) foram cultivadas durante
varias geracdes em um meio de cultura na qual toda a
fonte de nitrogénio era o is6topo pesado 1°N.

De uma amostra dessas bactérias (amostra A), extraiu-
se 0 DNA que foi submetido a uma técnica de centri-
fugacdo que permite separar moléculas de DNA de
acordo com sua densidade. O restante das bactérias
foi transferido para um meio de cultura em que todo o
nitrogénio disponivel era o is6topo normal 14N. Retirou-
se uma segunda amostra (amostra B), quando as bac-
térias completaram uma divisdo celular nesse novo
meio e uma terceira amostra (amostra C), quando as
bactérias completaram duas divisdes celulares. O DNA
das bactérias das amostras B e C foi

também extraido e centrifugado.

= = )
Densidade do DNA —p ~——----—--- L —— —
apenas com "N ==
S e
Densidade do DNA —p (et - —-o—-of oo
apenas com N =
N N
A B C

A figura mostra o resultado da centrifugacdo do DNA

das trés amostras de bactérias.

a) Por que, na amostra B, todo o DNA tem uma den-
sidade intermediaria entre o que é constituido ape-
nas por 14N e o que contém apenas 1°N?

b) Considerando que, na amostra C, a quantidade de
DNA separada na faixa inferior € X, que quantidade
de DNA hé na faixa superior?

Resolucéo

a) As moléculas de DNA presentes no tubo B apre-
sentam densidade intermedidria, indicando que pos-
suem uma cadeia leve, contendo 1*N, e uma cadeia
pesada, contendo 1°N, devido ao processo de repli-
cacdo semiconservativa.

b) Na faixa inferior, X indica densidade intermediéria;
na faixa superior, ha X de DNA com densidade infe-
rior (24N).
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Considerando a rede mundial de computadores, inova-

¢ao tecnolégica contemporanea das mais importantes,

explique as afirmacgdes.

a) A integracdo econdmica global é facilitada, pelo uso
das mesmas técnicas...

b) ... contudo, integrar ndo significa incluir a todos.

Resolucéo

a) A integracdo econémica global ocorre em diversos
niveis: o comercial e o financeiro, sendo a integracdo
pela internet de fundamental importancia, pois agili-
za e imediatiza o processo de negociacbes e a
obtencédo do lucro financeiro nos diversos mercados
mundiais.

b) A dinamizagcdo das atividades econémicas com o
advento da ampliacdo das redes imateriais no entan-
to ndo é extensiva a todas as regibes ou a todas as
camadas sociais. As regibes de infra-estrutura mais
precdria tornam-se, assim, cada vez mais distantes
das economias mais dindmicas, ao mesmo tempo
em que camadas sociais menos favorecidas sédo
relegadas, tanto no centro como na periferia do sis-
tema, a condicdo de exclusdo digital e, por exten-
sdo, econbmica e social.
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Analise 0 mapa da Africa

Oceano

indico
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Atlantico
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Fonte: Atlas Escolar do IBGE, 2002.

a) Descreva 0 mapa.
b) Explique as diferencas regionais.

Resolucéo

a) O mapa apresenta a distribuicdo desigual da popu-
lagdo subnutrida africana. Os maiores percentuais
estdo na zona intertropical, e os percentuais meno-
res, nas porcées setentrional, ocidental e meridio-
nal.

b) O maior percentual na faixa intertropical deve-se a
maior fragilidade econémica dos paises que inte-
gram a regido, problemas climaticos associados a
por¢cdo meridional do Saara — o Sahel, e ao deserto
do Calaari, a sudoeste, podem-se ainda destacar as
dificuldades impostas pelo quadro natural no centro
do continente, onde predomina floresta densa. Os
percentuais menores na por¢cdo meridional sdo
devidos ao maior desenvolvimento econbmi-
co/industrial na Republica Sul-Africana e em
Botsuana, por onde essa economia Se alastrou; na
porc¢éo ocidental, os menores percentuais sdo con-
seqliéncia de uma economia mais bem estruturada,
embora baseada em culturas comerciais de exporta-
¢do e, na porgdo setentrional, constituida por pai-
ses de melhor nivel socioeconémico, pois se trata
de espaco imediatamente anexo a economia euro-
péia e também a importancia da religido mugulma-
na, que traz preocupacdo relativa a eqliidade social.
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Apresente e explique uma caracteristica
a) dos primérdios da industrializagdo na Europa.
b) dos novos espacos industriais europeus.

Resolucéo

a) Nos seus primdrdios, a industrializagdo européia
concentrou-se na Inglaterra, localizando-se junto a
porcdo centro-sul, préximo as fontes de energia
como jazidas de carvdo. Empregava humerosa mao-
de-obra, a maioria com pouco preparo para o traba-
Iho, ndo havendo preocupacdo com os direitos tra-
balhistas. Esse processo espalhou-se depois para
outros paises do continente, como Franga, Bélgica e
Alemanha.

b) Os novos espacos industriais europeus carac-
terizam-se ora pela aglomeracdo espacial, ora pela
concentracdo de tecnologia (0s chamados tecno-
polos). Como exemplos, podemos citar a regido
Renana na Alemanha, um local de aglomeracédo, ou
0 vale do P6 na Italia e o vale do Sena na Franca.
Junto a essas aglomeragbes encontram-se também
0os chamados tecnopolos, como em Frankfurt
(Alemanha) e nas proximidades de Paris (Franga). A
modernizacdo do parque industrial europeu inclui
além do estabelecimento de tecnopolos, o surgi-
mento de novas dreas industriais como Irlanda,
Finlandia, Sul da Espanha e Sicilia.
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No livro Xogun (James Clavel, 1986), ficcdo ambienta-
da no século XVI, existe uma passagem na qual o
navegador inglés Blackthorne, recém-chegado ao
Japéo, fez um mapa-mundi na areia, tentando explicar
ao lider Toranaga o lugar de onde veio, o caminho que
percorreu, cruzando o Oceano Atlantico, passando
pelo extremo sul do continente americano, cruzando o
Oceano Pacifico, até chegar a ilha do Japéo.
Blackthorne conta a Toranaga que conseguiu um por-
tulano portugués, uma espécie de mapa secreto,
para poder passar pelo estreito de Magalhaes.
Toranaga quis continuar a conversa, pois ficou impres-
sionado com a importéncia dos portulanos e com o
tamanho diminuto do Japao. Percebeu imediatamente
gue Blackthorne tinha informaces interessantes a ele.

Inspirando-se na passagem relatada,

a) explique como a localizacdo geografica continua
sendo conhecimento estratégico para a geopolitica
contemporanea.

b) associe o texto e a explicacdo a situacdo atual da
Palestina.

Resolucéo

a) O conhecimento estratégico, mais especificamente
o controle sobre uma localizagcdo geogréfica, define
a importancia do espagco na geopolitica contempo-
rdnea. Entendendo a geopolitica como uma geogra-
fia permeada pelo interesse ideolégico do Estado,
esse conhecimento justifica o dominio sobre deter-
minados espacos ou localizagdo geogréfica.

b) No caso da Palestina, palco do conflito entre israe-
lenses e drabes palestinos, a questdo do espaco
estd relacionada aos principais pontos de tenséo.
Destacam-se o status de Jerusalém, cidade estra-
tégica e de grande importéncia por guardar locais
considerados sagrados para islamismo, o judaismo
e o cristianismo; o controle sobre os mananciais
hidricos, na Cisjordania e nas Colinas de Gola, rei-
vindicadas por palestinos e arabes, respectivamen-
te; as fronteiras defensaveis, sobretudo na visédo
da seguranca israelense; a questao dos refugiados
palestinos, cuja situacdo é fundamental para a esta-
bilidade da situacdo demografica regional.
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Observe os mapas de Ocorréncia de Endemias

Malaria
0°

Numero de casos
(2000)

1 menos de 7500
[ 7501 a 96000
[ 960001 a 270000

Numero de casos
(2000)

] menos de 650

[ 651 a2200
800km
[ 2201 a 6700

Fonte: Atlas Escolar do IBGE, 2002.

Relacione as condi¢bes geograficas com a ocorréncia
das doencas representadas nos mapas.

Resolucéo

A ocorréncia da malaria esta endemicamente relacio-
nada ao mosquito Anopheles s.p., que encontra
amplas condicbes para a sua disseminacdo em areas
de clima quente e umido, como ocorre na maior parte
da Amazbnia, onde o clima equatorial de temperaturas
elevadas, a pequena amplitude térmica e de grande
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umidade constituem condicbes endémicas favoraveis
a sua reproducéo.

A maior incidéncia no Para, dentre os Estados desta-
cados no mapa relativos a malaria, deve-se a seu maior
efetivo populacional.

No caso da Aids, a maior incidéncia estd em Estados
do Sudeste e do Sul, devida ao maior contingente
populacional, maior intensidade dos fluxos de circula-
¢do e o maior indice de urbanizacdo, onde a doencga se
dissemina com mais facilidade.
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O processo de globalizacdo econémica e financeira en-

volve, de diferentes formas, varios paises. Com base

nessa afirmacéo,

a) Aponte uma caracteristica positiva e outra negativa
desse processo em relacdo ao Brasil.

b) Explique-as.

Resolucéo

a) Caracteristicas positivas
— Maior insergdo na economia mundial
— Maior dinamismo interno
— Maior capacidade de capitalizac&o

Caracteristicas negativas

- Variados graus de dependéncia tecnolégica
— Diversos niveis de endividamento

— Excluséo social

b) As caracteristicas positivas podem ser explicadas,
respectivamente, da seguinte maneira:

— Como forma de melhorar o nivel de qualidade de
producéo interna, para atingir mercados cada vez
mais variados.

— Na propor¢do em que a economia torna-se mais
diversificada, como forma de expressdo em rela-
¢do as necessidades de mercados cada vez mais
sofisticados e diversificados.

— Através da multinacionalizacdo dos bancos, reali-
zacdo do lucro pelo capital financeiro.

As caracteristicas negativas justificam-se, respec-

tivamente, conforme abaixo:

— Na forma de importacdo de insumos para a pro-
ducdo industrial e agricola.

— Em relagdo ao PNB entre os setores publicos e
privados.

— Com desemprego, informalidade, diminuicdo de
receitas.
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Nos climas tropicais Umidos, sdo comuns 0s solos
espessos. Entretanto, alguns fatores naturais podem
mudar essa tendéncia geral. Observe a figura abaixo,
representativa dessas areas.

LEGENDA

[ soLo
ROCHA

PERFIL II

Adaptado de LEPSCH, 2001

a) Cite dois fatores que causam a diferenca de espes-
sura do solo entre o perfil | e Il.
b) Explique um dos fatores citados.

Resolucéo

a) — Diferenca de declividade do terreno
— Diferencga de infiltragdo da agua
— Diferenga de escoamento superficial
— Intensidade dos processos pedogenéticos — for-

macéo do solo

— Intensidade dos processos erosivos

b) De acordo com a variagdo da declividade do terreno,
podemos observar a diferenciacdo dos processos
de formacédo do solo e da acdo da eroséo, influen-
ciando na espessura (perfis) dos solos, mais profun-
dos nas areas mais planas, devido a maior retencdo
da dgua, como ocorre no perfil Il, enquanto no perfil
I, area com maior declividade, o rapido escoamente
da dgua e sua pequena infiltragdo justifica a forma-
¢do de solos mais rasos.
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a) Identifiqgue as duas maiores areas urbanas da regiao
Norte do pais.

b) Apresente e explique uma caracteristica fisica e
uma caracteristica econdmica de cada &rea citada.

Resolucéo

a) Belém (PA), Manaus (AM).

b) Como caracteristicas fisicas de Belém, poderiamos

citar, entre outras, a posicdo geografica da cidade,
localizada nas proximidades da foz do Rio Amazonas,
a leste também da llha do Marajo; o clima equatorial
supertmido com temperaturas elevadas e estaveis;
e a presenca da mata equatorial amazdénica. Como
caracteristicas econémicas, temos a importante fun-
¢do portudria que a cidade exerce, tanto no mercado
interno, quanto nas exportagbes. Belem € também
um importante centro industrial na Regido Norte,
com produgbes téxteis, alimentares e de comésti-
cos. Além disso, a cidade dispbe de um centro meta-
ldrgico produtor de aluminio.
Jd Manaus, localizada no vale médio do Rio
Amazonas, possui caracteristicas ambientais se-
melhantes a Belém (mesmo clima - equatorial — e
vegetacdo — mata amazénica). Nos aspectos econé-
micos, Manaus, tem como principal destaque a
famosa Zona Franca, que concentra atividades indus-
triais e comerciais, atraindo publico consumidor de
todo o pais, além de atender ao mercado nacional. No
ambito local, Manaus é um entreposto comercial que
atende as necessidades de consumo da regiao.
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Observe o cartograma e a figura abaixo

BRASIL

maré baixa

Oceano
2 |Atlantico

500km

a) Identifique e caracterize o ecossistema aqui repre-
sentado, quanto aos aspectos fisicos, relacionando-
os a formacao vegetal e a fauna.

b) Apresente uma atividade humana que degrada este
ecossistema para as regides 1 e 2.

Resolucéo

a) O ecossistema apresentado € o mangue, que se
localiza junto as dreas costeiras baixas, principal-
mente proximas & desembocadura dos rios, dai a
presencga de dgua salobra e solos lodosos, formacéo
rica em nutrientes, considerada importante patrimo-
nio genético, que constitui a base da cadeia alimen-
tar marinha costeira, area de reproducdo de espé-
cies. A formacgdo vegetal € composta por espécies
haldfilas (adaptadas a dgua salobra), com raizes
aéreas, pneumatoforas, troncos finos e com grande
biodiversidade faunistica e da flora, que inclui crus-
taceos, moluscos, peixes, pequenos anfibios e uma
infinidade de aves, além de mamiferos.

b) A regido | é um trecho do litoral oriental nordestino

entre Alagoas e Pernambuco, onde um dos princi-
pais fatores de degradacédo é a pesca predataria.
A regido Il é um trecho de Sdo Paulo, onde a degra-
dacéo € causada pela intensa urbanizagdo, com deje-
tos orgénicos e industriais, além de freqlientes vaza-
mentos de dleos e produtos quimicos.

OBJETIVO FUVEST



“Evidentemente que hoje a reforma agraria que sonha-
mos ndo € mais a reforma agréria classica capitalista
(...). Hoje, o desenvolvimento das forcas produtivas na
agricultura e na sociedade e o modelo agricola que foi
adotado exigem o que chamamos de reforma agraria
de novo tipo (...) em que ndo é mais suficiente apenas
dividir a terra, lotear em parcelas e botar o pobre em
cima e que se vire. Cinquienta anos atras, ele se viraria,

mas hoje ndo consegue mais”.
Jodo Pedro Stedile, um dos coordenadores nacionais do MST.
Entrevista a revista Caros Amigos, n. 18, p. 05, Set 2003.

Caracterize essa “reforma agréaria de novo tipo” a
que o texto se refere.

Resolucéo

A Nova Reforma Agraria envolve, além do simples

assentamento, toda uma politica de incentivos e apoio

oferecidos pelo governo através de

e crédito concedido de acordo com categorias dimen-
sionais das propriedades e dos produtos;

e apoio tecnoldégico e acompanhamento agronémico;

e politica de precos minimos;

e programa de redistribuicdo de terras conforme a
area e o0s produtos a serem trabalhados;

e uma compatibilizacdo entre a renda e as condicées
do agricultor com a porcentagem do beneficio a ser
concedido;

e manejo sustentavel.

OBJETIVO FUVEST



