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I
fons indesejaveis podem ser removidos da agua,
tratando-a com resinas de troca ibnica, que sé&o
constituidas por uma matriz polimérica, a qual estédo
ligados grupos que podem reter cations ou anions.

Assim, por exemplo, para o sal C*A~, dissolvido na
adgua, a troca de céations e anions, com os ions da
resina, pode ser representada por:

Resina tipo | - Removedora de cations
SOz H* SOz H*

SOZH* + C*(ag) —» SO;C* + H*(aq)

polimero
polimero

SO;H* SO H*

Resina tipo Il - Removedora de anions

N(CH3)5 OH” N(CH3)3 OH”

polimero
polimero

N(CHgJ5 OH™ + A (ag) —> N(CHgJ5 A” + OH" (aq)

N(CHg)5 OH” N(CHg)5 OH”

No tratamento da dgua com as resinas de troca idnica,

a agua atravessa colunas de vidro ou plastico,

preenchidas com a resina sob a forma de pequenas

esferas. O liquido que sai da coluna é chamado de

eluido. Considere a seguinte experiéncia, em que agua,

contendo cloreto de sodio e sulfato de cobre (ll) dis-

solvidos, atravessa uma coluna com resina do tipo I. A

seguir, o eluido, assim obtido, atravessa outra coluna,

desta vez preenchida com resina do tipo II.

Supondo que ambas as resinas tenham sido totalmente

eficientes, indique

a) os ions presentes no eluido da coluna com resina do
tipo 1.

b) qual deve ser o pH do eluido da coluna com resina do
tipo | (maior, menor ou igual a 7). Justifique.

c) quais ions foram retidos pela coluna com resina do
tipo Il.

d) qual deve ser o pH do eluido da coluna com resina do
tipo Il (maior, menor ou igual a 7). Justifique.

Resolucédo
a) Os sais em solugdo aquosa se dissociam:
H,O
NaCl(s) [T Na*(aq) + Cl~(aq)

H,0
CuSO,(s) M- Cu?*(aq) + SOZ(aq)

Os cétions (Na* e Cu?*) ficam retidos na resina do
tipo I, liberando ijons H*.

Assim, o0s ions presentes no eluido da coluna com
resina do tipo | sdo: SOZ~, Cl-, H*.

b) O pH do eluido da coluna com resina do tipo | é
menor que 7, devido a presenga dos ions H* resul-
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tantes da troca de cations.

¢) Supondo que as resinas sejam totalmente eficientes,
0s &nions do eluido da resina do tipo | ficardo retidos

na resina do tipo I, liberando ions OH~.
Portanto, os ions retidos na coluna com resina do

tipo I sdo: SO, CI~.

d) O pH do eluido da coluna com resina do tipo Il é igual
a 7, pois apos o tratamento com as duas resinas

restam no eluido apenas ions H* e OH-, em
concentracgées iguais.

Nota: Em qualquer solugdo aquosa, existem os ions H*

e OH~. Assim, no eluido da coluna com resina do tipo
I, também ha OH~, mas com concentracdo desprezivel.
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Considere uma solugdo aquosa diluida de dicromato de
potéssio, a 25°C. Dentre os equilibrios que estdo pre-
sentes nessa solugdo, destacam-se:

Constantes de equilibrio (25°C)

Cr,05 + Hy0 = 2 HCrO, -oreeeeeeeeeees K, =2,0.1072
fon dicromato
HCrO, = H*+Cro; - K,=7,1.107
fon cromato

Cr07 + H,0 = 2H*+2CrO. - Ky = ?

Tl

H,0 = H* + OH™ -eeoeeeeeeeees Ky =1,0.10714

a) Calcule o valor da constante de equilibrio K.

b) Essa solucdo de dicromato foi neutralizada. Para a
solucdo neutra, qual é o valor numérico da relacédo

[croi ]? [ [cr,07] 2

Mostre como obteve esse valor.
¢) A transformagéo de ions dicromato em ions cromato,
em meio aquoso, é uma reacdo de oxirreducado?
Justifique.
Resolucéo
a) Pelos dados fornecidos, temos:
Cr,07 + H,0 = 2HCro;
[HCrO, P
K, = — =20.107
[Cr,07 ]

HCro; = H* + CroZ

[H*] [CrO]]
Ky= — " =71.107
[HCrO,]

Cr,07 + H,0 = 2H* + 2Cro;”
[H*P[crof ]2

[Cr,07]

Podemos concluir que
[H*P[CrO7]?  [HCrO,]?
Ky=K; . K, = . o =
[HCrO,]? [Cr,O05 ]

=(71.107)2.20.102=1,0. 10

b) A dissolugédo do dicromato em dgua pode ser expres-
sa por:

Cr,0f + H,0 = 2H* + 2Cro;” K;=1,0.10%
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Como K, = [H*] . [OH7] = 1,0 . 104, numa solugéo
neutra, temos: [H*] = [OH7] = 1,0 . 10~ mol/L

[CrOZ7 ]2 [H*]?
Ks = re. o
[Cr,05]

[CrO;7]? (1,0.. 1077)?

1,0. 10714 = >
[Cr,0O5]

[Crof ]2 1,0. 104

=10

[cr,0Z]  1,0.10%

c) Ndo € uma reacéo de oxidorredugéao, pois ndo ha va-
riacdo dos Nox de nenhum elemento da reagdo:

- 2H* + 2crof

il i
@@ H @ @
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Uma balanca de dois pratos, tendo em cada prato um
frasco aberto ao ar, foi equilibrada nas condicdes-
ambiente de pressédo e temperatura. Em seguida, o ar
atmosférico de um dos frascos foi substituido,
totalmente, por outro gas. Com isso, a balanca se
desequilibrou, pendendo para o lado em que foi feita a

substitui¢éo.

a) Dé a equacdo da densidade de um gés (ou mistura
gasosa), em funcdo de sua massa molar (ou massa
molar média).

b) Dentre os gases da tabela, quais os que, ndo sendo
toxicos nem irritantes, podem substituir o ar
atmosférico para que ocorra o que foi descrito?
Justifique.

Gas H2 He NH3 CO| ar 02 C02 N02 SOZ
M/g molt| 2 | 4|17 |28|29|32| 44| 46 | 64

Equacéo dos gases ideais: PV = nRT

P = presséo

V = volume

n = quantidade de gas

R = constante dos gases

T = temperatura

M = massa molar (ou massa molar média)
Resolucédo

a) A partir da equacdo dos gases ideais, temos:
PV=n.R.T

m.R.T
M.V

P =

Sabendo que d =

<|3
8
3
&

d T

p= .R.

M

entao
P.M

R.T

d=

b) A partir da equacdo d = M, percebe-se que,
R.T

nas mesmas condi¢cbes de pressdo e temperatura,
quanto maior a massa molar, maior a densidade. Os
gases que apresentam massas molares maiores que
a massa molar méedia do ar atmosférico sao O,, CO,,
NO, e SO,. No entanto, NO, e SO, sdo gases
toxicos. Portanto, os gases ndo-téxicos nem irritan-
tes que irdo desequilibrar a balanga para o lado em
que foi feita a substituicdo sdo O, e CO,.
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Uma mesma olefina pode ser transformada em &lcoois
isoméricos por dois métodos alternativos:

Método A : Hidratagéo catalisada por acido:

W—»N\/

. | - OH
Método B : Hidroboragéo:
W — NN

No caso da preparagéo dos alcoois

OH
CH3
CH3
1) OH 1)
SLIOW
CH3

e com base nas informacdes fornecidas (método A e
método B), dé a formula estrutural da olefina a ser
utilizada e o método que permite preparar

a) o alcool I.
b) o alcool II.

Para os itens a e b, caso haja mais de uma olefina ou
mais de um método, cite-0s todos.

c) Copie, na folha de respostas, as férmulas estru-
turais dos alcoois | e Il e, quando for o caso, assina-
le com asteriscos 0s carbonos assimétricos.

Resolucédo
a) Para a produgdo do éalcool I, podemos usar as
olefinas

CHj )
— CH, + (método A)
+HoH ! OH
CHg CHg
+ (método A)
| + HOH f. OH

b) Para a producdo do é&lcool I, podemos usar as
olefinas

CHj, CHj,
hidroboragéo }
(TTTTE- (método B)
OH
CHj, CHj
CHj, CHj,
+HoH mm.” (método A)
OH
CHs CHj,
CHs CHj
hidroboracéo 3
e (método B)
OH
CHg, CHj
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¢) CHs
CH

() O<OH (1 5

CH,

Nota: método A: o grupo OH entra no C menos hidro-
genado da dupla.
método B: o grupo OH se adiciona no C mais hidro-
genado da dupla.
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Em solucéo aquosa, iodeto de potéassio reage com per-
sulfato de potassio (K,S,0g4). Ha formagdo de iodo e de

sulfato de potassio.

No estudo cinético desta reacdo, foram realizadas qua-
tro experiéncias. Em cada uma delas, foram misturados
volumes adequados de solucbes-estoque dos dois
reagentes, ambas de concentragdo 4,0 . 101 mol/L e, a
seguir, foi adicionada agua, até que o volume final da
solucéo fosse igual a 1,00 L.

Na tabela, estdo indicadas as concentracdes iniciais dos
reagentes, logo apds a mistura e adi¢do de dgua (tempo
igual a zero).

Concentracdes
A iniciais em mol/L
Experiéncia nicia Temperatura (°C)
- S,0¢"
1 1,0.10211,0.1072 25
2 2,0.10%2|1,0.107 25
3 2,0.10%2%|2,0.107% 25
4 1,0.10%2|1,0.107? 35

Na pagina a seguir, esta o grafico correspondente ao
estudo cinético citado e, também, uma tabela a ser
preenchida com os volumes das solu¢des-estoque e 0s
de &gua, necessarios para preparar as solugdes das
experiéncias de 1 a 4.

a) Escreva a equagdo quimica balanceada que repre-
senta a reacdo de oxirreducdo citada.

b) Preencha a tabela da pagina a seguir.

c¢) No gréfico, preencha cada um dos circulos com o nu-
mero correspondente a experiéncia realizada.
Justifique sua escolha com base em argumentos
cinéticos e na quantidade de iodo formado em cada
experiéncia.

mols de |, produzido
velocidade da reagéo = =
tempo

=k.C-. Cszog‘

Ci- e Cg 02 = concentracdes das respectivas ~ espé-

cies quimicas, em mol/L
k = constante de velocidade, dependente da tempe-
ratura

volume (mL) | volume (mL)
de solucdo- | de solucdo- | volume
experiéncia| estoque de | estoque de | (mL)de
iodeto de | persulfato de agua

potéssio potassio

BIWIN
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~_ 1,0x102 O NP, . Spegl* | &
N
83 O
okl
23 0,5x10?2 O
=
c Q
>
o o
Tempo / hora
Resolucédo

a) Considerando coeficiente 1 para K,S,0Og4 (substancia
com maior quantidade de atomos):
2Kl + 1K,S,04 — 2K,SO, + 1,

Equacéo ibnica da reacdo:
2-+85,07 - 2507 +1,

b) Célculo do volume de solugdo 4,0 . 10~1 mol/L de
Kl ou de K,S,04 necessario para preparar 1L de
solugédo 1,0 . 10-2 mol/L de Kl ou de K,S,04:

1L ——4,0. 1071 mol
1,0.10-2 mol
X=0025L =25mL

X

Célculo do volume de solugdo 4,0 . 10~ mol/L de KI
ou de K,S,04 necessario para preparar 1L de solugdo
2,0. 1072 mol/L de Kl ou K,S,04:
1L ——4,0. 1071 mol

y——2,0.102 mol
y =0,050L = 50 mL

Volume de dagua em cada experiéncia:

Exp 1 =1000 mL — (25 mL + 25 mL) = 950 mL
Exp 2 =1000 mL - (50 mL + 25 mL) = 925 mL
Exp 3 = 1000 mL - (50 mL + 50 mL) = 900 mL
Exp 4 = 1000 mL — (25 mL + 25 mL) = 950 mL
Preenchendo a tabela, temos:

volume (mL) | volume (mL)
de solugdo- | de solucdo- | volume
experiéncia| estoque de | estoque de | (mL) de
iodeto de | persulfato de agua
potassio potassio
1 25 mL 25 mL 950 mL
2 50 mL 25 mL 925 mL
3 50 mL 50 mL 900 mL
4 25 mL 25 mL 950 mL

¢) A equacgdo da reagdo é:
2= + 8,02 - 2507 +1,

Caélculo da quantidade de |, formada em cada

experéncia:
experiéncia 1
2 mol de 1~ — 1 mol de S,07” 2™ 1mol de 1,
1,0.102 mol de1~ — 0,5. 102 mol de S,0; — x

X =0,5.10-2 mol de |, (excesso de 8205_)
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experiéncia 2
2— forma

2 mol de |~ — 1 mol de S,0; Imoldel,
2,0. 102 mol de 1~ — 1,0.102 mol de S,0; — y
y=1,0.10-?mol del,
experiéncia 3
2 mol de 1~ — 1 mol de $,07” "™ 1 mol de 1,
2,0. 102 mol de |~ — 1,0.10-2 mol de $,0; — z

z=1,0. 102 mol de |, (excesso de 5205_)

experiéncia 4
forma

2mol de|~ — 1 mol de 5205_—1molde I,
1,0. 102 mol de 1~ — 0,5.102 mol de S,0; — w

w=0,5.10-2 mol de, (excesso de 3205_)

Nas experiéncias 1 e 4, como a quantidade de 1,

formada é a mesma, quanto maior a temperatura
(35°C - experiéncia 4), menor o tempo necessario para
a reagdo ocorretr.
2-+ 5,0 . 2507 +1
2Yg 4 2
v=kC-. Cszog‘

Nas experiéncias 2 e 3, quanto maior a concentracdo de
8205‘, maior a velocidade da reacdo e menor o tempo.

Podemos concluir que:

1,0 x 102 ®

0,5x 102 ®©__  ______

Quantidade de I
produzido/mol

Tempo / hora
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Industrialmente, HCI gasoso é produzido em um ma-
¢arico, no qual entram, nas condi¢Bes-ambiente,
hidrogénio e cloro gasosos, observando-se uma chama
de varios metros de altura, proveniente da reagdo entre
esses gases.

a) Escreva a equacdo quimica que representa essa
transformacéo, utilizando estruturas de Lewis tanto
para os reagentes quanto para o produto.

b) Como se obtém &cido cloridrico a partir do produto
da reacdo de hidrogénio com cloro? Escreva a
equacao quimica dessa transformacéo.

c) Hidrogénio e cloro podem ser produzidos pela
eletrolise de uma solugdo concentrada de cloreto de
sodio (salmoura). Dé as equacgdes que representam a
formacéo de cada um desses gases.

d) Que outra substancia é produzida, simultaneamente
ao cloro e ao hidrogénio, no processo citado no item
anterior?

NUmero atdbmico (Z)

hidrogénio ......... 1
cloro ....cccceeeeennn. 17
Resolucédo

aHZH@ +2C2C2@ - 2HZCAZ2(g)

b) Dissolucdo em agua:
HC(g) + H,01) = H;O"(ag) + QA (ag) ou
HA(g) = H”(ag) + C™(aq)

c¢) Dissociagdo ibnica: NaCl(s) — Na*(aq) + Cl=(aq)
Reagdo andodica: 2 Cl~(aq) - Cl,(g) + 2e~
Reacdo catddica: 2 H,0(1) + 2e” - H,(g) + 2 OH (aq)

d) Na cuba eletrolitica, forma-se uma solugdo de NaOH,
hidréxido de sdédio (soda caustica).

Equacéo global:
2NaCl + 2H,0 - H,(g) + Cl,(g) + 2Na*(aq) + 20H(aq)

2NaOH
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O valor bioldgico protéico dos alimentos é avaliado
comparando-se a porcentagem dos aminoécidos, ditos

“essenciais”, presentes nas proteinas desses ali-
mentos, com a porcentagem dos mesmos aminoacidos
presentes na proteina do ovo, que é tomada como
referéncia. Quando, em um determinado alimento, um
desses aminodcidos estiver presente em teor inferior
ao do ovo, limitara a quantidade de proteina humana
gue poderd ser sintetizada. Um outro alimento podera
compensar tal deficiéncia no referido aminoacido.
Esses dois alimentos conterdo  “proteinas
complementares” e, juntos, terdo um valor nutritivo
superior a cada um em separado.

Na tabela que se segue, estdo as porcentagens de
alguns aminoacidos ““essenciais” em dois alimentos
em relacdo as do ovo (100%).

Alguns aminoacidos essenciais Arroz Feijdo

Lisina 63 102
Fenilalanina 110 107
Metionina 82 37

Leucina 115 101

a) Explique por que a combinacdo “arroz com feijao” é
adequada em termos de “proteinas complemen-
tares”. A equacgao que representa a formacdo de um
peptidio, a partir dos aminoéacidos isoleucina e valina,
€ dada a seguir.

ClHa HC - CHy
CH,CH, —CH CH

I
2 H2N—C|—COOH +2 H2N—C|:—COOH N\

H H
isoleucina valina
- ~N
CH
| 3 HiC /CH3
) CH,CH, _cl;H ||-| CH
~ [
- C N +xH,0O
\ I GERN /C\ 2
Ny C C N
| I | oH
H (0] H
2
~ ~

b) Mostre, com um circulo, na férmula estrutural do
peptidio, a parte que representa a ligagdo peptidica.
c) Determine o valor de x na equacgao quimica dada.

d) 100g de proteina de ovo contém 0,655g de iso-
leucina e 0,810 g de valina. Dispondo-se dessas
massas de aminoacidos, qual a massa aproximada
do peptidio, representado anteriormente, que pode
ser obtida, supondo reacdo total? Mostre os cal-
culos.

Massa molar (g/mol): valina .............. 117
isoleucina ....... 131
agua .....ceeeieeeees 18

Resolucéo
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a) A combinacdo “‘arroz com feijdo” é adequada, pois,

juntos, terdo um valor nutritivo superior a cada
um em separado.

arroz com feijdo: lisina maior que 102

arroz com feijdo: fenilalanina maior que 110

arroz com feijdo: metionina maior que 82

arroz com feijdo: leucina maior que 115
Essa combinagdo suprird a deficiéncia dos aminodci-

dos.
CH
3 H,C CH
b) I SN 3
CH,CH, —CH ClH
2 HN —C|:—COOH *2 HN—C—COOH —>
H H
isoleucina valina
-~ N
CH
| 3 H3C\ /CH3
H CH,CH, _C|H CH
~ [
—> C ‘ C +xH,0
\ _ | ~ < \ 2
' w TN
H
H H ©
2
~

ligacao peptidica

c) Observe o esquema:
lle + Val + lle + Val
) ) )
H,O0 H,O0 H,O x=3

d) Na reacdo da isoleucina com a valina, ha excesso de
valina, de acordo com os calculos:

isoleucina + valina

- peptidio + agua
J J

2 mol 2 mol
J J
2131g——2117g
0,655 g Xg

X = 0,585 g de valina

Portanto, o excesso de valina é (0,810 g — 0,585 g) =
=0225¢9

M pepticio = (2 X 131 + 2. 117 - 3. 18)g/mol =

= 442g/mol

isoleucina + wvalina - peptidio + 4gua

v Y Y

J
2 mol 2 mol

1 mol 3 mol
J J J J
2.131¢g 2117 g 442 g 3.18¢g
0,655 g Xg
x=1,105¢g
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Considere os seguintes dados:

(:\l\ + Hy—> AH = -117 kJ / mol

y CHa CH,

@\ + Hy—> O\ AH =-105 kJ / mol
CH CH,

(B) 3
Qual dos alcenos (A ou B) é o mais estavel? Justifi-
gue. Neste caso, considere valido raciocinar com
entalpia.

A desidratacdo de alcoois, em presenca de &cido,
pode produzir uma mistura de alcenos, em que
predomina 0 mais estavel.

HO__CH,
A desidratacdo do alcool @ , em presenca

de acido, produz cerca de 90% de um determinado
alceno. Qual deve ser a férmula estrutural desse
alceno? Justifique.

Resolucgéo

a)

O alceno mais estdvel € o B, cuja férmula é

©\ , pois libera menos energia
CH

3

(AH = -105kJ/mol) que o alceno A (AH = — 117kJ/mol).
O alceno B possui menor contetdo energético que o al-
ceno A.

A

o
©0H3 + H, AH = -117kJ

Entalpia (kJ/mol)

AH = -105kJ
CH

3 Y A4

b) O “alceno” formado em maior propor¢do € o mais

estdvel, no caso o composto B. De acordo com a
equacdo quimica a seguir:

H,C OH H,
;v_/
90% 10%

H+
2 o + O\ + 2H,0
\CH2
C
;v_/
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O malonato de dietila e 0 acetoacetato de etila podem
ser empregados para preparar, respectivamente, acidos
carboxilicos e cetonas. A preparacdo de um &cido, a
partir do malonato de dietila, é feita na seqiiéncia:

Reacéo |. Formac&o de um sal de so6dio

COOC,H,
s
“Nat
HC + CH,CH,0'Na* __,
COOC,H,

malonato de dietila

+ CH,CH,OH

COOC,H,
/
Na*|:Cc—H + CHBr —»
N
COOC,H,
CO0CH;
—Cc— +Na'B
—> HC—CTH a'Br
COOC,H,

Reacéo Ill. Hidrolise acida

COOC,H,
/
H,C—C—H +2H,0 —>
N
COOC,Hg
COOH
/
—> H,C—C—H + 2C,H,OH
N
COOH

Reacéo IV. Perda de CO, por aquecimento

COOH
s
HC—C—H —>
AN
COOH

—> CH,— CH,— COOH + CO,

acido propandico

3

Analogamente, pode-se obter a 2-hexanona partindo-se
do acetoacetato de etila:
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COOC,H,
7 Reagoes |, II, lll e IV
H,C - 5

AN
COCH,
acetoacetato de etila

CHy— & — CH,— CH, — CH, — CH

0 2 - hexanona

2 3

Dé as quatro equacBes quimicas que representam as
reacoes I, II, Il e IV para essa transformacéo.
Resolucédo

Reacdo I: Formacdo de um sal de sédio.

/COOCZH5 /COOC2H5 )
H,C + CH,CH,O"Na* ~ Na*|2C—H

\

COCH, COCH,

acetoacetato de etila

+ CH,CH,OH
Reacdo Il: Introducédo de grupo alquila.
/COOC2H5
Na* |SC—H + H,CCH,CH,Br —
\COCH3
COOC,H,
- H;CCH,CH, — C/— H + Na*Br-
\COCH3
Reacé&o lll: Hidrolise acida.
COOC,H,
H,CCH,CH, — C/— H +H,0 -
COCH,
COOH
~ H;CCH,CH, — C/— H + C,H;OH
\COCH3

Reacéo IV: Perda de CO, por aquecimento.

COOH
/

H,CCH,CH, — C — H -
\

COCH,

- HyC —C — CH, — CH, — CH, — CH, + CO,
o)

2-hexanona
(hexan-2-ona)
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Constroi-se uma pilha formada por:

e um eletrodo, constituido de uma placa de prata
metdlica, mergulhada em uma solucdo aquosa de
nitrato de prata de concentracdo 0,1 mol / L.

e outro eletrodo, constituido de uma placa de prata
metalica, recoberta de cloreto de prata soélido, imersa
em uma solucdo aquosa de cloreto de sédio de
concentracdo 0,1 mol / L.

e uma ponte salina de nitrato de potassio aquoso,

conectando esses dois eletrodos.

Constroi-se outra pilha, semelhante a primeira, apenas

substituindo-se AgCI (s) por AgBr (s) e

NaCl (aq, 0,1 mol/L) por NaBr (aqg, 0,1 mol / L).

Em ambas as pilhas, quando o circuito elétrico é

fechado, ocorre producédo de energia.

a) Dé a equacdo global da reacdo da primeira pilha.
Justifique o sentido em que a transformacéo se da.
b) Dé a equacdo da semi-reagdo que ocorre no polo

positivo da primeira pilha.

c) Qual das pilhas tem maior forca eletromotriz?
Justifique sua resposta com base nas concentracées
ibnicas iniciais presentes na montagem dessas pilhas
e na tendéncia de a reacdo da pilha atingir o
equilibrio.

Para a primeira pilha, as equacdes das semi-reacfes de

reducdo, em meio aquoso, sdo:

Ag™ (aq) +e” - Ag(s)

AgCI(s) + e~ - Ag(s) + Cl(aq)

Produtos de solubilidade: AgCl...1,8 x 10719;

AgBr...5,4 x 10713

Resolucéo

a) Esquema da primeira pilha

Catodo g_ g_ Anodo
© K*NO; ©
Ag (% Ag, recoberta por AgCI(s)
i i [Ag*] = 1,8.10° mol/L
i | = |
. I J (& I J
0,1 mol/L 0,1 mol/L
Ag*NO; Na*Cr-

e Calculo da concentracdo de ions [Ag™]
AgCl(s) = Ag*(aq) + O1~(aq)
Kps = [Ag*]. [C17] = [Ag*]. 0,1 =1,8.10710 [0
[Ag*] = 1,8. 109 mol/L
Como a concentragdo de ions Ag* é maior na cuba da
esquerda (catodo), o fluxo de elétrons sera da direita

para a esquerda, a fim de estabelecer o equilibrio, de
acordo com as semi-reagées:
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Catodo @ Ag*(aq) + e~ - Ag(s)
Anodo © Ag(s) + Cl—(aqg) — AgCl(s) + e

Ag*(aq) + Cl~(aq) —» AgCl(s) equacéo global

b) Polo positivo — catodo
Ag*(aq) + &= ~ AgY(s)

¢) Primeira pilha:
0 1+ 1-
dnodo: Ag(s) + Cl~(aq) - AgCl(s) + e~
0
catodo: Ag*(aq) + e~ - Ag(s)
Segunda pilha:
0 1+ 1-
4dnodo: Ag(s) + Br(aq) - AgBr(s) + e~
0
catodo: Ag*(aq) + e - Ag(s)

Nas duas pilhas, a tendéncia para ocorrer a reducdo
€ a mesma.

Na segunda pilha, a tendéncia para ocorrer a

oxidacdo é maior, pois o AgBr é menos soluvel que
0 AgCl.
Portanto, a segunda pilha tem maior tendéncia para
atingir o equilibrio. A for¢a eletromotriz da segunda
pilha é maior.
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FAISTORIA

L]

—
Tendo em vista as cidades-estado (polis), comente a
seguinte passagem do livro Historia (Livro VIII, 144), na
qual Herddoto verifica a existéncia da ‘“unidade de
todos os helenos pelo sangue e pela lingua, e os
templos dos deuses e os sacrificios oferecidos em
comum, e a semelhanca de nossa maneira de viver”.
Faca o comentério em termos

a) da identidade dos gregos.
b) do significado da polis.

Resolucédo

a) Embora ndo tivessem unidade politica, os gregos
possuiam uma clara identidade cultural, manifestada
pela origem comum, pelo idioma e pela pratica da
mesma religido.

b) A “pdlis” (cidade-Estado) constituia a unidade poli-
tica tipica do Mundo Grego, distinguindo-se por sua
soberania e pelo exercicio da cidadania, atribuida a
parte de seus habitantes.

L]

I
A personagem Dom Quixote representava um ideal de
vida ndo mais dominante no tempo em que Miguel de
Cervantes escreveu sua famosa obra (1605-1615).

a) Explique esse ideal.
b) Por que tal ideal deixou de ser dominante?

Resolucgéo

a) Trata-se do “ideal de cavalaria” predominante no
mundo feudal, dominado pela nobreza senhorial.
Caracterizava-se pelo respeito a determinadas
normas de conduta baseadas na valorizacdo da
honra, da lealdade, da coragem e da protecdo aos
mais fracos.

b) Porque os ideais medievais, ligados a aristocracia
senhorial, comecaram a ser suplantados pelos valo-
res burgueses, em decorréncia da transicdo feudo-
capitalista.
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]

I
“H& duas vertentes basicas que estruturam a
colonizacdo portuguesa nos trépicos: o impulso
salvifico (os moveis religiosos, a catequese) e 0s
mecanismos de producdo mercantil (exploracdo do
Novo Mundo); sendo que a primeira dimensédo (a
catequese do gentio) dominava o universo ideolégico,
configurando o projeto, e a segunda (dominacao
politica, exploragdo econdmica) definia as necessidades
de riqueza e poder”.

Fernando Novais, Histdria da Vida Privada no Brasil, I.

Com base no texto, explique
a) os motivos religiosos da Coroa portuguesa.

b) a exploracdo econémica da colbnia.

Resolucéo

a) Expansdo da fé cristd a partir da catequese, que
proporcionaria a salvacdo da alma dos gentios
(pagéos).

b) A exploracdo econémica da colbnia, subordinada a
dominacdo politica por parte da metrdpole, obedecia
as praticas mercantilistas e visava ao enriquecimento
metropolitano, por meio da acumulagdo primitiva de
capitais.

]
I

Felipe 1l, rei da Espanha, entre 1556 e 1598, ndo

conseguiu impedir a revolta dos holandeses (Paises

Baixos setentrionais). Luis XIV, rei de Franga, entre

1643 e 1715, ndo conseguiu conquistar a Holanda. Nos

dois enfrentamentos, estiveram em jogo concepc¢des

politico-religiosas opostas e estruturas socio-
econdmicas distintas.

Explique
a) essas concepcoes politico-religiosas opostas.
b) essas estruturas socioeconémicas distintas.

Resolucéo

a) Espanha e Franca representavam o absolutismo e o
catolicismo; a Holanda representava o republicanis-
mo burgués e o calvinismo.

b) Sociedade aristocratica estratificada, com forte base
fundiaria, na Espanha e Franca; sociedade de
classes, predominantemente burguesa e mercantil,
na Holanda.
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A beleza desta igreja de
Ouro Preto, que comecgou
a ser erguida em 1766, é
notavel. Como tantas
outras igrejas mineiras da
mesma época, ela é fruto
de um contexto histdrico
particular.

a) Quais os fatores econd-
micos que estdo por
tras da construcéo des-
sas igrejas?

b) Comente seu estilo
artistico.

Resolucédo

a) Economia baseada na mineragdo, crescimento do
mercado interno colonial e deslocamento do eixo
econbmico brasileiro do Nordeste para o Centro-Sul.

b) Trata-se do chamado ‘“‘Barroco Mineiro”, caracte-
rizado pela simplicidade externa das construcoes,
contrastando com a suntuosidade dos interiores.
Esse estilo manifestou-se principalmente na arte
sacra, refletindo a forte influéncia da Igreja no
Periodo Colonial.

]

—
A recente catstrofe ocorrida em Nova Orleans
mostrou a pobreza da regido, mais uma vez apontando
as diferencas econdmicas e sociais entre o norte e o sul
dos Estados Unidos. Para a maioria dos historiadores,
essas diferencas estdo associadas a Guerra de
Secessao, que dividiu o pais, no século XIX, e deixou
sérias consequéncias.

a) Quais eram as diferencas entre o norte e o sul dos
Estados Unidos antes da Guerra?

b) Qual o tratamento dispensado pelos vitoriosos aos
derrotados no final da Guerra?

Resolucédo

a) As vésperas da Guerra de Secessdo (ou Guerra Civil
Norte-Americana), o Norte, constituido de antigas
colbénias de povoamento, caracterizava-se pela
economia essencialmente industrial, pelo predo-
minio do trabalho livre, pela sociedade de classes e
pela defesa do protecionismo alfandegario. Ja os
Estados sulistas (antigas colbnias de exploracdo)
caracterizavam-se pela economia agroexportadora,
pelo predominio do trabalho escravo, pela sociedade
aristocratica e pela defesa do livre-cambismo.

b) Embora os Estados sulistas ficassem tempora-
riamente sob ocupacdo pelas tropas do Norte, o
governo dos Estados Unidos procurou sanar 0s
traumas deixados pelo conflito, adotando uma
politica de reconstrugdo da devastada economia
sulista. Com isso buscava-se alcangar uma melhor
integracdo entre as duas partes do pais.
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Este quadro de Modesto Brocos, A redencéo de Cam,
pintado em 1895, mostra uma familia brasileira que vai
se transformando: da figura mais negra até a mais
branca. Relacione o quadro com as questdes

a) da imigracdo européia nas décadas de 1880 e 1890.
b) das concepg¢bes dominantes sobre racas no periodo.

Resolucéo

a) A imigragdo no Brasil, no século XIX, teve énfase no
estimulo a introdugdo de trabalhadores europeus,
visando ao “‘branqueamento” da populagéo.

b) No decorrer do século XIX, concomitantemente com
a expanséo imperialista européia, desenvolveram-se
as teorias racistas de Gobineau, Chamberlain e
Spencer, baseadas na pretensa superioridade da raca

branca.

L]

I
A Histdéria Contemporanea, no programa de Histéria da
FUVEST, contém um item que diz: “A Europa em
competicdo (1871-1914): imperialismo, neocolonialis-
mo e belle époque”. Indique
a) em que consistia essa competicdo e por que era

imperialista.

b) o significado da expressao belle époque.

Resolucéo

a) A crescente necessidade de matérias-primas e mer-
cados consumidores levou ao neocolonialismo, que
pode ser definido como o dominio imperialista das
poténcias industriais sobre areas da Africa e Asia.

b) Trata-se da denominacdo (em portugués “bela
época”) dada ao periodo caracterizado pelo apogeu
do mundo europeu ocidental entre 1871 e 1914. Sua
base era o esplendor do mundo burgués, sua forma
de viver e sua cultura que tinha como epicentro a
sociedade parisiense.
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I
Ha consenso, entre os estudiosos, de que o periodo,
compreendido entre os Ultimos anos da década de
1940 e os primeiros da década de 1970 foi, para a
economia capitalista, sobretudo para a dos paises mais
avancados, uma verdadeira “era de ouro™.

Caracterize essa fase do capitalismo em termos
a) do chamado Estado de Bem-Estar (Welfare State).
b) da chamada Guerra Fria.

Resolucédo

a) O Welfare State (“Estado do Bem-Estar Social”)
constituiu uma experiéncia posta em pratica, pela
primeira vez, na Gra-Bretanha do pds-lIl Guerra
Mundial. Desenvolvido pelo Partido Trabalhista (de
linha social-democrata), esse programa visava
proporcionar, de forma assistencialista, melhores
condigbes de vida as camadas de baixa renda. Essa
experiéncia foi imitada, com maior sucesso, pelos
paises nordicos da Europa.

b) A bipolarizagdo do mundo entre Estados Unidos e
URSS, dentro da “Guerra-Fria”, beneficiou os paises
do chamado “Primeiro Mundo”, na medida em que
impulsionou seus investimentos em tecnologia e
permitiu a expansao de sua influéncia econémica no
Terceiro Mundo, sob a forma de investimentos
diretos e também de empréstimos.

10 ==

“A crise politica que o Brasil vem enfrentando desde
junho deste ano ndo teria ocorrido nos tempos da
ditadura militar. S6 a democracia permite o debate
publico™.

De um observador, em setembro de 2005.
Essa frase remete as diferencas nas relagbes entre
Estado e sociedade no periodo da ditadura militar e na
democracia presente.

Discorra sobre algumas dessas diferencas no que se

refere

a) ao poder legislativo e aos partidos politicos.

b) a imprensa.

Resolucéo

a) Na ditadura militar, o Poder Legislativo, ja bastante
restringido em suas fungbes pela Constituicdo de
1967, viu-se ainda mais tolhido por forca do Ato
Institucional n.° 5 e pela Emenda Constitucional n.° 1;
por outro lado, o bipartidarismo engessava as
opinibes politicas em duas Unicas posicoes (pro ou
contra o governo, sofrendo esta ultima duras
restricbes). Na democracia presente, o Legislativo
possui ampla liberdade de atuacdo e o pluripartida-
rismo vigente expressa a diversidade de opinibes
sobre 0s temas em questao.

b) Na ditadura militar, a imprensa foi submetida a uma
forte censura, o que ampliou o0 espaco para a
divulgacdo e aceitacdo da propaganda oficial. Na
democracia presente, a imprensa exerce um
importantissimo papel na vigilancia e dentncia de
irregularidades que possam ocorrer.
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COMENTARIOS E GRAFICOS

Quimica

A prova manteve o estilo dos dltimos anos. E uma
prova com enunciados longos, trabalhosa, mas muito
bem elaborada, com questbes originais e de grande
criatividade. Alguns assuntos que ndo foram con-
templados na primeira fase, como por exemplo,
Eletroquimica, apareceram nesta prova. E uma prova de
nivel elevado.

30% Quimica Inorganica

38% Fisico-Quimica

32% | Quimica Organica

I

Historia

A prova de Histdria da segunda fase da Fuvest-2006
apresentou um nivel satisfatorio. Entretanto, algumas
questbes devem ser consideradas pouco acessiveis
aos alunos egressos do Ensino Médio. De qualquer
forma, os temas foram bem distribuidos, demons-
trando um equilibrio recorrente no vestibular da Fuvest.

50% Historia Geral

40% Histéria do Brasil

10% Histéria da América

Il
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