M.01

Na figura, na pagina de respostas, a circunferéncia de
centro em O e raio r tangencia o lado BC do tridngulo
ABC no ponto D e tangencia a reta AB no ponto E. AOs
pontos A, D e O sdo colineares, AD = 2r e o angulo ACO
é reto. Determine, em funcdo de r,

a) amedida do lado AB do tridngulo ABC;
b) a medida do segmento CO.

Resolucéao

A B E

a) Seja o a medida do angulo EAO.
I) Aplicando-se o Teorema de Pitagoras no trian-
gulo retangulo AEQO, temos:
(AE)? + (EO0)? = (AO)? =
= (AE)?+r’=3r)l e

& (AE)? = 8r = AE = 2\/2r ¢, portanto,

AE 2V2r
COSOL=—=——&C00sa=

22
A0 3r 3

II) No triangulo retangulo ADB, temos:

=4

AD 02 o
= 3 =

COSQ="73B AB

3r 3\/5

S AB= < AB = 3
V2

r
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b) No triangulo retangulo ACO, temos:
(CO)2=(A0).(DO) = (CO)?=3r.r=
=COo=rV3

3V2

2

Respostas: a) AB = r

b) CO =rV3
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M.02

Resolva as inequagdes:

a) x3—x2-6x>0;

b) logz(x3 —x2-6x)<2.

Resolucao

a) Considerando a equacdo x> — x2 — 6x = 0, temos:
X-x2-6x=02x.xX2-x-6=0&
ox=0oux’-x-6=0<
& x=0oux=-2oux=3
Assim, o grifico da funcio f(x) = x3 — x> - 6x é do
tipo

3

A f(x)

e X3-x2-6x>0-2<x<0oux>3.
Assim, o conjunto soluciao da inequacao proposta
éV={xeER|-2<x<00oux>3}

b) I) logz(x3 -x2-6x)<2¢e

& log 2(x3 -x2-6x) = log 4 &
oex’-x-6x=<4ox3-x2-6x-4=<0(D)

II) Considerando a equacio x> —x2 - 6x — 4 = 0,
temos que — 1 € raiz, pois
(1P (=1)2=6.(-1)-4=0
Aplicando o dispositivo pratico de Briot-
Ruffini, temos:

1 -1 -6 —4‘—1
1 -2 -4 0‘

Assim,x3-x?-6x-4=0&

o x+DE2-2x-4)=0 &
ex+1=0o0ux’?-2x-4=0&
ox=-loux=1%V5

III) Desta forma, o grafico da funcao
g(x) =x3 - x2 - 6x -4 é do tipo

A 9(x)

1-v5 AN ] — 1+v5 >x
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e as solucdes da inequaciio (I) sio x =1 -5 ou
—-1=x=1+\5

IV) Considerando as condicoes de existéncia da
inequacao proposta (item a da questao) e este
resultado obtido, podemos montar o seguinte
“varal”:

Assim, o conjunto solucao da inequacao proposta
éS={xER|-2<x=1-V50u-1=<x<0ou
3<x=<1+V5)

Respostas: a) V={xER|-2<x<0oux>3}

b)S={xER|-2<x=1-V50u
-1=sx<0ou3<x=s1+V5}
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M.03

No cubo ABCDEFGH, representado na figura, na pagina
de respostas, cada aresta tem medida 1. Seja M um ponto
na semirreta} de origem A que passa por E. Denote por 0
o Angulo BMH e por x a medida do segmento AM.

a) Exprima cos 6 em funcdo de x.
b) Para que valores de x o angulo 0 € obtuso?

¢) Mostre que, se x =4, entdo 0 mede menos do que 45°.

]
]
]
|
*M
!
|
]
| H G
] 2l
] //I
| / |
] ’ I
| 7 |
] 4 ]
1 7 1
] Va I
] // ]
] 7 ]
] // ]
. :
E , F
!
]
]
]
]
]
]
I I
D c
A B
Resolucao
 —
G
x-1
x F
|
]
]
|
|
1 /LE_) _____________________
c
Ny 7
A 1 B

a) I) Considerando os tridngulos retangulos AMB e
EMH, da figura, tem-se:

MB2=AM? +AB?= MB2=x>+12=

=MB=Vx2+1

MH? = ME? + EH? =

= MH2?=(x-1)2+12=>MH=Vx2-2x +2
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e BH = 1\/3, pois BH é a diagonal do cubo.

II) Aplicando a lei dos cossenos no triangulo
BMH, tem-se:
BH? = BM? + MH? - 2BM . MH . cos 6 =

= (V3)2=x2+1+x2-2x+2-
2. Vx2+1.Vx2-2x+2.cos 0 &

e Vx2+1.Vx2-2x+2.cos0=x2-x &

x2 —x .
< cos 0 = , pois

Vx2+1.Vx2=2x+2

x2+1>0ex?—-2x+2>0 para todo x ER.

b) Se 0 é obtuso, entdo:

2
X“ =X
cosf<0 & <0&

Vx2+1.Vx2-2x+2

& x2-x<0e 0<x<1,pois o grifico de
f(x) = x2 - x é do tipo

A 1(x)

/

0 1

ol 4

Observe que, para 0 < x <1, o ponto M pertence
ao segmento AE.

c¢) Parax =4, tem-se:

42_4

cos 0 = =

V+1.V42-2.4+2

12
= =

V17 .V10
Geospo 12 [1aa 85
coso= Vie V1m0 170
1 _V2 0
= 5 =5 e, portanto, 0 < 45
x2 - x

Respostas: a) cos 0 =

Vx2+1.Vx2-2x+2

b)0<x<1

¢) demonstraciao
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M.04

Resolva os trés itens abaixo.
a) Calcule cos(37/8) e sen(37/8).

b) Dado o nimero complexo z = \/2 - \/5+ i.\/2 +\/5,
encontre o menor inteiro n > 0 para o qual z" seja real.

¢) Encontre um polinémio de coeficientes inteiros que
possua z como raiz e que nao possua raiz real.

Resolucdo
a) Lembrando que cos(2x) =2 .cos’x -1 e

3n
cos(2x) =1 -2 .sen?x, parax = T , tem-se:

3 3
I cos X =2.cos? X _ 1o
4 8

= =
2
4:)2.coszﬂ 2-V2 =
2
3n Va-V2
= c0s — = —

3n
II)cosg’—Tt =1-2.sen? — &
4 8

@_£=1—2.sen2ﬂ@
2 8
, 3m 2+\/5
& 2.sen” — = =
8 2
3n V2+\/E
=>sen—=T

by Dz=V2-V2 +i.V2+V2 =

1

[\®]
—

(o)

S

wn

+

1)

;]

[¢”]

=]

| (o)
N—

) zn=2n.[cos (n. %)+i.sen (n%)] ER,
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entao:
sen (n.3—n)=0®n.3—n =k.n&
8 8

@n:%,kez

III) O menor valor inteiro de n > (0 ocorre para

k =3, assim,n= 8;=8

¢) Comoz8€ Rez8=28.(cos3n+i.sen3n) <
& 78 = - 256 & 28 + 256 = 0, um polinémio com
raiz z, sem raizes reais e com coeficientes inteiros,
é P(x) =x3 + 256

B

]
o

3n
Respostas: a) cos Y

3In 2
sen —
8

i

[\%)

b)n=8
¢) P(x) =x8 + 256

&) OBJETIVO FUVEST - 22 Fase — Janeiro/2015



M.05

A funcdo f estd definida da seguinte maneira: para cada
inteiro fmpar n,

Xx—(n-1),se n—-1<x=<n
n+l-x,sen<x<n+1

f(x) = {

a) Esboce o grafico de f para0 < x < 6.

b) Encontre os valores de x, 0 < x < 6, tais que

f(x) :

X)=—.
5

Resolucdo

a) I) Para 0 =x =<2,devemos ter n =1 e f é definida

porf(x)={x,se05xsl

2 x.sel<x<2 , cujo grafico é:
, =x=

ol 4

II) Para 2 =x =4, devemos ter n = 3 e f é definida

x—2,se2=<x=<3

4_x.se3<x<d4 , cujo grafico é:
, =x=

por f(x) = {

xy

0

III) Para 4 = x < 6,devemos ter n =5 e f ¢ definida

x-4,se4=x=<5

6—x.se5<x<6 , cujo grafico é:
, =x=

por f(x) = {

f(x)

<y

0 1 2 3
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Assim, o grafico de f para 0 =x =<6 é:

ol

b) Se0=x=6ef(x)= % , do item a, tem-se:

I)L— x,se0=x=1
5 " |2-x,sel=x=2
o 1 2 )%
X=-—z-oux=—
II)i: x—-2,se2=<x=<3
5 4-x,se3=x=<4
o 19
X=-—-oux=—
1 (x-4,se4=x=35
HI)T_[6—X,se55xs6

21 29

=X=—O0ux=—
5

Respostas: a) vide grafico

b)s={T;T‘T‘T’T’T]
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M.06

Um ““alfabeto minimalista” € constituido por apenas dois
simbolos, representados por * e #. Uma palavra de
comprimento n, n = 1, é formada por n escolhas
sucessivas de um desses dois simbolos. Por exemplo, # é
uma palavra de comprimento 1 e #**# € uma palavra de
comprimento 4.

Usando esse alfabeto minimalista,

a) quantas palavras de comprimento menor do que 6
podem ser formadas?

b) qual é o menor valor de N para o qual € possivel formar
1.000.000 de palavras de tamanho menor ou igual a N?

Resolucao

A tabela abaixo fornece o nimero de palavras pos-
siveis de serem escritas, com apenas 2 simbolos (#, *),
em funcido do comprimento da palavra.

comprimento 1 2 3 4 . N
da palavra
namero de ol | 22 | 23 | 24 | | oN
palavras

a) O numero de palavras de comprimento menor
que 6 é:
2.(2°-1)

1392493, 94,95 _
20424420+ 2%+ 2° = 1

=2.31=62
b) O valor de N para o qual é possivel formar
1000000 de palavras de tamanho menor ou igual
a N é tal que:
2+22+23+ ... +2N>1000000, entiio
2.2N-1)
2-1

< 2N - 1>500000 < 2N > 500001

>1000000 &

Observando que

218 =210 28=1024 .256 = 262144
{ 219=210 29 = 1024 . 512 = 524288
concluimos que o menor valor de N é 19.

Respostas: a) 62 b) 19
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F.01

Uma crianca com uma bola nas maos estd sentada em um
“gira-gira” que roda com velocidade angular constante e
frequéncia f = 0,25 Hz.

a) Considerando que a distancia da bola ao centro do
“gira-gira” € 2 m, determine os médulos da velocidade
\7T e da aceleracdo a da bola, em relacio ao chio.
Num certo instante, a crianga arremessa a bola
horizontalmente em dire¢do ao centro do “gira-gira”,
com velocidade \_Z>R de modulo 4 m/s, em relagao a si.

Determine, para um instante imediatamente apds o
lancamento,

b) o mddulo da velocidade ITda bola em relag@o ao chio;

¢) o angulo O entre as dire¢des das velocidades Ue \_;R
da bola.

Note e adote:

w=3
Resolucao
a) 1) A velocidade linear da crianca tera médulo V..
dado por:
VT= ﬁ = 2nR =2nfR

At

Vi=2.3.025.2,0(m/s)=| Vy=3,0m/s

2) A aceleracdo da crianca, em relacao ao solo,
sera centripeta e tera modulo a dado por:

\A

a=s—
R

2
a=839" e = | a=45m/s2

-

b) A velocidade da bola em relacio ao chao U sera a
soma vetorial da velocidade linear \_7>T com a
velocidade relativa V.

Ul=Vo+V,

U2 = (4,0)2 + (3,0)

U =5,0m/s
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V. 3,0

_r
U 5,0

¢) Da figura,temos: sen =

sen 0 =0,60=| 0=237°

Respostas: a) V, =3,0m/sea = 4,5m/s?
b) U =5,0m/s
c) 6=37°

F.02

O aquecimento de um forno elétrico é baseado na
conversdo de energia elétrica em energia térmica em um
resistor. A resisténcia R do resistor desse forno, submetido
auma diferenca de potencial V constante, varia com a sua
temperatura T. Na figura da pdgina de respostas é
mostrado o gréfico da fun¢do R(T) =R, + a (T - T),
sendo R, o valor da resisténcia na temperatura T, € & uma
constante.

Ao se ligar o forno, com o resistor a 20 °C, a corrente é
10 A. Ao atingir a temperatura Ty, a corrente € 5 A.

Determine a

a) constante o

b) diferenca de potencial V;
¢) temperatura Ty,;

d) poténcia P dissipada no resistor na temperatura Ty.

24
1 ~

[22]

20 A
£ v
o
X 16 L~

//
e
12
20 60 100 140 180 220
T(°C)
Resolucao

a) Utilizando-se os dados fornecidos no grafico, temos:

R, =12Q = T, = 20°C
R(T) =240 = T = 220°C

Com a expressao fornecida, podemos determinar
a constante (o).

R(T) =R, + a (T - T,
24 =12 + « (220 - 20)
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12 = o (200)

a= 22 (@Q.°cY
200

a=6,0.1020Q.°C!

b) Para a temperatura de 20°C, a intensidade da
corrente elétrica vale 10A. Do grafico fornecido,
para a temperatura de 20°C, a resisténcia elétrica
tem valor de 12(). Assim, da 1.* Lei de Ohm,
temos:

V=R.i
V =12 .10 (volts)

V =120 volts

¢) Sabendo-se que a tensdo elétrica tem valor cons-
tante, podemos determinar a temperatura T,
utilizando-se novamente a 1.* Lei de Ohm.

V=R, .i
120=R,, .5
R, =240

Do grifico: para Ry, =240 = | T,,; =220°C

d) A poténcia elétrica (P) sera dada por:

P=i.U
P=5.120 (W)
P=600W

Respostas: a) a =6,0 .1072 Q . °C-!

b) V = 120V
©) Ty = 220°C
d) P = 600W
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F.03

Um recipiente hermeticamente fechado e termicamente
isolado, com volume de 750 €, contém ar inicialmente a
pressdo atmosférica de 1 atm e a temperatura de 27 °C.
No interior do recipiente, foi colocada uma pequena vela
acesa, de 2,5 g. Sabendo-se que a massa da vela é
consumida a uma taxa de 0,1 g/min e que a queima da
vela produz energia a razdo de 3,6 x 10* J/g, determine

a) a poténcia W da vela acesa;

b) a quantidade de energia E produzida pela queima
completa da vela;

¢) o aumento AT da temperatura do ar no interior do
recipiente, durante a queima da vela;

d) a pressao P do ar no interior do recipiente, logo apos a
queima da vela.

Note e adote:
O ar deve ser tratado como gés ideal.

O volume de 1 mol de gés ideal a pressdo atmosférica
de 1 atm e a temperatura de 27 °C é 25 €.

Calor molar do ar a volume constante: Cy, = 30 J/(mol K).
Constante universal dos gases: R = 0,08 atm ¢ /(mol K).
0°C=273K.

Devem ser desconsideradas a capacidade térmica do
recipiente e a variagdo da massa de gds no seu interior
devido a queima da vela.

Resolucdo
a) (I) Seja a taxa de massa de vela queimada numa
unidade de tempo.

_ Im

At

Sendo t = 0,1g/min e considerando-se my, = 2,5¢g,
vem:

0,1=1A’5_=> At=25min=15.103%
t

(IT) Seja € a taxa de energia liberada pela vela na
combustao de uma unidade de massa.

E
m

Sendo € =3,6.10%J/g e my, = 2,5g, vem:

€=

36.100=—F_ = | £E=90.104
2,5
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(IIT) A poténcia W da chama da vela fica determi-

nada por:
4
W= E - W= 9,0.10%J
At 1,5.10%s

Da qual: | W = 60 watts

b) A energia emanada, E, na combustao total da vela
esta determinada no item anterior.

E=9,0.10%)

¢) Os dados apresentados no Note e adote sao super-
abundantes.
(I) Aplicando-se a Equacao de Clapeyron, tem-se:

P,V,=nRT,= 10.750 =n.0,08 (27 + 273)

n = 31,25 mols

Com n = 31,25, a quantidade total de energia
que provoca o aquecimento do ar relaciona-se
com a variacao de temperatura por:

E=nCy AT = 9,0 .10%=31,25.30 . AT

Da qual: | AT =96K

(II) Calculando-se o nimero de mols de ar por
uma quarta proporcional, tem-se:
25¢ 1 mol
750€ n

Da qual: | n =30 mols

Nesse caso:
E=nCy AT=9,0.10=30.30 . AT

Da qual: | AT =100K

d) ComT = (300 + 96) K = 396K:
P P, P10

T T, 39 300
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Com T = (300 + 100) K = 400K:
P 10

T T, 400 300

P=1,33 atm

Respostas: a) W = 60 watts
b)E=9,0.10]
¢) AT = 96K ou AT = 100K
d)P=1,32 atm ou P = 1,33 atm

F.04

O espelho principal de um dos maiores telescopios
refletores do mundo, localizado nas Ilhas Canarias, tem
10 m de didmetro e distancia focal de 15 m. Supondo que,
inadvertidamente, o espelho seja apontado diretamente
para o Sol, determine

a) o didmetro D da imagem do Sol;

b) a densidade S de poténcia no plano da imagem, em
W/m?;

c¢) a variagao AT da temperatura de um disco de aluminio
de massa 0,6 kg colocado no plano da imagem,
considerando que ele tenha absorvido toda a energia
incidente durante 4 s.

Note e adote:

n=3

O espelho deve ser considerado esférico.
Distancia Terra-Sol = 1,5 x 10! m.
Diametro do Sol = 1,5 x 10° m.

Calor especifico do Al =1 J/(g K).

Densidade de poténcia solar incidindo sobre o espelho
principal do telescépio = 1 kW/m?2.

O diametro do disco de aluminio € igual ao da imagem
do Sol.

Desconsidere perdas de calor pelo disco de aluminio.

Resolucao
a) O aumento linear transversal é dado por:

=Y __P
y P
y =1,5.10°m (didmetro do Sol)
y=?
p’=f=15m
p =1,5.10'm (distancia Terra—Sol)
Portanto: Y = 15 =y’'=-0,15m

15.10° 15.101
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O diametro da imagem do Sol é 0 médulo de y’

D =0,15m

b) A densidade de poténcia (S) corresponde a intensi-
dade da radiacao solar.

Sendo Dy, o didmetro do espelho e D o didmetro
da imagem do Sol, teremos:

aD,2 2
Pot=1. —2 =g D
4 4
2
s=1.(ﬁ)
D

S=1’0'(015) (TW)

2
s=(i) kW . 1S=44.10° Wm?
0,15/ m?

¢) 1) A energia absorvida pelo disco de aluminio é
dada por:

E=Pot.At=S.nd?. At

=100 43 3015 4
0,225

E=3,0.10°]

2) A variacao de temperatura AT é dada por:

E=m.c.AT
3,0.105=600.1. AT

AT =500K

Respostas: a) D =0,15m
b)S =44 .10 W/m?
¢) AT =500 K
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F.05

Uma crianca de 30 kg estd em repouso no topo de um
escorregador plano de 2,5 m de altura, inclinado 30° em
relacdo ao chdo horizontal. Num certo instante, ela
comega a deslizar e percorre todo o escorregador.

Determine

a) a energia cinética E e o médulo Q da quantidade de
movimento da crianca, na metade do percurso;

b) o médulo F da for¢ca de contato entre a crianca e o
escorregador;

¢) o médulo a da aceleracdo da criancga.

Note e adote:

Forgas dissipativas devem ser ignoradas.
A aceleracio local da gravidade é 10 m/s?.
sen 30° =cos 60°=0,5

sen 60° = cos 30° =09

Resolucdo

A

H=2,5m

]

a) 1) TEC aplicado entre A e B:
Tp = AE,
mgH-h)=E
E=30.10.125))=| E=375)

Q2=22500 (SI) = | Q=150kg . m/s

b)
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A forca de contato entre a crianca e o
escorregador tem a mesma intensidade da
componente normal de seu peso:

F=Py=mgcos0
F=300.09 (N)=|F=270N

¢) PFD: P,=ma
mgsenf=ma=a=gseno
a=10.0,5 (m/s?)

a = 5,0m/s?

Respostas: a) E=375] e Q = 150 kg . m/s
b) F =270N
¢) a =5,0m/s?

F.06

A regido entre duas placas metdlicas, planas e paralelas
estd esquematizada na figura ao lado. As linhas tracejadas
representam o campo elétrico uniforme existente entre as
placas. A distancia entre as placas € 5 mm e a diferenca de
potencial entre elas é 300 V. As coordenadas dos pontos
A, B e C sdo mostradas na figura.

y (mm) A

at 45O Sceeee -

K e D et

24— > oo

C
L >-mmmmmnee o--mn-
0 T T T T »
0 1 2 3 4 5  x(mm)

Determine

a) os modulos E, , E; € E~ do campo elétrico nos pontos
A, B e C, respectivamente;

b) as diferengas de potencial V , e V- entre os pontos
A e B e entre os pontos B e C, respectivamente;

¢) o trabalho t realizado pela forga elétrica sobre um
elétron que se desloca do ponto C ao ponto A.

Note e adote:
O sistema estd em vacuo.
Carga do elétron =—1,6 x 10719 C.
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Resolucao

a)

b)

)

Temos, para as placas:
distincia: d=5mm=5.10"m
ddp: V =300 volts

Como o campo entre as placas é uniforme, o seu
modulo é constante e é dado por:

300V

——=E=6,. 104V/m
5.103m

E=l=
d

E,=Ez=E.=6,0 10*V/m

Para o calculo da diferenca de potencial entre A e
B, temos:

dyg=X5—X,
d,zp=4mm-1mm=3mm=3.10"m

E=6,0.10*V/m

Sendo:
Vi =E.d
V,g=60. 104 .3 .1073 (unidades SI)

Vi =180V |ou| V,p=18.102V

Para o calculo da ddp entre B e C, basta verificar-
mos que:
Xp = X = 4mm

Concluimos entdo que B e C pertencem a uma
mesma equipotencial.
Logo Vi = V. e, portanto:

Vpc=0

Para o calculo do trabalho realizado pela forca
elétrica, ao deslocarmos o elétron de C para A,
usamos:

Tea=a4(Ve=Va)

q=—-e=-1,6.10"1°C

Vo=V, =Vg-V, ==V, =-180V

Topa = (=16 101%) . (-1,8.10%) unidades SI

Tep = +2,88.10717)

Respostas: a) E, =E; =E.=6,0 10* V/m

b))V, = 180V
Vpc=0
€) Toy =+2,88.10717)
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Q.01

O metabissulfito de potéssio (K,S,05) e o didxido de
enxofre (SO,) sdo amplamente utilizados na conservagao
de alimentos como sucos de frutas, retardando a
deterioracdo provocada por bactérias, fungos e leveduras.
Ao ser dissolvido em solugdes aquosas dcidas ou basicas,
o metabissulfito pode se transformar nas espécies
quimicas SO,, HSO; ou SO%‘, dependendo do pH da
solucdo, como € mostrado no grafico.

100 e

~ P i 7
o0 \ 7
8 &0 ‘
2 \ |7 w7
g :
E \ 7
Z &0 5 2, | ——S0,
o \ k -
2 5 ; A PR HSO,
o N /% 2=
g H ME — ~S0;
30 + / K
S A \ /
2 20 \ ;
10— N ~ -
0 wes® =" || T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH

A equagdo a seguir representa a formagao dos ions HSO5

em solugdo aquosa.

S,03™ (aq) + H,0 (1) — 2 HSO; (aq)

a) Escreva as equacdes quimicas balanceadas que repre-
sentam a formagao das espécies quimicas SO, (aq) e
SO32’ (aq) a partir dos fons SZO? (aq).

b) Reacdes indesejdveis no organismo podem ocorrer
quando a ingestao de fons 52052_, HSO;3 ou SO32_
ultrapassa um valor conhecido como IDA (ingestdo
didria aceitdvel, expressa em quantidade de
SO,/dia/massa corpérea), que, neste caso, € igual a
1,1 x 10 mol de SO, por dia para cada quilograma
de massa corpdrea. Uma pessoa que pesa 50 kg tomou,
em um dia, 200 mL de uma &gua de coco
industrializada que continha 64 mg/L de SO,. Essa
pessoa ultrapassou o valor da IDA? Explique,
mostrando os calculos.

Dados: massa molar (g/mol) O ... 16

Resolucao

a) O ion metabissulfito na presenca de agua forma o
ion hidrogenossulfito, que esta presente em meio
depHOao.

8,02 (ag) + H,0 (1) = 2 HSO; (aq)

Em meio acido (pH baixo, excesso de H*), o ion
HSO; vai transformar-se em SO, de acordo com
as equacodes quimicas:
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$,02 (aq) + H,0 (I) = 2 HSO; (aq)

2 HSO; (aq) +2H*(aq) — 2 SO, (aq) +2 H,0 ()

SZO§ _(aq) +2 H* (aq) =2 S02 (aq) + HZO ()

Em meio basico (pH alto, excesso de OH™), o ion
HSO; vai transformar-se em SO%‘ de acordo com
as equacdes quimicas:

$,02 (aq) + H,0 (I) = 2 HSO; (aq)

2HSO; (aq) +20H (ag) — 280% (aq) +2H,0 ()

Sz()g “(aq) + 2 OH (aq) = 2 SO%‘(aq) +H,0 ()

b) Massa molar do SO,: (32 + 16 . 2)g/mol = 64g/mol
Agua de coco com 64 mg/L =1 .10~ mol/L
em 1000 mL ———— 1. 10~ 3 mol de SO,
200 mL —— x
x=2.10"4mol de SO,

Quantidade em mols de SO, ingerida por kg de
massa coporal:

Pessoa de 50 kg ————— 2. 10~% mol de SO,
1kg —— y
y=4.10"%mol

A pessoa NAO ultrapassa a IDA de 1,1 . 10~ Smol/kg.

Q.02

O hidrogénio tem sido apontado como possivel fonte de
energia do futuro. Algumas montadoras de automdveis
estdo construindo carros experimentais que podem
funcionar utilizando gasolina ou hidrogénio liquido como
combustivel.

Considere a tabela a seguir, contendo dados obtidos nas
mesmas condigdes, sobre a energia especifica (quantidade
de energia liberada pela combustido completa de 1 g de
combustivel) e o conteido de energia por volume
(quantidade de energia liberada pela combustido completa
de 1 L de combustivel), para cada um desses combustiveis:

Energia Contedido d '
i esDiEioh ontetdo de energia
Combustivel p N, otums (107 K1)
(kJ/g)
Gasolina liquida 47 35
Hl(}rogemo ™ N
liquido
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a) Com base nos dados da tabela, calcule a razao entre as
densidades da gasolina liquida e do hidrogénio liquido
(d /d ). Mostre os célculos.

b) Explique por que, embora a energia especifica do
hidrogénio liquido seja maior do que a da gasolina
liquida, o conteido de energia por volume do
hidrogénio liquido é menor do que o da gasolina
liquida.

gasolina(/) hidrogénio(/)

Resolucao

a) Calculo da densidade da gasolina:
Massa da gasolina que libera 35 . 103 kJ (equiva-
lente a 1L):

g ——— 47KkJ

X — 35.103kJ
35.103

x= 2 g=744,7
U &

Portanto, a densidade da gasolina sera
d=744,7 g/L.

Calculo da densidade do hidrogénio:
Massa do hidrogénio que libera 10 . 103 kJ (1L):

142 kJ —  1g

10.10°k) —— y
10.103

=— =704

y a2 ® 8

Portanto, a densidade do hidrogénio sera:
d=704g/L

Relacao entre as densidades:

dgasolina _ 7447 g/L _
T 704gL

’
dhidrogénio

b) Energia liberada por 1g de combustivel:
Gasolina: 47 kJ
Hidrogénio: 142 kJ
Massa de combustivel existente em 1L:

Gasolina: 744,7 g
Hidrogénio: 70,4 g

Energia liberada por 1L (744,7 g) de gasolina:
1 g de gasolina —47KkJ

744,7 g de gasolina ——  x
x=35.103kJ

Energia liberada por 1L (70,4 g) de hidrogénio:
1g — 142Kk]J

04g —

y=10.103kJ

Outra maneira de justificar seria observar que a
massa de gasolina existente em 1 litro é muito
maior (10,6 vezes) que a de hidrogénio existente
nesse mesmo volume.
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Q.03

A preparagdo de um biodiesel, em uma aula experimental,
foi feita utilizando-se etanol, KOH e 6leo de soja, que é
constituido principalmente por triglicerideos. A reacao
que ocorre nessa preparacdo de biodiesel ¢ chamada
transesterificacdo, em que um éster reage com um alcool,
obtendo-se um outro éster. Na reacdo feita nessa aula, o
KOH foi utilizado como catalisador. O procedimento foi
o seguinte:

1? etapa: Adicionou-se 1,5 g de KOH a 35 mL de etanol,
agitando-se continuamente a mistura.

2% etapa: Em um erlenmeyer, foram colocados 100 mL de
Oleo de soja, aquecendo-se em banho-maria, a uma
temperatura de 45°C. Adicionou-se a esse 6leo de soja a
solucdo de catalisador, agitando-se por mais 20 minutos.

3% etapa: Transferiu-se a mistura formada para um funil
de separagdo, e esperou-se a separagdo das fases,
conforme representado na figura abaixo.

a) Toda a quantidade de KOH, empregada no
procedimento descrito, se dissolveu no volume de
etanol empregado na primeira etapa? Explique,
mostrando os cédlculos.

b) Considere que a féormula estrutural do triglicerideo
contido no 6leo de soja é a mostrada abaixo.
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Escreva, no espaco indicado na pégina de respostas, a
férmula estrutural do biodiesel formado.

biodiesel

¢) Se, na primeira etapa desse procedimento, a solu¢do de
KOH em etanol fosse substituida por um excesso de
solucdo de KOH em agua, que produtos se formariam?
Responda, completando o esquema da pagina de
respostas com as férmulas estruturais dos dois
compostos que se formariam e balanceando a equagao
quimica.

0
H— C— O— C— C,;Hy,
| 0
H—C—O—C— C17H31 + KOH (aq) =
0
H— CI_ 0— C— C,;H,,

H

Dado: solubilidade do KOH em etanol a 25°C =40 g
em 100 mL

Resolucdo

a) Utilizando o dado de solubilidade:
KOH etanol
40 g 100 mL
x ——35mL

x = 14 g (possivel dissolver)
Como foi colocado 1,5 g, dissolve-se tudo.

b) Areacao de transesterificacio seria:

o
N
H,C — 0 — C — C;;Hy,
4)
AN KOH
HC — O — C — C;H;, +3C,H,0OH
o

H,C — O — C — C,;H,,
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H,C — OH 0
! %
— HC—OH + 3 C17H31_ C
| D )
H,C — OH

0 — C,H,

biodiesel

¢) Ao utilizar excesso de solucao aquosa de KOH,
ocorreria a saponificaciao:

)
N
H,C — 0 — C — C,;H,,
0
N
HC —0—C —CpH, + 3KOH -
0
AN

H,C — 0 — C — C,H,,

H,C — OH 0
| 4
- HC — OH + 3 C17H31_ C\
I OK*
H,C — OH

Q.04

Compostos com um grupo NO, ligado a um anel
aromdtico podem ser reduzidos, sendo o grupo NO,
transformado em NH,, como representado abaixo.

H
catalisador

Compostos alifdticos ou aromaticos com grupo NH,, por
sua vez, podem ser transformados em amidas ao reagirem
com anidrido acético. Essa transformacgao é chamada de

acetilacdo do grupo amino, como exemplificado abaixo.

Vi 0
H,C—C Vs
_ N —_Nn7 D\ _
R— NH, + O —> R—=N” “CH,+ HC—C_
H,C—C | OH
N\ H
0

Essas transformacgdes sdo utilizadas para a producio
industrial do paracetamol, que € um farmaco empregado
como analgésico e antitérmico.

H

|
HO—<;>—N\C/CH3 Paracetamol

I
o

&) OBJETIVO FUVEST - 22 Fase — Janeiro/2015



a) Qual é o reagente de partida que, apds passar por
reducdo e em seguida por acetilacdo, resulta no
paracetamol? Escreva a férmula estrutural desse
reagente, no quadro da pagina de respostas.

O fenol (CH;OH) também pode reagir com anidrido
acético. Nessa transformacdo, forma-se acetato de
fenila.

b) Na etapa de acetilagdo do processo industrial de
producdo do paracetamol, formam-se, também, acido
acético e um subproduto diacetilado (mas monoace-
tilado no nitrogénio). Complete o esquema da pagina
de respostas, de modo a representar a equacao quimica
balanceada de formacdo do subproduto citado.

4 0
H,C C\ Vi
+ /O — + H3C—C\
H,C—C OH
* N\
(¢]
subproduto
diacetilado

Resolucéao

o]
I
a) Para obter o composto HO@I}I—C—CH3 ,deve-
H

mos utilizar o paranitrofenol, fazendo uma re-
ducao e depois uma acetilacao.

HO@NOZ +3H, —> HO@NHZ + 2H,0

HyC—C_ Q e
HO@NHZ + /O—»HO@I}J—C—CHS + CHy=C_
HiC =G H OH

b) Nesse processo, pode ocorrer acetilacio nos
grupos OH e NH,, formando um produto

secundario.
o)
Hsc—cf 0 't e
HO—@—NH2+2 /o—»Hsc—c—o—<C:)>—l;l—c—CH3 +2H,C—C
H3C—C\o H OH
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Q.05

A figura abaixo ilustra as estabilidades relativas das
espécies que apresentam estado de oxidacdo +2 e +4 dos
elementos da mesma familia: carbono, silicio, germéanio,
estanho e chumbo.

I I
estado de
oxidacao +4
\\ —» tabilidad
T4 » a estabilidade
\; | relativa diminui
AN
estado de \\ _-
oxidag&o +2 ="
== L » a estabilidade
- relativa aumenta
C Si Ge Sn Pb

As estabilidades relativas podem ser interpretadas pela
comparagdo entre potenciais padrdo de reducdo das
espécies +4 formando as espécies +2, como representado
a seguir para os elementos chumbo (Pb), germéanio (Ge)
e estanho (Sn):

PbO, + 4H* + 2¢~ = Pb?* + 2H,0 E|

GeO, + 2H* + 2¢~ = GeO + H,0 E)

SnO, + 4H* + 2¢” = Sn?* + 2H,0 E)

Os potenciais padrao de reducio dessas trés semirreagoes,
E?, Eg e Eg, foram determinados experimentalmente,
obtendo-se os valores — 0,12 V, - 0,094 Ve 1,5V, ndo
necessariamente nessa ordem.

Sabe-se que, quanto maior o valor do potencial padrio de
reducdo, maior o carater oxidante da espécie quimica.

a) Considerando as informagdes da figura, atribua, na
tabela da pdgina de respostas, os valores experimentais
aos potenciais padrdo de reducio E°, Eg e Eg.

0 0 0
El E2 E3

Valor
experimental
em volt

b) O elemento carbono pode formar 6xidos, nos quais a
propor¢do entre carbono e oxigénio estd relacionada
ao estado de oxidacdo do carbono. Comparando os
oxidos CO e CO,, qual seria 0 mais estdvel? Explique,
com base na figura apresentada acima.
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Resolucao

a) Pelo grafico fornecido, o elemento chumbo tem
maior facilidade em transformar-se em cation com
carga +2 (mais estavel), portanto, a conversao de
Pb#* para Pb%* é a mais espontinea, apresentando
maior potencial de reducao.
O potencial de reducio da transformacio do Sn**
para Sn?* é maior que o potencial de reducio da
transformacio do Ge** para Ge?*, pois o cation
Sn2* é mais estavel que o cation Ge2*.

E, E, E,

+1,5V | -0,12V | -0,094V

b) O mais estavel é o CO,, pois o carbono apresenta
nimero de oxidacao +4 (dados do grafico). O CO
é menos estavel, pois o nimero de oxidacio do
carbono é +2.

2+ 2- 4+ 2-
Cco CoO,

Q.06

O glicerol pode ser polimerizado em uma reagdo de
condensacdo catalisada por dcido sulfdrico, com
eliminagdo de moléculas de dgua, conforme se representa

a seguir:

OH OH OH

li | li |
10\)\/OH % HO\)\/O\)\/OH %trimero—»—» —-polimero
-Hy -Hy

a) Considerando a estrutura do mondmero, pode-se
prever que o polimero deverd ser formado por cadeias
ramificadas. Desenhe a férmula estrutural de um
segmento do polimero, mostrando quatro moléculas do
monomero ligadas e formando uma cadeia ramificada.

Para investigar a influéncia da concentracdo do
catalisador sobre o grau de polimerizagdo do glicerol
(isto €, a porcentagem de moléculas de glicerol que
reagiram), foram efetuados dois ensaios:

25 g de glicerol + agitacdo e
Ensaio 1: i
M9 % 0 5% (em mol) de H,50, __2duccimento
durante 4 h

— polimero 1

25 g de glicerol + agitacdo e

Ensaio 2: i
nsaio 3% (em mol) de H,SO, aquecimento
durante 4 h

—— polimero 2
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Ao final desses ensaios, os polimeros 1 e 2 foram ana-
lisados separadamente. Amostras de cada um deles foram
misturadas com diferentes solventes, observando-se em
que extensao ocorria a dissolugdo parcial de cada amostra.
A tabela a seguir mostra os resultados dessas andlises:

Solubilidade (% em massa)

Amostra

Hexano Etanol

(solvente apolar) | (solvente polar)

polimero 1 3 13

polimero 2

b) Qual dos polimeros formados deve apresentar menor
grau de polimerizacdo? Explique sua resposta, fazendo
referéncia a solubilidade das amostras em etanol.

Resolucdo
a) Uma das possibilidades de formacdao de um
tetramero de cadeia ramificada seria:

OH OH )
HO 0 oH  * glicerol
SNAOA
dimero ?

OH OH OH
+ glicerol + glicerol
9 HOWOWOWOH 9

-H,0 -H,0
trimero
,\/\OH
OH
—’+glicerol HO " O Y (0) " OH—» poli
polimero
'HZO W W W

tetramero

Um possivel segmento do polimero de cadeia
ramificada seria:

’\(\OH
OH (@] OH
O\ A ONAC

Quanto menor o grau de polimerizacao, maior
sera o numero de grupos (—OH) presentes no
polimero para cada 3 atomos de carbono,
conforme tabela a seguir e, consequentemente,
mais soliivel sera em etanol (solvente polar), de-
vido as interacoes do tipo ligacdo de hidrogénio.

Pode-se concluir que o polimero 1 é o de menor
grau de polimerizacao, por ser mais solivel em

OH

b)

etanol.
relacao
monoémero 30H:3C 30H:3C
dimero 40H:6C 20H:3C
trimero 50H:9C 1,67O0H:3C
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B.01

No heredograma abaixo estao representadas pessoas que
tém uma doenga genética muito rara, cuja heranca é
dominante. A doenga é causada por mutacdo em um gene
localizado no cromossomo 6. Essa mutacdo, entretanto,
s6 se manifesta, causando a doenga, em 80% das pessoas
heterozigoéticas.

2
|
I
1 2 3 4 5

1 2

Q- Mulheres e homens com a doenga

Ql:l Mulheres e homens clinicamente normais

a) Usando os algarismos romanos e ardbicos corres-
pondentes, identifique as pessoas que sdo certamente
heterozigéticas quanto a essa mutacdo. Justifique sua
resposta.

b) Qual € a probabilidade de uma crianca, que II-5 venha
a ter, apresentar a doenga? Justifique sua resposta.

Resolucao
Alelos: A — afetado(a)

a —normalidade

penetrancia de A em heterozigose = 80 %

a)

b)

-
b3
4

De acordo com o heredograma e o enunciado da
questio, sdo certamente heterozigotos os individuos
I1-2,11-1,IT-5eIIl - 2. O individuo I - 2 é Aa,
por ser doente e pelo fato de a mutacao dominante
ser muito rara na populacao.

Considerando-se que os individuos que entram na
familia nao sao portadores do gene A, 0 casamento
de II — 5 (Aa) e II — 6 (aa) apresenta 50% de
probabilidade de ocorréncia do nascimento de
crianca heterozigota (Aa) e 80% de manifestar a
doenca. Dessa forma, a probabilidade pedida é
80% de 50%, isto é,40%.
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B.02

Analise o gréfico abaixo, relativo a mortalidade de fémeas
férteis do camardo-da-areia (Crangon septemspinosa) em
agua aerada, em diferentes temperaturas e salinidades,
durante determinado periodo.

25
L X
(=3
S
O a0
o 20 &
E ©
% % Mortalidades
o t
£ 2
15
L
10F

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Salinidade (%)

Begon, M., Townsend, C. R. & Harper, J. L. Ecologia: de indi-

viduos a ecossistemas. Artmed. Porto Alegre, 2007. Adaptado.

a) Qual dos seguintes conceitos — ecossistema, hébitat,
nicho ecoldgico — estd implicito nesse gréafico?

b) Os dados de mortalidade representados nesse grafico
referem-se a que nivel de organizagdo: espécie,
populacdo ou comunidade?

c¢) Temperatura e salinidade sdo fatores abidticos que,
nesse caso, provocaram mortalidade das fémeas do
camardo-da-areia. Cite dois fatores bidticos que
também possam produzir mortalidade.

Resolucao

a) Nicho ecologico.

b) O conjunto de individuos da espécie Crangon
septemspinosa constitui uma populacao.

¢) Predatismo, competicao, parasitismo, amensalismo.
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B.03

Em certa doenca humana, enzimas digestivas intrace-
lulares (hidrolases) sdo transportadas do complexo
golgiense para a membrana celular e secretadas, em vez
de serem encaminhadas para as organelas em que atuam.

Nos individuos clinicamente normais,

a) em que organelas celulares essas enzimas digestivas
atuam?

b) além de materiais capturados do meio externo, que
outros materiais sao digeridos pela célula?

c¢) qual € o destino dos produtos da digestdo intracelular?

Resolucdo

a) Lisossomos.

b) Além do material exdégeno, captado do meio
externo, essas enzimas também atuam sobre o
material enddégeno, componente do préprio
organismo, na autofagia e na autélise.

¢) Os produtos da digestao intracelular podem ser
utilizados como energéticos, exemplo: glicose, na
construcio da estrutura celular; funcio plastica,
como por exemplo, os aminoacidos; e até na
regulacio das reacoes celulares, como por
exemplo, os derivados lipidicos usados na sintese
de hormonios; e os aminoacidos usados também
na sintese das enzimas.
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B.04

A figura abaixo mostra 6rgidos do sistema digestorio
humano.

Identifique com a letra correspondente, nomeando-o,

a) o 6rgdo cuja secrecdo contém bicarbonato de sodio,
além de varias enzimas digestivas;

b) o principal drgdo responsdvel pela absor¢do de
nutrientes;

¢) o 6rgao em que se inicia a digestao de proteinas;

d) o 6rgdo que produz substancias que auxiliam a digestao
de gorduras, mas que ndo produz enzimas.

Resolucao

a) D - pancreas

b) E - intestino delgado
¢) H - estomago

d) B -figado
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B.05

No processo de adaptacdo ao ambiente terrestre, animais

[§]

plantas sofreram modificacdes morfologicas e

funcionais.

Considere a classificagdo tradicional das plantas em algas,
bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

a)

b)

Qual(is) desses grupos de plantas independe(m) da
dgua para a fecundacdo? Que estrutura permite o
encontro dos gametas, em substitui¢do a dgua?

As bridfitas, primeiro grupo de plantas preponderan-
temente terrestre, tém tamanho reduzido. As
pteridofitas, surgidas posteriormente, sdo plantas de
grande tamanho, que chegaram a constituir extensas
florestas. Que relacdo existe entre o mecanismo de
transporte de dgua e o tamanho das plantas nesses
grupos?

Resolucao

a)

b)

Plantas independentes de agua para a fecundaciao
sa0 as gimnospermas e as angiospermas.

A estrutura que substituiu a Agua na fecundacao
foi o tubo polinico.

Nas briéfitas, plantas avasculares, o transporte de
agua é feito lentamente, de célula para célula, por
osmose.

Nas pteriddfitas, plantas vasculares, o transporte
de agua ¢ feito rapidamente pelos vasos conduto-
res do xilema, permitindo o aparecimento de
plantas com maior tamanho.
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B.06

O rigido exoesqueleto dos artrépodes € periodicamente
substituido para que seu corpo possa crescer. Apds as
mudas, com o revestimento do corpo ainda flexivel, o
animal cresce. O grafico abaixo representa o crescimento

desses animais.

Tamanho do animal

Nascimento
Tempo

Adulto

Nas coordenadas da pdgina de respostas, represente

a) o crescimento de alguns moluscos, cujo exoesqueleto
agrega material de maneira continua, permitindo o

crescimento continuado do animal;

b) o crescimento de mamiferos, que tém endoesqueleto

dsseo e crescem até se tornarem adultos.

a) A

Tamanho do animal

T
Nascimento Adulto

Tempo

Tamanho do animal

Morte

T
Nascimento Adulto

Tempo
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Resolucédo

a)

Tamanho do animal

Nascimento Adulto Morte

Tempo
b)

Tamanho do animal

Nascimento Adulto Morte

Tempo
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H.01

Examine a seguinte imagem:

Louis-Michel van Loo & Claude-Joseph Vernet,
O Marqués de Pombal, 1766.

a) Identifique e analise dois elementos representados na
imagem, relativos ao contexto sociopolitico de Portu-
gal na segunda metade do século XVIII.

b) Aponte e explique uma medida relativa ao Brasil,
adotada por Portugal nessa mesma época.

Resolucéao

a) Elemento representado na imagem relativo ao
contexto politico de Portugal: a figura do marqués
de Pombal, primeiro ministro do rei D. José I e
representante do despotismo esclarecido em Por-
tugal; caracterizou-se pela implantacao de medi-
das de progresso econémico e outras de cunho
cultural. No plano politico, atuou de forma
autoritaria e centralizadora, eliminando oponen-
tes reais ou supostos, entre eles os jesuitas e
membros da nobreza.
Elemento representado na imagem relativo ao
contexto social de Portugal: importancia da
burguesia, simbolizada pelo proprio Pombal (de
origem burguesa), tanto pelo fornecimento de
quadros administrativos como na condicio de
camada social beneficiada pelo comércio
ultramarino (representado pelos navios mostrados
na ilustracio) e pela exploracio das coldnias,
notadamente do Brasil.

b) — Expulsdo dos jesuitas, refletindo o anticleri-
calismo iluminista do marqués de Pombal e
resultando na secularizacao do ensino no Brasil.

— Extincao das dltimas capitanias hereditarias e
reunificacio do Estado do Grao-Para e Mara-
nhao ao Brasil, evidenciando o centralismo
presente na administracao pombalina.

— Transferéncia da capital brasileira de Salvador
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para o Rio de Janeiro, acompanhando o deslo-
camento do eixo economico do Nordeste para o
Centro-Sul.

— Criacio de companhias privilegiadas de comér-
cio para estimular as atividades econémicas no
Brasil Colonia, no contexto do Renascimento
Agricola (incentivo a diversificacdo da produ-
¢ao, visando compensar o declinio da mine-
racao).

~ Criaciio do Diretério dos Indios, proibicio da
escravizacdo dos nativos, incentivo aos casa-
mentos interétnicos e equiparacio dos
indigenas cristianizados aos demais brasileiros.

H.02

O movimento politico conhecido como “Confederacio
do Equador”, ocorrido em 1824 em Pernambuco e em
provincias vizinhas, contou com a lideranca de figuras
como Manuel Carvalho Paes de Andrade e Frei Joaquim
do Amor Divino Caneca. Relacione esse movimento com

a) o projeto politico desenvolvido pela Corte do Rio de
Janeiro, na mesma época;

b) outros dois movimentos ocorridos em Pernambuco, em
anos anteriores.

Resolucao

a) A Confederacao do Equador, irrompida em Per-
nambuco e provincias vizinhas em 1824, constituiu
uma reacao ao projeto centralizador (e portanto
antifederalista) da Corte do Rio de Janeiro; essa
tendéncia da Corte corporificou-se na outorga da
constituicao autoritaria daquele ano, que atribuiu
ao imperador a supremacia politica, gracas ao
exercicio do Poder Moderador.

b) Dois outros movimentos insurrecionais, ocorridos
em Pernambuco e anteriores a Confederacao do
Equador, podem ser associados a ela: a Guerra
dos Mascates (1710-12), por seu carater nativista
e luséfobo, e a Revolucao Pernambucana de 1817,
cujas tendéncias liberais, republicanas, federalis-
tas e antilusitanas seriam retomadas pela Confed-
eracao do Equador.
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H.03

Leia os dois fragmentos abaixo.

I.

IL.

E necessdrio, pois, aceitar como principio e ponto de
partida o fato de que existe uma hierarquia de ragas e
civilizacoes, e que nos pertencemos a raga e civiliza-
cdo superiores, reconhecendo ainda que a superio-
ridade confere direitos, mas, em contrapartida, impoe
obrigagoes estritas. A legitimagdo bdsica da conquista
de povos nativos ¢ a conviccdo de nossa
superioridade, ndo simplesmente nossa superioridade
mecdnica, econdémica e militar, mas nossa
superioridade moral. Nossa dignidade se baseia nessa
qualidade, e ela funda nosso direito de dirigir o resto
da humanidade. O poder material é apenas um meio
para esse fim.

Declaracdo do francés Jules Harmand, em 1910.
Apud: Edward Said. Cultura e imperialismo.
Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1995. Adaptado.

(...) apesar das suas diferencas, os ingleses e os fran-
ceses viam o Oriente como uma entidade geogrdfica
— e cultural, politica, demogrdfica, socioldgica e
historica — sobre cujos destinos eles acreditavam ter
um direito tradicional. Para eles, o Oriente ndo era
nenhuma descoberta repentina, mas uma drea ao leste
da Europa cujo valor principal era definido unifor-
memente em termos de Europa, mais particularmente
em termos que reivindicavam especificamente para a
Europa — para a ciéncia, a erudicdo, o entendimento
e a administracdo da Europa — o crédito por ter
transformado o Oriente naquilo que era.

Edward Said. Orientalismo.

Sao Paulo: Companhia das Letras, 1990.

a) Identifique a principal ideia defendida no texto I e

explique sua relagdo com a expansdo imperialista
europeia no final do século XIX.

b) Relacione o texto I com o texto II, quanto a concepcao

politica neles presente.

Resolucao
a) O texto I pode ser considerado um exemplo classi-

co da ideologia predominante entre as poténcias
europeias da época: aceitacao do “darwinismo
social”’, segundo o qual a raca branca e a civiliza-
¢ao por ela criada sao superiores a todas as outras.
Tais concepcoes implicariam, pela dptica do
periodo em questao, o direito de os paises impe-
rialistas dominarem os povos considerados “infe-
riores”, mas também o dever moral de levar a
esses mesmos povos os beneficios da civilizacao
(“Fardo do Homem Branco”).
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b) O texto Il rejeita o “direito”’, defendido no texto I,
de os europeus dominarem as populacoes do
Oriente, com base na pretensa superioridade dos
primeiros. Essa contestacdo baseia-se no fato de
que as populacdes orientais também deram
importantes contribuicoes, muitas das quais
foram apropriadas pelos imperialistas europeus.

H.04

. l - ﬁAs Mﬁﬁsﬁmﬁ:ﬁ
VIVA ITALIA VIVA ALEMANIA VIVA PORTUGAL
Andnimo. Viva espanha, s/d Pnp“ A“

Emeterio Melendreras.
Todas as milicias fundidas
no Exército Popular, s/d

Os cartazes acima circularam durante a Guerra Civil
Espanhola (1936-1939).

a) Identifique, em cada um dos cartazes, um elemento
que permita associd-los, respectivamente, as principais
forcas politicas envolvidas nessa guerra.

b) Caracterize as principais propostas das forcas politicas
representadas nos cartazes.

Resolucdo

a) A suastica da Alemanha Nazista permite identi-
ficar, no contexto da Guerra Civil Espanhola, as
forcas da direita (nacionalistas), comandadas pelo
general Franco. Ja a foice e o martelo soviéticos,
presentes no capacete do segundo soldado, per-
mitem identificar as forcas da esquerda (repu-
blicanos), representadas pelos setores antifascistas
da sociedade espanhola, com participacao das
Brigadas Internacionais.

b) Propostas dos nacionalistas: derrubada da Repii-

blica Espanhola e implantacao de um regime tota-
litario de extrema direita (fascista), anticomunista,
conservador e estreitamente ligado a Igreja
Catolica.
Propostas dos republicanos: defesa da Repiiblica
Espanhola instaurada em 1931, bem como de
principios liberais democraticos e — para uma
parcela importante dos combatentes — e de ideias
socialistas, dentro de uma ampla coalizacao
antifascista.
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H.05

A cidade do Rio de Janeiro abre o século XX defrontando-
se com perspectivas extremamente promissoras. Apro-

veitando-se de seu papel privilegiado na intermediagcdo
dos recursos da economia cafeeira e de sua condicdo de
centro politico do pais, a sociedade carioca via acumu-
larem-se no seu interior vastos recursos enraizados
principalmente no comércio e nas financas, mas deri-
vando jd para as aplicacdes industriais. A mudanga da
natureza das atividades economicas do Rio foi de monta,
portanto, a transformd-lo no maior centro cosmopolita
da nagdo, em intimo contato com a producdo e o comér-
cio europeus e americanos, absorvendo-os e irradiando-
os para todo o pais. Muito cedo, no entanto, ficou
evidente o anacronismo da velha estrutura urbana do Rio
de Janeiro diante das demandas dos novos tempos.

Nicolau Sevcenko. Literatura como missdo.
Tensdes sociais e criagdo cultural na Primeira

Repiiblica. Sao Paulo: Brasiliense, 1983. Adaptado.

a) Cite dois exemplos que justifiquem o mencionado
“anacronismo da velha estrutura urbana do Rio de
Janeiro”.

b) Cite duas importantes mudancas socioecondmicas
pelas quais a cidade do Rio de Janeiro passou no
principio do século XX.

Resolucdo

a) A insalubridade do Rio de Janeiro, presente na
endemia da febre amarela e da peste bubénica,
além das frequentes epidemias de variola; e a
existéncia, no centro da cidade, de um grande
nimero de edificacdes decadentes constituidas
principalmente por casarées coloniais transfor-
mados em corticos (magistralmente descritos na
obra homonima de Aluisio de Azevedo).

b) Mudancas economicas: desenvolvimento das ati-
vidades financeiras e industriais, fazendo da
capital federal o principal centro econémico do
Pais, ainda nao suplantada por Sao Paulo.
Mudancas sociais: demolicdo das construcoes
(principalmente corticos) do centro do Rio de
Janeiro, substituidas por um projeto urbanistico
moderno, sob a direcao do prefeito Pereira Passos
e obedecendo ao projeto progressista do presiden-
te Rodrigues Alves. Consequéncia: deslocamento
da populacio de baixa renda, até entao residindo
no centro do Rio, para os morros e suburbios.
Pode-se acrescentar o afluxo de imigrantes
europeus para trabalhar nas industrias cariocas.
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H.06

Em 25 de abril de 1984, a Camara dos Deputados do
Brasil rejeitou a Emenda Constitucional que propunha o
restabelecimento das eleicdes diretas para a presidéncia
da Republica. Durante quase nove meses, situaciao e
oposi¢ao realizaram articulacdes politicas, visando a
escolha do novo presidente. Em 15 de janeiro de 1985,
Tancredo Neves foi eleito presidente do Brasil por um
Colégio FEleitoral.

a) Explique em que consistia esse Colégio Eleitoral e
como ele era composto.

b) Identifique e caracterize a articulagao politica vitoriosa
na eleig@o presidencial de 1985.

Resolucao

a) “Colégio eleitoral” foi o nome dado ao conjunto
de representantes da Nacao incumbidos de eleger
o presidente da Repiiblica pelo processo indireto.
Era composto pelos membros do Congresso
Nacional (senadores e deputados federais), mais
um certo numero de deputados estaduais
indicados por suas respectivas Assembleias
Legislativas.

b) A articulacdo politica vitoriosa na eleicdo
presidencial de 1985 recebeu o nome de “Alianca
Democratica”, tendo Tancredo Neves como
candidato a presidéncia. Foi constituida pelos
partidos de oposicao (exceto o PT, que se absteve)
e por uma fracao dissidente do partido governista
que, com o nome de “Frente Liberal”, conseguiu
incluir o deputado José Sarney como candidato a
vice-presidéncia na chapa oposicionista.
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G.01

Segundo o IBGE, aglomerado subnormal “é um
conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habita-
cionais (barracos, casas, etc.) carentes, em sua maioria,
de servigos publicos essenciais. O conceito de aglome-
rado subnormal foi utilizado pela primeira vez no Censo
Demogréfico 1991. Possui certo grau de generalizacdo,
de forma a abarcar a diversidade de assentamentos
existentes no Pais, conhecidos como: favela, invasdo,
grota, baixada, comunidade, vila, ressaca, mocambo,
palafita, entre outros”.

Aglomerados subnormais. /IBGE, 2011. Adaptado.

) REGIAO SUDESTE
DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS EM AGLOMERADOS SUBNORMAIS

Domicilios em Aglomerados Subnormais

> 250.000
20.000 a 45.000 45.000 a 250.000 .
4.500 a 20.000

0a4.500

OCEANO
ATLANTICO

Censo Demogrifico 2010. Aglomerados subnormais. IBGE, 2011.

Com base no texto e no mapa,

a) identifique duas caracteristicas dos aglomerados
subnormais, sendo uma relativa a questao fundidria e
outra ao padrao de urbanizagao;

b) explique a concentragdo espacial dos aglomerados
subnormais na regido Sudeste e o processo que levou
a essa concentracio.

Resolucao

a) Quanto a questao fundiaria, observa-se que os
aglomerados subnormais se distribuem em areas
de posse irregular, gerando problemas de conflitos
com os proprietarios. Quanto ao padrao de urba-
nizacao, as habitacoes sao erigidas em geral pelos
proprios ocupantes e se caracterizam pela preca-
riedade das construcoes, em funcdo da baixa
disponibilidade de recursos.

b) A grande concentracio espacial de aglomerados
subnormais no Sudeste se da principalmente nos
maiores centros urbanos da regiao (e do Pais),
como as cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro e
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Belo Horizonte. O processo para essa concen-
tracao se deve a maior pujanca economica do
Sudeste, que atraiu, e ainda atrai, elevado
contingente de retirantes das demais regioes do
Brasil e que vao distribuindo-se pelas areas
supostamente disponiveis nessas cidades.

G.02

A Convengdo das Nagoes Unidas sobre Direito do Mar
estabelece as linhas de base a partir das quais passam a
ser contados o mar territorial, a zona contigua, a zona
econdomica exclusiva e o limite exterior da plataforma
continental, bem como os critérios para o delineamento
do limite exterior da plataforma.

www.marinha.mil.br. Acesso em 30/10/2014. Adaptado.

Com base nessa Convencao, da qual o Brasil € signatdrio,
o governo brasileiro propds as Nagdes Unidas a amplia-
¢do do limite exterior de sua plataforma continental para
até 350 milhas nduticas (648 km), o que resultaria em
uma area total com cerca de 4,4 milhdes de quildometros
quadrados, a qual vem sendo chamada pela Marinha do
Brasil de “Amazo6nia Azul”.

Extensé&o da
Plataforma
Continental

Arquipélago de Sao

00_
Redro e S&o Paulo

Oceano
Atléantico
Mar Terri-
torial/Zona
Contigua

BRASIL

Ilhas de Trindade e
llha]de Martin Vaz

Zona
Econdmica
Exclusiva

Extenséo
da Plataforma
Continental

0 580 km
[E——

www.marinha.mil.br. Acesso em 30/10/2014. Adaptado.
Considerando o mapa e seus conhecimentos,
a) explique a importincia geoestratégica da delimita¢do
de 4reas/zonas maritimas para as na¢des litoraneas;

b) identifique e explique duas razdes da importancia
econdmica da chamada Amazdnia Azul para o Brasil.
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Resolucao

a) As areas/zonas maritimas representam uma zona
de seguranca para os paises litoraneos, onde eles
podem garantir e controlar os fluxos de embarca-
¢Oes maritimas, as atividades portuarias, a explo-
racao de recursos minerais e a defesa das cidades
da orla marinha.

b) A ‘“Amazonia Azul” brasileira apresenta, primei-
ramente, nédulos minerais polimetalicos, com
destaque para grandes reservas de gas natural e
petroleo que podem tornar o Pais autossuficiente
nesses produtos. Em segundo lugar, destaca-se a
atividade pesqueira, possivel ao longo de toda a
regiao em funcio da disponibilidade de nutrientes
para a populacao.

G.03

BRASIL: NUMERO DE SHOPPING CENTERS

M Grandes 2011 Crescimento
2013 491 Regides 2014 | "ng periodo

Brasil: shopping centers N 15 21 40%
em operagio 2012 456 °

2011 410 NE 59 69 16,9%

2010 387 SE 219 | 283 29,2%
2009 368 Cco 40 46 15%

2008 349 S 77 | 88 14,3%

Geonoticias,n.° 21, Shopping Centers. www.ibope.com.br/pt-br.
Acesso em 20/10/2014.

Com base nas informacdes acima e em seus conheci-
mentos, identifique

a) dois fatores responsdveis pelo crescimento do niimero
de shopping centers no Brasil entre 2008 e 2014.

b) duas tendéncias da distribuicdo geografica dos
shopping centers pelas diferentes regides brasileiras,
considerando o crescimento no periodo 2011-2014.
Justifique sua resposta.

Resolucao
a) Elevacao do padrio socioeconoémico da populacio,

com aumento significativo da classe média, incen-
tivando o consumo de produtos e servicos ofere-
cidos pelos shopping centers.

Falta de espacos publicos de lazer, encarecimento

dos terrenos, seguranca e concentracio de servicos
tém transformado os shopping centers em alter-

nativas para os lojistas e para os consumidores
que, além de tudo, podem contar com varias
atividades num mesmo lugar: academia, banco,
restaurante e até escola.

b) Observa-se no periodo 2011-2014 um maior

crescimento percentual de shopping centers na Regiao

Norte do Pais, em fun¢do do incremento econémico
dessa regiao, e a confirmacdo de progressivo
rescimento na Regia , que, mesmo
concentrando mais da metade dos empreendimentos,
ainda apresentou crescimento de 29,2 % no periodo,
em funcio de sua maior pujanca econémica.
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G.04

Observe o mapa.

Grandes

EUA

OCEANO
PACIFICO

-40° N

Duluth®

® Portland Minneapolis ®

@ Sao Francisco 3
Denver St. Louis®

Dallase No\?a'"”'”g"?m.
Orleans Atiant

OCEANO

AU | ILHAS HAVAT ATLANTICO

“HoNeLyLu
o N ]

teenrT 0 1.270km| 0 1.380km Miami 0 1.420km

Atlas Geogriéfico Escolar. IBGE, 2012.

Com base no mapa e em seus conhecimentos sobre os
EUA,

a) aponte duas razdes da importancia geopolitica desse
pais, na atualidade, considerando sua localizacdo e
dimensao territorial;

b) explique a importancia econdmica, para esse pais, da
regido circundada no mapa, considerando os recursos
naturais e os aspectos humanos.

Resolucao

a) Os EUA apresentam um imenso territério que lhe
da acesso a dois grandes oceanos, o Atlantico e o
Pacifico, e também ao Oceano Glacial Artico,
através do Alasca, podendo movimentar frotas de
guerra navais e aéreas por todo o mundo. Em
segundo lugar, seu imenso territério, rico em
recursos naturais, permitiu desenvolver a maior
economia do planeta, tanto industrial quanto
agricola, fornecendo-lhe uma imensa capacidade
de polarizacao mundial.

b) Circundada no mapa, estd a principal regiao
econdmica do pais, o Manufacturing belt (ou o
cinturao das industrias), que até hoje — a despeito
do processo de descentralizacio desencadeado no
pais — constitui a principal regido industrial do
pais, concentrando os setores metalirgicos,
mecanica, automobilistica, quimica, favorecidos
pela presenca de minério de ferro, na regiao do
Lago Superior, e do carvao mineral, nos Montes
Apalaches, que também concentram grande
potencial hidroelétrico — Fall Line. O desenvol-
vimento economico regional foi beneficiado pelo
poderoso mercado consumidor, pela
disponibilidade de mao de obra, pela grande oferta
de servicos e pelo grande desenvolvimento urbano,
com a presenca da megalépole de Nova Iorque e de
Pittsburgh.

&) OBJETIVO FUVEST - 22 Fase — Janeiro/2015



G.05

Considere o texto abaixo para responder a questao.

O que houve em Canudos e continua a acontecer hoje,
no campo como nas grandes cidades brasileiras, foi o
choque do Brasil “oficial e mais claro” com o Brasil “real
e mais escuro” (...). Euclides da Cunha, formado, como
todos nos, pelo Brasil oficial, de repente, ao chegar ao
sertdo, viu-se ofuscado pelo Brasil real de Antonio
Conselheiro e seus seguidores. Sua intuicdo de escritor de
génio e seu nobre cardter de homem de bem colocaram-no
imediatamente ao lado do Conselheiro, para honra e gloria
do escritor. De modo que, entre outros erros e contradicoes,
50 lhe ocorreu, além da corajosa dentincia do crime, pregar
uma “modernizagdo” que consistiria, finalmente, em
conformar o Brasil real pelos moldes do Brasil oficial. Isto
é, uma modernizagdo falsificadora e falsa, que, como a que
estdo tentando fazer agora, é talvez pior do que uma
invasdo declarada. Esta apenas destroi e assola, enquanto
a falsa modernizacdo, no campo como na cidade,
descaracteriza, assola, destroi e avilta o povo do Brasil
real.

Ariano Suassuna. Folha de S. Paulo, 30/11/1999. Adaptado.

a) Identifique e explique dois elementos da questdo
agrdria brasileira contemporanea que justificam a
expressao “falsa modernizacdo no campo”.

b) Descreva uma caracteristica comum entre 0 movi-
mento de Canudos e 0s movimentos sociais que atuam
no campo brasileiro na atualidade.

Resolucéao

a) O moderno agronegdécio brasileiro, que engloba a

producio e a industrializaciao dos produtos, apoia-
se no mesmo modelo concentrador de terras das
antigas capitanias hereditarias.
A mecanizacao das lavouras, embora aumentando
a produtividade e eliminando empregos, preserva
a mesma relacio capital/trabalho de antes,
fortalecendo as desigualdades sociais.

b) Movimentos formados por populacao sem terra,
pés descalcos ou descamisados, despossuidos de
recursos e postos a margem da sociedade, lutando
para assegurar sua sobrevivéncia e sua dignidade
humana, emergindo da miséria.
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G.06

Observe o mapa a seguir.

OCEANO PACIFIcq

OCEANO
POLO  gLACIAL:

NORTE = 4RTICO'
AGNETICO

Atlas Geogriéfico Escolar. IBGE, 2012.

a) Aponte, sobre a regifo drtica, um interesse geoeco-
ndmico, indicando trés paises nele envolvidos.

b) Explique a ocorréncia de um impacto ambiental
relacionado a uma importante atividade economica
desenvolvida nessa regido.

Resolucdo

a) Aregiao artica recentemente ganhou importancia
devido a descobertas de grandes reservas de
petroleo. Os Estados Unidos, o Canada e a Rissia
estdo entre os principais envolvidos em disputas
regionais pelo recurso.

b) A exploracio do petréleo, que se ampliou recente-
mente, tem causado danos ambientais por conta de
vazamentos relacionados com a exploracio e com o
transporte do recurso, o que causa prejuizos a
fauna, a flora, a exploracao da pesca e ao turismo.
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