Quando precisar use os seguintes valores para as
constantes:

Aceleracio local da gravidade g = 10 m/s?.

Constante gravitacional universal

G=6,67.100" m3. kg!.s2.

Velocidade da luz no vacuo ¢ = 3,0 . 10® m/s.

Constante de Planck reduzida = 1,05 . 10734 J s.
Permeabilidade magnética do vcuo p,=4m . 107 N.A™2.
Carga elétrica elementare = 1,6 . 1071° C.

Massa do elétron m; =9,1 . 1031 kg.

Constante eletrostatica do vidcuo K; =90 . 10° N.m2.C2.

1

O sistema de unidades atomicas de Hartree € bastante util
para a descricdo de sistemas quanticos microscopicos.
Nele, faz-se com que a carga fundamental e, a massa do
elétron my,, a constante eletrostética do vacuo K, e a
constante de Planck reduzida 7 sejam todas numerica-
mente iguais a unidade.

Assinale a alternativa que contém a ordem de grandeza
do valor numérico da velocidade da luz no vacuo ¢, nesse
sistema de unidades.

a) 100 b) 102 c) 104
d) 106 e) 108

Resolucéao

1) [e]=IT

2) [myl=M

3) [Al=ML2T!

QZ 12 T2
4) F=K;, —— =>MLT2=[K)] —
L2 L?

[Kyl =M L3 TH12

5 [c]l=¢*mi Kj AW
MOLT110=(IT)*.MY . (ML3 T4 1-2)2 . (ML2T-1)
y+z+w=0 (1)
3z+2w=1 )
x—4z-w=-1(3)
x-2z=0 4)
@ em@3):2z-4z-w=-1
2z-w=-1 = —4z-2w=-2(5)

(2)+(5):—Z=—1=‘ z=1 ‘e‘ x=2 ‘
Em2):3+2w=1= w=-1 |
Em(1):y+1-1=0 = | y=0 |
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2K
[]= =2

No sistema de Hartree os valores de ¢, K, e fi sdo

iguais a um e, portanto, a unidade de velocidade
2
e K,

no referido sistema vale

A velocidade de luz no vacuo, no referido sistema,
tera modulo igual a:

2
eK0
h

c=N.

No SI: ¢=3,0.108m/s
e=1,6.10"1°C
K,=9.1°N.m?.C?
£=1,05.1034].s

Portanto:
2,56 . 1038 .9 .10°

1,05.10°3

30.108=N.

30.108=N.21,9.10°

N= o1
2,19
 N=14.102

A ordem de grandeza é 102

Resposta:
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2

Um trem parte do repouso sobre uma linha horizontal e
deve alcangar a velocidade de 72 km/h. Até atingir essa
velocidade, o movimento do trem tem aceleracdo
constante de 0,50 m/s2, sendo que resisténcias passivas
absorvem 5,0% da energia fornecida pela locomotiva. O
esforco médio, em N, fornecido pela locomotiva para
transportar uma carga de 1,0 ton é

a) 2,5.102. b) 4,8 .102. ¢)5,0.10%
d)5,3.10% e) 1,0.103.
Resolucao

1) Calculo da distancia percorrida pelo trem:
V2=V +2y As
400=0+2.0,50.D = D=400m

2) Aplicacao do TEC:
=A Ecin

m V2

ttotal

T+ =

m V2

T —0,057, =

V2

m
0957, =

m V2

095.F_.D=

1,0.103
095.F, .400 = — 400

1,0.10°

m 1,9

F_ = 526N

F_=53.10°N

Resposta: @
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3

Uma bola de gude de raio r e uma bola de basquete de
raio R sdo lancadas contra uma parede com velocidade
horizontal v e com seus centros a uma altura /. A bola de
gude e a bola de basquete estdo na iminéncia de contato
entre si, assim como ambas contra a parede.

Z
Aw

ﬂ
@l
-«

7

AS

Desprezando a duragdo de todas as colisdes e quaisquer
perdas de energia, calcule o deslocamento horizontal AS
da bolinha de gude ao atingir o solo.

oAl 282D g, [ 20D
g g

v 2(th-r) 0 v 2 (h-2r)
g g

e) 3v

Resolucao

1) Na colisao entre a bola de basquete e a parede, a
bola inverte o sentido de sua velocidade e conserva
o seu médulo v.

2) Na colisao elastica entre as bolas:
N Admitamos que como a

v massa da bola de basquete
Antes: ®) € muito maior que a de gu-
de, entdo, a bola de bas-

quete conserva sua veloci-
v dade de modulo v.

_V; Vaf=Vap=>V’_V=2V
Apos: O
V’=3v

3) Tempo de queda da bola de gude:
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Yy
= 2 {2
Asy_Voyt+ > t

g | 2(h-r)
h-r=0+—1t- = t,= _—
20V ¢ g

4) Calculo de As:
As=V’ to

2(h-
As=3vp | 2B
g

Resposta:
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4

Considere um sistema de trés satélites idénticos de massa
m dispostos nos vértices de um tridngulo equildtero de
lado d. Considerando somente o efeito gravitacional que
cada um exerce sobre os demais, calcule a velocidade
orbital dos satélites com respeito ao centro de massa do
sistema para que a distdncia entre eles permaneca

inalterada.

3Gm
VN Tog

Gm

3d

d)

Resolucao

Gm Gm
DA T4 DN g
3Gm
e) d

Gmm G m2

D F=—0p—=

d2

2) Forga resultante F; em cada satélite:

FZ=F2+F2+2FF cos 60° = 3F2

FR=\/§F =

3) Da figura:

V3 G m?

V3
d=2Rcos30°=2R.T =d=RV3

d
R= —
V3
) OBJETIVO
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4) A forca resultante em cada satélite é centripeta:

V3Gm?2 mV?2

FR=FCP= 7 = 1

V3

Gm Gm

Ve — = | V= S——
d d

Resposta:
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Um recipiente, de secc@o de drea constante e igual a A, é
preenchido por uma coluna de liquido de densidade p e
altura H. Sobre o liquido encontra-se um pistdo de massa
M, que pode se deslocar verticalmente livre de atrito. Um
furo no recipiente é feito a uma altura £, de tal forma que
um filete de dgua é expelido conforme mostra a figura.

L.

dl

h

D ——

D

Assinale a alternativa que contém o alcance horizontal D

do jato de dgua.

2. H=-1n(n i)
> W v+
b)\/ 2h<H—h+l)
pPA
c)z\/h<H_h+l)
pA
d)zx/ h(H—h+i>
2pA
e)x/ h(H—h+1>
pA

Resolucao

[ -

1) Principio de Bernoulli entre as posicoes A e B:

p V2

patm +

2 = patm +

) OBJETIVO
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pVZ mg
—_— =+ H-h
3 A pgl( )

V=2 o +(H-h)
[ ey

V= 2 m H-h
=\ 2|+ i-m)

2) Tempo de queda de B para C:

_ Yy 2
Asy—Voyt+Tt

2h
h= i T2 =T=| T= _—
2 g
3) Calculo do alcance D:
As =VT
2h

Resposta: @
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Um recipiente isolado € dividido em duas partes. A regido
A, com volume V,, contém um gés ideal a uma tempera-
tura 7,. Naregido B, com volume V, =2V, faz-se véicuo.
Ao abrir um pequeno orificio entre as regides, o gas da
regido A comega a ocupar a regido B. Considerando que
ndo hé troca de calor entre o gds e o recipiente, a
temperatura de equilibrio final do sistema é

AT/3 bBT/2  oT, d)2T, e 3T,

Resolucao

Na abertura do orificio, entre as duas regioes, o gas
passara para o recipiente vazio, expandindo-se livre-
mente. Este processo ¢ adiabatico, uma vez que o siste-
ma esta termicamente isolado, e nenhum trabalho T
externo é realizado sobre ele, porque as paredes dos
recipientes sao rigidas. Portanto, o calor trocado com
o ambiente é nulo (Q = 0),t =0 e, pela primeira lei da
Termodinamica, as energias internas, antes e depois

da abertura do orificio, sao iguais (U

antes — Udepois) €, con-

sequentemente, as temperaturas sao iguais (T, =Ty).

Valvula fechada

Sistema —
PR ol 7 7 T T
S . Va ‘/ o P2 ‘/ .
,'/' '/4‘// Z '/4‘//‘ Zz 7 .
P ERFEREE L
e o 9, L
A 9o 9 gu
Ve 97 o9 A
‘// O © K
b 49 o o o .7 "
- o g
.// o ° * ] o P .
20 @ 9, 0 P2
) 5 L7
7o o %4 ) //
B o 4
712 o0 09 [
r C AT v AT S .
PSR SR SRS W R SRS
DG Ol A
IsoIamentoJ a) Estado inicial i

Valvula aberta

b) Estado final f

Expansao livre: t=0e Q=0
Q=7t+AU

AU=0

U

U 0

depois ~ Yantes —

90 OBJETIVO 1A = 1° Bage = Movemere/2020



Udepois =U
knRTj = knRT

antes

TB=TA

Resposta: @
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1

Um objeto de massa M, preso a uma mola ideal, realiza
uma oscilagao livre de frequéncia f. Em um determinado
instante, um segundo objeto de massa m € fixado ao
primeiro. Verifica-se que o sistema tem sua frequéncia de
oscilagdo reduzida de Af, muito menor que f. Sabendo que
(1 +x)" =1 + nx, para Ix| < 1, pode-se afirmar que f ¢

dada por
MAF V2 MAF

a) b) ——

2m 2m

V2 MAf OMAF
d) e)

m m

Resolucao

1) Para o objeto de massa M:

MAf

m

[k
k=M ow? = M (Qrnf)’=k = 2af = V3

1 k
fi=——
21 M

2) Para o objeto de massa M + m:

1 k
= —
2n

M+m

3) Portanto:

1 k
AMf=f-—f'=—
2n M
1 k
Af=—L _( _
2n M
Af=f [1- 1

) OBJETIVO
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Af=f_ ™
2M

2M
f=——Af

Resposta: E

90 OBJETIVO 1A = 1° Bage = Movemere/2020



Um violdo € um instrumento sonoro de seis cordas de
diferentes propriedades, fixas em ambas as extremidades,
acompanhadas de uma caixa de ressonancia. Diferentes
notas musicais sao produzidas tangendo uma das cordas,
podendo-se ou nao alterar o seu comprimento efetivo,
pressionando-a com os dedos em diferentes pontos do
braco do violdo. A respeito da geracdo de sons por esse
instrumento sdo feitas quatro afirmacdes:

I.  Cordas mais finas, mantidas as demais propriedades
constantes, sdo capazes de produzir notas mais
agudas.

II. O aumento de 1,00% na tensdo aplicada sobre uma
corda acarreta um aumento de 1,00% na frequéncia
fundamental gerada.

III. Uma corda de nylon e uma de ago, afinadas na mesma
frequéncia fundamental, geram sons de timbres
distintos.

IV. Ao pressionar uma corda do violdo, o musicista gera
um som de frequéncia maior e comprimento de onda
menor em comparacio ao som produzido pela corda
tocada livremente.

Considerando V como verdadeira e F como falsa, as
afirmacdes I, II, IIl e IV sdo, respectivamente,

Q) VVVV. BHFVVV. ¢ VFVV.
dVVFV. e) VVVFE.

Resolucao
A frequéncia vibratéria f de um harménico de ordem
n emitida por uma corda sonora de comprimento L é
dada em funcio da intensidade V da velocidade dos
pulsos que percorrem a corda por:

\Y

f=n—
2L

Considerando-se uma corda de densidade linear p
tracionada por uma for¢ca de médulo F, pode-se
escrever que:

F
V =, | — (Foérmula de Taylor)
p
Assim:
= | F
2L p

I) Verdadeira. Cordas mais finas, com menor den-
sidade linear, produzem sons mais altos ou agudos
(com maior frequéncia). Afinal, f é inversamente
proporcional a raiz quadrada de p.
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II) Falsa.

Inicio: f= L 1
2L p
9
Final: f’ = i F_ = f’'= i 1,01 F
2L p 2L p
1 F
P=1,005— | —
2L p

f>=1,005f

Um aumento de 1,00 % no valor de F acarreta um
aumento proximo de 0,5% no valor de f.

III) Verdadeira. A analise dos sons dessas duas cordas
com um software adequado (ou com um oscilos-
copio) mostra que as formas de ondas (timbres)
sao totalmente diferentes.

IV) Verdadeira. Quanto menor for o comprimento
vibratorio, maior sera a frequéncia do som

emitido. Afinal, mantidos os demais parametros,
constantes, f ¢ inversamente proporcional a L.

Resposta: @
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Considere uma lente biconvexa feita de um material com
indice de refracdo 1,2 e raios de curvatura de 5,0 cm e
2,0 cm. Ela é imersa dentro de uma piscina e utilizada
para observar um objeto de 80 cm de altura, também
submerso, que se encontra afastado a 1,0 m de distancia,
Sendo o indice de refracdo da dgua igual a 1,3, considere
as seguintes afirmativas:

I. Alente é convergente e a imagem ¢& real.

II. Alente é divergente e a imagem & virtual.

III. A imagem estd a 31cm da lente e tem 25cm de altura.
Considerando V como verdadeira e F como falsa, as
afirmacoes I, II e III sdo, respectivamente,

a) VFE b) FVF. ¢c)FFV.
d)VVFE e)FV V.
Resolucéao

I) Falsa. Uma lente biconvexa, como a representada
abaixo, operando em um meio mais refringente
que ela, tem comportamento divergente, produzin-
do, para objetos reais, imagens virtuais.

b =1,0m =100 cm n =12 =13

II) Verdadeira.

III) Falsa.
1) Equacio de Halley, dos fabricantes de lentes:

ol )
f ny, Rl RZ

el ()
T \13 ) o T 20

1 0,1 ( 2,0+50 ) 1 0,1 7,0
—_— =

f 13 10 £ 13710
Da qual: 107 (cm™)
f 13
2) Equacao de Gauss:
1 1 1 1 1 0,7

= + =——
p p’ f 100 p’ 13
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1 0,7 1 1 -70- 13
: —_—_—
p’ 13 100 p’ 1300

=-15,7 cm

p’ 1300 P

Deve-se notar que f <0 implica lente divergente
e p’ <0 implica imagem virtual.
p’ i (_15 97)

i
—=——=—-=
0

80 100

Da qual se obtém: | j = 12,5 cm

Resposta:
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10

No experimento de dupla fenda de Young, suponha que a
separacdo entre as fendas seja de 16 wm. Um feixe de luz
de comprimento de onda 500 nm atinge as fendas e
produz um padrdo de interferéncia. Quantos maximos
haverd na faixa angular dada por —30° < 6 < 30°?

a) 8 b) 16 c) 17 d) 32 e) 33
Resolucao
P
F ———————————— ////
17 -
e Y
\\ -7 n
= -~
CAgS g
ol o Z [
\\ /// 0
\ 7
.)/é
//
F, = Ax
Anteparo
D

»
=1

Um feixe de luz de comprimento de onda A atravessa
duas fendas estreitas, F, e F,, distanciadas entre si de
uma distancia d. Devido a diferenca de percurso Ax
entre os feixes, forma-se uma figura de interferéncia em
um anteparo plano a uma distancia D das fendas, com
D >> d. Faixas claras surgem para os maximos de
interferéncia desses feixes. Nesse caso, Ax deve ser um
muiltiplo inteiro n do comprimento de onda A:

AX = nA
Do tridngulo F,RF, da figura, temos:

Ax nA

d d

sen 0 =

Para 6 = 30°, temos:

n\
sen(30°) = ——
d

1
2

n=——-

2\
16 .107¢
2.500.10°°
n=16

Para 6 = -30°, obtemos o0 mesmo valor de n. Para
determinarmos o niimero total N de franjas, devemos
acrescentar a franja central. Desta forma, temos:
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N=2n+1
N=2.16+1

N=33

Resposta: E
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11

Trés esferas metélicas macigas E |, E, e E;, feitas de um
mesmo material e de raios R, R, e R;, respectivamente,
podem trocar cargas elétricas entre si a partir do acio-
namento de contatos elétricos. Inicialmente apenas E,
encontra-se eletricamente carregada. Em um primeiro

momento estabelece-se contato elétrico entre E,eE,,que
é cortado quando o sistema atinge o equilibrio elétrico. A
seguir, estabelece-se contato entre E, € E;. Ao final do
processo, observa-se que a carga elétrica liquida das trés
esferas € igual. Desprezando a capacitdncia mutua entre
as esferas, assinale a proporcdo entre as massas de E, E,
e E;, respectivamente.

a) 1:1:1 b) 1:2:2 c) 2:1:1
d) 8:1:1 e) 1:8:8
Resolucao
1) Contato entre as esferas 1 e 2:
(Ey) (Ep)

Qg = carga inicial

=R

Q,=Q Q,
carga final
fig. 1

Chamando de Q a carga final de cada esfera, de-
pois do 2.° contato (esfera E, e E;) usando o
Principio da Conservacao das cargas elétricas:

Q=Q0+Q+Q = | Q)=3Q @

Na fig. 1:
Q1+Q2=Q0
Q+Q,=3Q

=20 @

2) Relacao entre os raios:

Q4 _Q
Rl R2
Q _ 2Q
R1 RZ
R,=2R, @
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3) Contato entre as esferas 2 e 3:
* antes do contato a esfera (2) tinha carga = 2Q.
* depois do contato ambas ficaram com a mesma
carga final = Q.

Q) ()

conclusdo R, =R,

fig. 2
Contato entre as esferas E, e E;.
Assim:
R :R,:Ry=1:2:2 @
(Ep)
(E4)
Q) (Es) Q)
Q)
fig. 3

Situacio final das trés esferas.
4) Relacao entre as massas:

As esferas siao macicas e sao feitas do mesmo ma-
terial, portanto tém densidades iguais:

Mas o volume da esfera vale

4
V= — znR3
3

Entao

m=p,in.R3
3
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4
m=(&),R3
3

Ou seja, a massa de cada esfera € proporcional ao

cubo do seu raio, m=K .R3 | (K = constante)

Levando-se conta a figura 3:

mI:mZ:m3=1:8:8

Resposta: @
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Considere os resistores A, B, C e D, cujas resisténcias
elétricas sdo dadas respectivamente por R ., Rg, R e Ry
e cujas curvas caracteristicas sdo apresentadas na figura a

seguir.

Corrente (A)
w

Tenséo (V)

Denotando a resisténcia equivalente de associacdes em
série e em paralelo, respectivamente, por Ag e Ay,
assinale a alternativa que contém uma relacdo correta
entre R, Rg, RC eRp.

a) Rg=A; de RpeRp) b)Ry=Agde (R, eRp)
) Ry=Apde(R-eRp) d)R,=Agde (RgeR()
e) Rp=Agde (R, eR)

QUESTAO ANULADA
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13

Deseja-se capturar uma foto que ilustre um projétil,
viajando a 500 m/s, atravessando uma maga. Para isso, é
necessario usar um flash de luz com duragdo compativel
com o intervalo de tempo necessdrio para que o projétil
atravesse a fruta. A intensidade do flash de luz estd
associada a descarga de um capacitor eletricamente
carregado, de capacitancia C, através de um tubo de
resisténcia elétrica dada por 10 Q. Assinale a alternativa
com o valor de capacitincia mais adequado para a
aplicagdo descrita.

a) 800 pF b) 15 nF ¢) 800 nF
d) 15 pF e) 800 wF
Resolucao

Estimemos que o diametro de uma maca pode variar
de 5,0 cm até 10 cm. Assim, adotaremos um valor
médio de 7,5 cm.

O intervalo de tempo (At) para a travessia da maca
sera dado por:

-2
At = i = M (S)
v 500
At=1,5.10"%s

Um valor razoavel para a capacitancia pode ser deter-
minado igualando esse intervalo de tempo a contante
de tempo do circuito resistor/capacitor, assim:

At=R C
15.104=10C
C=15.105F

C=15pF

Resposta: @
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Um cilindro condutor oco de comprimento muito longo,
cuja sec¢do transversal tem raio interno R/2 e raio externo

R, é atravessado por uma densidade de corrente elétrica
uniforme e parelala ao eixo do cilindro. Qual represen-
tagdo grafica abaixo melhor descreve a intensidade do
campo magnético IBI como funcdo da coordenada radial
r a partir do eixo de simetria do sistema?

a) IB] b) 81,

\ A

oh---

0 R2 R 0 R2

A\ Al

A\ Al

e) Ig)l T
0 R2 R
Resolucao

Representamos, inicialmente, um corte transversal do
cilindro oco e trés amperianas circulares conveniente-
mente desenhadas nas seguintes regioes:

I. (parte oca do condutor cilindrico)

II. (parte macica do condutor cilindrico)

I11. (parte externa do condutor cilindrico)

P it R Amperiana 3
//// \\\/_

Amperiana 2

Amperiana 1

Da Lei de Ampere, temos:
B.2mr=ping

Em que:

2 it r = perimetro da amperiana.
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v = permeabilidade magnética absoluta do meio.
ijny = intensidade da corrente elétrica total envolvida

pela amperiana.

Todas as amperianas sao cincunferéncias de raio
genérico r, assim:

o R
Regidol: 0sr= >
B.2nr =winy

Como a corrente elétrica envolvida pela amperiana 1
¢ nula (i = 0), temos:

B.2xnr=p(0)

Assim, nessa regiao: B=0

i

o R
Regiao II: > sr=<R

A corrente elétrica envolvida pela amperiana 2 pode
ser determinada por

inp=J-A

Em que:

J é a densidade de corrente elétrica

A é a area atravessada por essa densidade de corrente

R 2
ipng=J (nrz—n (—2—> )

) nR?2
iNp=J (nrz - T)

Aplicando-se, agora, a Lei de Ampere, vem:
B . 2mr = winy

R2
B.2:cr=p,J<nr2—nT>

Esta expressio nos mostra que a intensidade do
campo magnético B cresce, de maneira nao linear, em
funcao der.

Regiao ITI: r > R

Nesta regido externa ao condutor cilindrico, basta
observar que a amperiana 3 envolve a corrente

elétrica total, ou seja, ipnp = iy, - ASSim:
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B.2mr = wi,

B= I= itotal

2nr

Nessa regiao, a relacao entre B e r nos fornece, grafi-
camente, uma hipérbole.

Do exposto, para as regioes I, II e III, a representacao
grafica que glelhor descreve a intensidade do campo
magnético | Bl em funcio da coordenada radial r é a

da alternativa A.

Resposta: A
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Considere uma bobina circular de 200 voltas e 5,0 cm de
raio, localizada em uma regido onde existe um campo
magnético uniforme de 1,25 T. A espira encontra-se
inicialmente paralela ao campo magnético e € girada em
um quarto de volta em 15 ms. Assinale a alternativa que
contém o valor que melhor representa a forca eletromotriz
média induzida na espira durante 0 movimento de giro
descrito.

B
dire¢éo do
movimento
a) 50V b) 15V ¢) 30V
d) 60V e) 130V
Resolucao

Na situacgfo inicial, o fluxo magnético é nulo, pois a
espira esta paralela ao campo magnético.

D=0
Apo6s um quarto de volta, o fluxo magnético € maximo,
pois a espira esta perpendicular ao campo magnético,

assim:
®,=BA

Da Lei da Faraday, em médulo, para uma bobina com
N voltas, temos:

N.A® N (BA-0)

|Erpl =
IND At At
B | = NBA N BnR?
IND At At
200.1,25.3,14.(5,0 .1072)2
|Epnpl = V)
15.1073
|Epnpl =131V
Resposta: E
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Todas as citagdes das obras indicadas foram tiradas das
edicoes ja divulgadas anteriormente na pigina do I'TA na
Internet.

16

Em relacdo ao narrador de Memdrias de um sargento de
milicias é possivel afirmar que:

a) € um narrador personagem que nao se identifica ao
leitor e ndo dad informacdes sobre as demais
personagens.

b) é um narrador personagem que apenas se identifica ao
leitor.

¢) € tua narrador protagonista que se identifica ao leitor
para fornecer detalhes sobre as demais personagens.

d) ¢ um narrador que ndo se identifica ao leitor, mas
fornece detalhes sobre as demais personagens.

e) é um narrador personagem que jamais se identifica ao
leitor.

Resolucao

O foco narrativo de Memdérias de um Sargento de
Milicias é de terceira pessoa e o narrador é onisciente.
Embora ele nao se identifique para os leitores, tece
opinioes a respeito das personagens e revela o interior
delas a partir do emprego do discurso indireto livre e
da onisciéncia.

Resposta: @
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Embora declare que “qualquer que seja a profissao da tua
escolha, o meu desejo € que te fagas grande e ilustre, ou
pelo menos notavel, que te levantes acima da obscuridade
comum”, o pai de Janjio também ordena ao filho:
“proibo-te que chegues a outras conclusdes que nao sejam
as ja achadas por outros.” Por que o pai ndo considera
essas orientacdes como mutuamente contraditorias?
Assinale a alternativa correta.

a) porque, para um medalh@o, o homem que se vende
sempre vale menos do que recebe.

b) porque, para um medalhdo a mediocridade é a medida
do sucesso.

¢) porque, para um medalhdo, mais vale a honradez do
que a fama.

d) porque, para um medalhdo, a verdade jamais pode ser
negociada.

e) porque, para um medalhdo, ter principios é mais
importante do que a conveniéncia.

Resolucao

O pai primeiramente aconselha o filho Janjao a ser
futuramente um ser “ilustre”, ‘“acima da obscuridade
comum” e logo depois preconiza que o filho chegue a
conclusdes que ‘“‘sejam as ja achadas por outros”.
Nesse caso, o que o pai propde niao é contraditorio,
pois ser ilustre numa sociedade tacanha do século
XIX no Brasil significa justamente ser mediocre, ter
a opinido que nao afronte o senso comum. A
insignificancia intelectual dessa sociedade considera
superior um ser que reflita essa pequenez mental.

Resposta:
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Acerca de Memorias de um sargento de milicias, € correto
afirmar que:

a) todas as personagens sdo integras e moralmente
ilibadas.

b) todas as personagens sdo integras, moralmente
ilibadas, mas o narrador as julga como se ndo fossem.

c¢) todas as personagens sdo moralmente ambiguas, mas o
narrador jamais as julga por isso.

d) a maioria das personagens, em algum momento e em
alguma medida, comete alguma infracdo ou ato
moralmente ilicito.

e) independentemente da natureza de seus atos, as
personagens nunca sao julgadas pelo narrador.

Resolucao

A obra de Manuel Antonio de Almeida caracteriza-se
como um romance urbano de costumes, abordando
com humor e ironia o estrato das camadas pobres e
livres no comeco do século XIX. A sociedade retratada
nesse romance vale-se de artificios muitas vezes
ilicitos e moralmente questionaveis para alcancar a
realizacao de seus desejos. Assim, a malandragem, a
atitude protecionista e desonesta e os desmandos sao
comportamentos comuns a grupos e camadas sociais
de toda ordem, como ocorre, por exemplo, com a
personagem principal, Leonardinho, o padre, a
comadre e até mesmo com o representante da lei e da
ordem, o Major Vidigal. Em célebre ensaio, o
professor Antronio Candido definiu a caracteristica
central desse romance: A dialética da malandragem.

Resposta: @
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Acerca da vida social brasileira no periodo joanino, é
possivel afirmar que o livro de Manuel Anténio de
Almeida:

a) representa os valores da honestidade e da solidariedade
dominantes entre as classes populares.

b) representa irdnica, porém fielmente, o patriotismo e a
retiddo de caréter das classes populares.

c¢) ironiza as relacdes de compadrio e interesse das classes
populares.

d) retrata com honradez a dissimulacdo moral das classes
populares.

e) exalta a perseveranca e a dedicacdo ao trabalho
caracteristicas das classes populares desse periodo.

Resolucao

Publicado em folhetins entre 1852 e 1853, Memorias
de um Sargento de Milicias retrata o “tempo do Rei”,
isto é, época da estada de D. Jodo VI no Brasil, o
periodo joanino de que fala a questao. No tempo do
rei (1808-1821), e ,segundo o narrador, no tempo em
que o folhetim foi escrito ( 1852-1853), os compadrios,
as trocas de influéncias, os pactos de interesse, os
favorecimentos e o ‘jeitinho brasileiro” eram o
mecanismo que imperava no relacionamento social,
tanto nos estratos populares, como também nos mais
elevados socioeconomicamente, embora o livro nao
focalize a elite.

Resposta: @
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Assinale a alternativa que caracteriza corretamente a
narradora protagonista de “Senhor Diretor”.

a) Exagerada compulsividade por limpeza, como no
trecho: “E se fosse tranquilarmente ler na praca? Mas
a praca devia estar tdo suja, que prazer podia se
encontrar numa praga assim?”.

b) Sincera dedicacdo a familia, como no trecho:
“Agradeco muito, meus queridos, mas hoje ja tenho
um compromisso com um grupo de amigas, vdo me
oferecer um ché, vocés ndo se importam se marcarmos
um outro dia?”

¢) Fiel dedicacdo as amigas, como no trecho: “Eleonora,
de bacia quebrada, a coitadinha. Mariana, se
embaralhando em alguma mesa, a cabeg¢a ja ndo dava
nem para um sete € meio e inventou de aprender
bridge, ndo estava na moda? Beatriz, pajeando o bando
de netos enquanto a nora adernava o oitavo més. E
Elza estava morta.”

d) Senso de dever civico, como no trecho: “Compete a
professora, Senhor Diretor, estudar urgentemente um
projeto de educagdo desse povo que tem a idade mental
daquelas meninas que eu ia fiscalizar quando saiam do
reservado, Puxou a descarga? eu perguntava. E a cara
inocente de susto. Ai! Esqueci. Mas serd que s6 eu no
meio dessa multiddo se importa?”

e) Recalque sexual, como no trecho: “Ela foi afundando
na poltrona enquanto a loura emergia do fundo na
dire¢do do homem, Meus Céus, também aqui?! Fixou
o olhar no casal todo enrolado na fileira da frente.
Beijavam-se com tanta flria que o som pegajoso era
ainda mais nitido do que o barulho dos dois corpos
amassando a folhagem na tela.”

Resolucao

A narradora protagonista do conto “Senhor Diretor”
é Maria Emilia, personagem recalcada sexualmente,
ressentida, virgem, sexagenaria. A tensdo psiquica
decorrente da repressao sexual percorre o conto, como
se nota nessa passagem: “Cheguei um dia a ter uma
miragem quando em lugar da garrafinha escorrendo
agua no anuncio, vi um falus no fundo vermelho. Em
erecao, espumejando no céu de fogo-horror, horror,
nunca vi nenhum falus mas a gente nao acaba mesmo
fazendo associacoes desse tipo?”’

Resposta: @
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Assinale a alternativa que nao apresenta um trecho que
contribui para o entendimento do desfecho de “As
Formigas”.

a) “Ficamos imdveis diante do velho sobrado de janelas
ovaladas, iguais a dois olhos tristes, um deles vazado
por uma pedrada. Descansei a mala no chdo e apertei
o braco da prima.”

b

~—

“O quarto ficou mais alegre. Em compensagao, agora
a gente podia ver que a roupa de cama ndo era tdo alva
assim, alva era a pequena tibia que ela tirou de dentro
do caixotinho.”

¢) “— Eu ia jogar tudo no lixo, mas se vocé se interessa
pode ficar com ele. O banheiro € aqui ao lado, s6 vocés
é que vdo usar, tenho o meu l4 embaixo. Banho
quente, extra. Telefone, também.”

d) “No céu, as tltimas estrelas ja empalideciam. Quando
encarei a casa, sO a janela vazada nos via, o outro olho
era penumbra.”

e) “Acordei pra fazer pipi, devia ser umas trés horas. Na
volta, senti que no quarto tinha algo mais, estd me
entendendo?”

Resolucao

A fala dessa alternativa é da senhora proprietaria da
casa no momento em que ela recebe as duas novas
hoéspedes do quarto para alugar. Esse discurso nao
tem relacio com a tensao desenvolvida no conto a qual
se relaciona com o fato de o esqueleto do anao, numa
caixa nesse quarto, ser misteriosamente remexido
durante a noite. Essa situaco insélita e sobrenatural
faz com que as mocas abandonem apavoradamente
essa pensao.

Resposta: @
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Em “Teoria do medalhdo”, por que o pai recomenda ao
filho que use a chalaca e despreze a ironia?

Assinale a alternativa correta.

a) Porque a ironia exige reflexao e originalidade.

b) Porque a chalaca é mais filoséfica e inventiva do que
a ironia.

¢) Porque a ironia garante uma publicidade constante,
barata e facil.

d) Porque ironia faz descansar o cérebro, restituindo-lhe
as forcas e a atividade perdida.

e) Porque a chalaca exercita o cérebro.

Resolucao

Em “Teoria do medalhao”, o pai recomenda ao filho
que empregue a chalaca, em vez da ironia, pois a
ironia exige reflexao, inteligéncia e originalidade, ao
contrario da chalaca, que é zombaria, piada comum
e superficial que prescinde do intelecto e da origina-
lidade.

Resposta: A
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Assinale a alternativa que nao contribui para a
compreensdo do desfecho do conto “Tigrela”.

a)

“S6 eu sei que cresceu, sO eu notei que estd ocupando
mais lugar embora continue do mesmo tamanho,
ultimamente mal cabemos as duas, uma de nds teria
mesmo que... Interrompeu para acender a cigarrilha, a
chama vacilante na mao trémula.”

B ) “No fim, quis se atrair do parapeito do terraco, que

d)

€)

nem gente, igual. Igual, repetiu Romana procurando o
relégio no meu pulso.”

“Uma noite dessas, quando eu voltar para casa o
porteiro pode vir correndo me dizer. A senhora sabe?
De algum desses terracos...”

“Finge que ndo liga mas a pupila se dilata e transborda
como tinta preta derramando no olho inteiro, eu jé falei
nesse olho? E nele que vejo a emogio. O citime. Fica
intratavel.”

“Fiquei olhando para o pequeno circulo de dgua que
seu copo deixou na mesa. Mas, Romana, ndo seria
mais humano se a mandasse para o zoolégico?”

Resolucao

Nesse conto, ha uma ambiguidade insoliivel entre as
caracteristicas proprias de um animal e as de um ser
humano no tigre que vive na cobertura do
apartamento de Romana. Na alternativa e, ha
referéncias apenas as caracteristicas animais, nao
ocorre o dualismo bicho/ser humano recorrente na
narrativa e indicado no titulo, Tigrela (Tigre mais ela).

Resposta: @

9 OBJETIVO 074 = 1° Gasz = Movamsre/2020



24

No capitulo “Caldo entornado”, de Memorias de um
sargento de milicias, 1€-se: “Entretanto o zelo da comadre
pOs-se em atividade, e poucos dias depois entrou ela
muito contente, e veio participar ao Leonardo que lhe
tinha achado um excelente arranjo que o habilitava,
segundo pensava, a um grande futuro, e o punha
perfeitamente a coberto das iras do Vidigal: era o arranjo
de servidor na ucharia* real. Deixando de parte o
substantivo ucharia, e atendendo s6 ao adjetivo real, todos
os interessados e o proprio Leonardo regalaram os olhos
com o achado da comadre.”

*ucharia: espécie de dispensa ou almoxarifado nas antigas
casas senhorais e reais.

Sobre essa passagem, € correto afirmar:

a) a passagem revela os nobres e reais valores das
personagens.

b) a passagem revela a sincera devocdo de Leonardo ao
monarca.

¢) a passagem revela a preocupacio do monarca para com
os studitos.

d) a passagem revela o verniz de respeitabilidade de um
emprego no Pago Real, independentemente da fungdo.

e) a passagem confirma a grande influéncia da comadre
nos assuntos reais.

Resolucao

O emprego que a Comadre consegue para
Leonardinho na ucharia real, mesmo sendo de
importancia pequena, ganha destaque por ser uma
tarefa a ser executada no Paco Real, o que daria
notoriedade a personagem por estar préoxima a Coroa
Portuguesa, e dai o ““verniz de respeitabilidade”.

Resposta: @
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Em “A Sauna”, os diferentes epitetos de Rosa usados pelo
narrador protagonista revelam:

a) a sua genuina opinido a respeito da ex-companheira.
b) o que ele gostaria que a ex-companheira fosse.

¢) a maneira como ele gostaria que as outras pessoas a
enxergassem.

d) a verdadeira natureza de Rosa.

e) a maneira como ele gostaria que Marina enxergasse
Rosa.

Resolucao

Cada um dos adjetivos associados a Rosa (‘“Retra-
tada”, ‘“‘Anémica”, ‘“Laboriosa”, ‘“Homeopata”,
“Fragil”’, “Manhosa”, ‘“Leguminosa”, *“Mistica”,
“Preconceituosa”, ‘“Encadeada”, ‘“Adocicada”,
“Louca”, “Obesa”, “Obscura”, “Risonha”, ‘“Parti-
cular”, “Generosa”, “Rejeitada”, “Tranquila”, “Desa-
parecida”) compoe consideracoes que o narrador de
““A Sauna” faz a respeito das atitudes da mulher com
quem se relacionou. Trata-se de opinioes tao genuinas
que servem para que o narrador revele a sordidez do
proéprio carater, como ocorre com o uso de ‘“precon-
ceituosa” e ‘“encadeada”, que verbalizam sua
condenacao por ela ter-se mantido, durante algum
tempo, virgem em nome de ideais tachados de
pequenos-burgueses; e ‘‘generosa’”, ‘rejeitada” e
““desaparecida”, que revelam a consciéncia que ele tem
de ter se aproveitado do amor de Rosa para iniciar a
ascensao de sua carreira como pintor.

Resposta: A
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Leia as assercdes destacadas acerca de “As Formigas™ e,
em seguida, assinale a alternativa correta.

I. A descri¢do da pensido, a caracterizagdo da sua
dona, o cheiro, a janela quebrada, os pesadelos e o
desaparecimento das formigas sdo elementos que
contribuem para a construcao de uma atmosfera de

suspense.
IL. O trecho a segiur exemplifica a dubiedade da
narrativa: “— Um anao. Rarissimo, entende? E

acho que ndo falta nenhum ossinho, vou trazer as
ligaduras, quero ver se no fim da semana comeco
a montar ele.”

II. A vulnerabilidade das protagonistas pode ser
constatada em seus atos corriqueiros, como ter um
ursinho de pelicia e o cuidado reciproco que t€ém
uma pela outra.

a) Sdo verdadeiras apenas [ e II.
b) Sdo falsas apenas II e II1.

¢) Sao verdadeiras apenas I e III.
d) Sao todas assercdes falsas.

e) Nenhuma das assercoes ¢ falsa.

Resolucao

A nica afirmacao falsa é a II, ja que nao ha elementos
no trecho apresentado que revelem dubiedade,
ambiguidade, incerteza de sentido, pois o que a
personagem tem diante de si é a ossada de um anao, o
que de fato é raro. Além disso, ela, como estudante de
medicina, teria acesso a ligaduras, material necessario
para a montagem do esqueleto.

Resposta: @
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Leia o trecho destacado de “Teoria do medalhdo”:
“Melhor do que tudo isso, porém, que afinal ndo passa de
mero adorno, sdo as frases feitas, as locucdes
convencionais, as férmulas consagradas pelos anos,
incrustadas na memodria individual e publica. Essas
férmulas tém a vantagem de ndo obrigar os outros a um
esfurco inttil.”

Assinale a alternativa que explicita corretamente o
significado de “esforc¢o initil’ no contexto.

a) Decorar frases feitas.
b) Pensar.

¢) Estudar retérica.

d) Estudar gramatica.
e) Saber outras linguas.

Resolucao

No conto "Teoria do medalhdo," o esforco que precisa
ser evitado, segundo o pai de Janjao, é o de "pensar".
Segundo o professor Alfredo Bosi, o significado de ser
um medalh&o, nessa sociedade mediocre e anacronica,
é alcancar a ‘““plenitude do vazio interior”, ou seja, nao
ha a necessidade desse "esforco iniitil", que é o de
refletir sobre algo ou ter ideias proprias, o importante
é apenas repetir o senso comum sem ferir pela
inteligéncia a felicidade desse status quo alienante.

Resposta:
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Leia atentamente o trecho destacado de “Presenca’: “Ele
pousou a mala no chdo e pediu um apartamento. Por
quanto tempo? Nao estava bem certo, talvez uns vinte
dias. Ou mais. O porteiro examinou-o da cabega aos pés.
Forgou o sorriso paternal, disfar¢cando o espanto com uma
cordialidade exagerada. Mas o jovem queria um
apartamento? Ali, naquele hotel?!”

Assinale a alternativa correta relativamente ao grifo do
pronome demonstrativo e o uso da pontuacdo.

a) Indicam a enorme distincia entre as personagens € o
hotel.

b) Sugerem que havia outros hotéis a disposi¢ao.

¢) Cumprem a fun¢@o de destacar o absurdo da escolha
do jovem.

d) Enfatizam o momento oportuno para as férias do
rapaz.

e) Indicam que o porteiro deseja enfaticamente que o
jovem se hospedasse naquele hotel.

Resolucdo

No conto “A presenca”, um rapaz de 25 anos decide
ficar em um hotel que é ocupado apenas por idosos O
porteiro, que também € idoso, aconselha o jovem a
desistir dessa intencao, pois nao ha nenhum atrativo
para ele se hospedar 14, mas o moco segue firme e
nao cede ao conselho do porteiro. O pronome
“naquele” tem, portanto, a funcio de destacar a
escolha ilégica do jovem: hospedar-se num hotel em
que s6 havia pessoas senis.

Resposta: @
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Leia as assercdes destacadas e, em seguida, assinale a
alternativa correta:

I. Em “Senhor Diretor”, Maria Emilia € uma mulher
marcada por uma rigida repressao sexual.

IL. Em “A Sauna”, apés repassar sua vida a limpo, o
narrador protagonista se arrepende de seus atos
egoistas e mesquinhos.

III. Em “WM?”, os fatos da vida de Wlado ndo sdo
revelados ao leitor.

IV.  Em “Semindrio dos ratos”, a invasdo dos ratos
simboliza uma aterrorizante ameaga ao poder
representado pelo Secretdrio do Bem-Estar
Pablico e Privado e pelo Chefe de Relacdes
Publicas.

a) Sdo todas assercoes verdadeiras.
b) I, Il e IV sdo falsas.

¢) I e Il sdo verdadeiras.

d) I e IV sdo verdadeiras.

e) Sao todas asser¢des falsas.

Resolucao

A afirmacéo II é falsa. Basta lembrar que, em “A
Sauna”, o banho a vapor funciona simbolicamente
como uma tentativa de expurgo da ma consciéncia,
mas nao do carater sordido do protagonista, como se
ele atingisse a reden¢ao. Na verdade, o suor que expele
seria uma metafora da sua consciéncia pesada que ele
quer racionalizar simplesmente apagando-a ou pelo
menos diminuindo o impacto do relacionamento
explorador e oportunista que teve com Rosa

A afirmacao III é falsa, pois o leitor é plenamente
capaz de perceber, em “WM?”, os atos praticados pelo
protagonista: nao € a irma que escreveu pela casa
“WM?”, mas ele; nio ¢ Wanda que ele conduz ao
terapeuta, mas ele proprio que se trata nesse
especialista; ele ¢ quem assassinou a chinesa Wing
com quem se relacionara.

Resposta: @
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Sobre “WM?”, € correto afirmar que:

a) ¢ uma narrativa sobre uma familia dilacerada por um
filho que resolve se relacionar com uma prostituta para
se vingar da mae.

b) € a narrativa de um filho cacgula, cuja familia foi
dilacerada pela morte precoce de sua irma mais velha.

¢) € uma histdria narrada em primeira pessoa, por um
garoto que se sacrifica para cuidar da familia apds o
pai abandona-los.

d) é a narrativa em primeira pessoa de uma jovem
obrigada a cuidar do irmao cagula, uma vez que seus
pais, cada um a sua maneira, abandonaram os filhos.

e) € a narrativa em primeira pessoa de uma garota cuja
mae, envaidecida pela prépria beleza e talento,
abandona os filhos a prépria sorte.

Resolucao

Nesse conto, o narrador é o filho cacula, Wlado, que
nao tem a consciéncia da morte, que ocorreu ha tanto
tempo, da irma, Wanda. Esse fato tragico ocasionou
um bloqueio na percepcao do narrador.

Resposta:
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As questdes 31 a 33 referem-se ao texto destacado a
seguir.

Since from August 1914 to November 1918 Great Britain
and her Allies were fighting for civilization it cannot,
I suppose, be impertinent to inquire what precisely
civilization may be. “Liberty” and “Justice” have always
been reckoned expensive words, but that “Civilization”
could cost as much as I forget how many millions a day
came as a surprise to many thoughtful taxpayers. The
story of this word’s rise to the highest place amongst
British war aims is so curious that, even were it less
relevant, I should be tempted to tell it [...].

“You are fighting for civilization”, cried the wisest and
best of those leaders who led us into war, and the very
soldiers took up the cry. “Join up, for civilization’s sake”.
Startled by this sudden enthusiasm for an abstraction in
which till then politicians and recruiting-sergeants had
manifested little or no interest, I, in my turn, began to cry:
“And what is civilization?” I did not cry aloud, be sure:
at that time, for crying things of that sort aloud, one was
sent to prison. But now that it is no longer criminal, nor
unpatriotic even, to ask questions, I intend to inquire what
this thing is for which we fought and for which we pay. I
propose to investigate the nature of our leading war-aim.
Whether my search will end in discovery and — if it does
— whether what is discovered will bear any likeliness to
the Treaty of Versailles remains to be seen.

BELL, Clive. Civilization: An Essay. 1.2ed. 1928.
Harmondsworth, Middlesex, UK:
Penguin Books, 1938, p. 13.
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A diferenga existente entre os anos de 1914 a 1918 e o
momento em que o texto foi escrito é que:

a) quando o ensaio foi escrito ap6s o periodo de 1914 a
1918, questionadores poderiam ser presos.

b) antes do texto ser escrito, entre 1914 a 1918, certos
questionamentos eram passiveis de punicdo.

c¢) antes do periodo de 1914 a 1918, certas perguntas ndo
eram consideradas legais.

d) o conceito de civilizagdo, como o entendemos, foi
definido ap6s 1918, quando o texto foi escrito.

e) antes do texto ser escrito, o autor foi preso em 1914 e
ficou quatro anos encarcerado.

Resolucao

A diferenca existente entre os anos de 1914 a 1918 e o
momento em que o texto foi escrito é que antes do
texto ser escrito, entre os anos citados, certos
questionamentos eram passiveis de punicio.

Lé se no texto:
“I, in my turn, began to cry: 'And what is civilization?'

I did not cry aloud, be sure: at that time, for crying
things of that sort aloud, one was sent to prison”.

Resposta:
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O termo startled, destacado no trecho do segundo
paragrafo, “Startled by this sudden enthusiasm [...]”,
pode ser entendido como:

a) destrocado.
b) empolgado.
¢) atonito.

d) instigado.

e) desanimado.

Resolucao
“Startled”, destacado no trecho mencionado pode ser
entendido como atonito, estupefato, surpreso.

Resposta: @
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O termo likeliness, destacado no trecho do segundo
paragréfo, “[...] whether what is discovered will bear any
likeliness to the Treaty of Versailles remains to be seen”,
pode ser substituido sem prejuizo de significado, por:

a) liability.

b) likeness.

¢) liveliness.
d) probability.
e) likelihood.

QUESTAO ANULADA
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As questdes de 34 a 36 referem-se ao texto destacado a
seguir.

It is the standing reproach of a democratic society that it
is the purgatory of genius and the paradise of mediocrity.
With ourselves it has become notorious that when a man
is so unfortunate as to exhibit uncommon abilities, he
usually renders himself ineligible for political honors or
distinctions. It would seem that the community is
possessed with that groveling quality of a sordid mind
which hates superiority, and would ostracize genius, as
the Athenians did Aristides.

One might believe it would not be unpleasing to the
popular taste if some enterprising person could invent a
machine for stunting intellectual development, after the
fashion of idiotic barbarians who flatten the heads of their
children. The masses of the community certainly appear
to believe that political equality implies not only social,
but should also imply intellectual equality, under pain of
being severely frowned down by an outraged public
opinion.

The prevalent sentiment manifests itself in many different
ways. It finds expression in public conveyances and
resorts and is not altogether unknown even to the pulpit.
It is found to perfection in the speeches of demagogues,
who feel certain they are never so successful as when
their audience is satisfied that the intellect of the speaker
is of no higher an order than that of the lowest intelligence
among them. Worse than all, it is demonstrated in the
election of public officers of nearly all grades up to the
highest: of which latter it has now become quite the
custom to assume that it is impossible for a man of first-
rate powers to be made President of the United States.

The causes which lend to so singular a state of affairs are
of an intricate and complex character. At the outset, it is
difficult to realize the possibility of a system, the logical
deduction from which appears to be that, if a man would
rise in life, he must assiduously belittle his understanding.
Perhaps it would be fairer to modify the proposition so
far as to concede that ability is as useful here as
elsewhere, provided the owner has the tact not to affront
the sensibilities of the people by showing too much of it.
No doubt a vague apprehension exists in the popular mind
that shining talents are dangerous when intrusted with
executive power in a republic: yet, it were a poor
commentary on our institutions to intimate that, under
them, for a man to be clever he must also be vicious.
Experience rather teaches the contrary. If the diffusion of
education, having the general tendency to elevate the
understanding, is to produce more bad men than good, we
had better abandon than foster our Common School
system. Manifestly, we must look further for the solution
of our enigma [:] that minds of moderate calibre
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ordinarily condemn everything which is beyond their
range.

THE NEW YORK TIMES.
The worship of mediocrity. 17/08/1862.

Disponivel em: https//www.nytimes.com/1862/08/17/
archives/theworship-of-mediocrity.html. Acesso
20/08/2020.

34

Leia atentamente as declaragdes destacadas. Em seguida,
assinale a alternativa correta.

I. Quanto menos inteligente for um homem, mais
chances ele terd de ser presidente dos Estados
Unidos.

IL. Quanto um homem ¢ infeliz a ponto de exibir

habilidades incomuns, ele se torna inelegivel para
distingdes politicas.

III. A declaracdo de que o sistema educacional deve
ser abandonado se produz mais pessoas ruins que
boas € irbnica.

De acordo com o texto, é correto afirmar que:
a) apenas | € verdadeira.

b) apenas II € falsa.

¢) apenas III € verdadeira.

d) ambas I e II sdo falsas.

e) ambas II e III sdo verdadeiras.

Resolucéao
As declaracoes II e I1I estao corretas.

Sobre a afirmacao II, 1é-se no texto:

“.. when a man is so unfortunate as to exhibit
uncommon abilities, he usually renders himself
ineligible for political honors or distinctions”.

Sobre a afirmacio III, 1é-se no texto:

‘“Experience rather teaches the contrary.”

Resposta: E
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No trecho destacado, extraido do segundo pardgrafo,
“If is found to perfection in the speeches of demagogues,
who feel certain they are never so successful as when
their audience is satisfied that the intellect of the speaker
is of no higher an order than that of the lowest intelligence
among them.”, a idea principal € a de que:

a) o palestrante € superior a audiéncia, indicada por no
higher an order than.

b) palestrantes enfrentam adversidades diante das massas,
indicada por never.

¢) o povo é necessariamente inferior a seus lideres,
indicada por the lowest intelligence among them.

d) as massas e os politicos estdo em oposi¢do, indicada
por their audience is satisfied.

e) hd uma igualdade sentida entre demagogos e sua
audiéncia, indicada por so successful as.

Resolucao
Ha uma igualdade sentida entre demagogos e sua
audiéncia, indicada por so successful as.

No trecho destacado, ha uma estrutura tradicional de
adjetivo no grau comparativo de igualdade — formada
por so mais um adjetivo seguido de as —, a qual
corrobora com a mensagem principal que o texto
objetiva trazer. Para ser aceito pela sociedade é
necessario que se esteja na média.

Resposta: E
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De acordo com o terceiro pardgrafo, € correto afirmar
que:

a) nao resta divida para o cidaddo comum de que talentos
brilhantes sdo os mais desejdveis para ocupar o poder
executivo.

b) mentalidades medianas desaprovam tudo o que estd
além do seu alcance.

¢) é incorreto afirmar que ter habilidade € util tanto no
ambito publico-politico quanto em qualquer outro.

d) a ampliacdo da inteligéncia ¢ um valor inquestiondvel
para alguém subir na vida.

e) todas as asserc¢des estdo corretas.

Resolucao

Mentalidades medianas desaprovam tudo o que esta
além do seu alcance

No texto: * that minds of moderate calibre ordinarily
condemn everything which is beyond their range.”

Resposta:
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As questdes de 37 a 40 referem-se ao texto destacado a
seguir:

When my family first moved to North Carolina, we lived
in a rented house three blocks from the school where I
would begin the third grade. My mother made friends
with one of the neighbors, but one seemed enough for her.
Within a year we would move again and, as she
explained, there wasn’t much point in getting too close to
people we would have to say good-bye to. Our next house
was less than a mile away, and the short journey would
hardly merit tears or even good-byes, for that matter. It
was more of a “see you later” situation, but still I adopted
my mother’s attitude, as it allowed me to pretend that not
making friends was a conscious choice. I could if I
wanted to. It just wasn’t the right time.

Back in New York State, we had lived in the country, with
no sidewalks or streetlights; you could leave the house
and still be alone. But here, when you looked out the
window, you saw other houses, and people inside those
houses. I hoped that in walking around after dark I might
witness a murder, but for the most part our neighbors just
sat in their living rooms, watching TV. The only place that
seemed truly different was owned by a man named Mr.
Tomkey, who did not believe in television [...].

To say that you did not believe in television was different
from saying that you did not care for it. Belief implied
that television had a master plan and that you were against
it. It also suggested that you thought too much. When my
mother reported that Mr. Tomkey did not believe in
television, my father said, “Well, good for him. I don’t
know that I believe in it, either”.

“That's exactly how I feel,” my mother said, and then my
parents watched the news, and whatever came on after
the news.

SEDARIS, David. Dress Your Family in Corduroy and
Denim. Recurso eletronico. Boston: Little,
Brown and Company, 2004, p. 5.
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De acordo com o texto:

a) o narrador ndo tinha muitas amizades porque sempre
foi antissocial.

b) a mae do narrador fazia muitas amizades com pessoas
que acreditavam no que viam na TV.

¢) os vizinhos do narrador geralmente nao gostavam de
quem acreditasse no que a TV mostrava.

d) € perigoso criar amizades com pessoas desconhecidas
sem saber o que gostam de ver na TV.

e) acreditar na TV € algo diferente de ndo se importar
comaTV.

Resolucao
Acreditar na TV é algo diferente de nio se importar
comaTV.

Devemos fazer uma ressalva sobre esta questao, pois,
0 que o texto na verdade informa é que “dizer que
vocé nao acredita em televisao era diferente de dizer
que vocé nao se importava com ela”, diferentemente
do que consta na alternativa E.

No texto: “To say that you did not believe in television
was different from saying that you did not care for it.”

Resposta: E
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Os fatos apresentados pelo narrador no terceiro e no
quarto pardgrafos expressam:

a) ironia, sarcasmo.

b) eufemismo, floreio.
¢) hipérbole, exagero.

d) sinestesia, perifrase.

e) personificacdo, simbologia.

Resolucao

A ironia é encontrada na seguinte passagem: “Belief
implied that television had a master plan and that you
were against it. It also suggested that you thought too
much.”

O sarcasmo é retratado na seguinte passagem:
"That's exactly how I feel" , my mother said, and then

my parents watched the news, and whatever came on
after the news.”

Resposta: A
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O trecho destacado do segundo pardgrafo “I hoped that
in walking around after dark I might witness a murder,
but for the most part our neighbors just sat in their living
rooms, watching TV”, poderia ser mais bem traduzido
sem perda de sentido como:

a) “Eu esperava que ao dar uma volta depois de escurecer
ainda pudesse assassinar uma testemunha, porém sem
que a maioria dos meus vizinhos saissem da frente na
TV, sentados nas salas de estar.”

b) “Eu esperava que dando uma voltinha ao escurecer eu
pudesse presenciar um assassinato, porém, na maior
parte do tempo, meus vizinhos ficavam sentados nas
suas salas de estar, vendo TV.”

¢) “Eu esperava que ao escurecer pudesse dar uma volta
e presenciar um assassinato, embora a maioria dos
meus vizinhos visse TV, sentados mesmo, na sala de
estar.”

d) “Eu esperava que ao dar uma volta depois de escurecer
eu pudesse testemunhar um assassinato, mas meus
vizinhos, na sua maioria, so ficavam sentados na suas
salas de estar, vendo TV.”

e) “Bu esperava que ao dar uma volta depois de assassinar
alguém eu nao pudesse ver o dia escurecer, mas sim,
sentado na sala de TV com a maioria de meus vizinhos,
ainda que sem a assistirmos”.

Resolucao
O trecho destacado do segundo paragrafo poderia ser
mais bem traduzido sem perda de sentido como:

Eu esperava que dar uma volta depois de escurecer eu
pudesse testemunhar um assassinato, mas meus
vizinhos, na sua maioria, s6 ficavam sentados nas suas
salas de estar, vendo TV.

To hope: esperar

After dark: depois de escurecer
To witness: testemunhar
Murder: assassinato
Neighbors: vizinhos

Living rooms: salas de estar

Resposta: @
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O termo still, destacado no trecho do primeiro pardgrafo,
“It was more of a ‘see you later’ situation, but still I
adopted my mother’s atitude [...]”. transmite a ideia de:

a) acdo coordenada da familia.
b) periodo de tempo até a préxima mudanga.
¢) concessao por parte do narrador.

d) periodo de tempo apds a tultima mudanca até o
momento da narrativa.

e) imposicdo por parte da mae apés a mudanca.

Resolucao

O termo still, destacado no trecho do primeiro

paragrafo. “It was more of a “see you later” situation,

but still I adopted my mother’s attitude (..)”’, transmite

a ideia de concessao por parte do narrador.

still = ainda assim, mesmo assim

Resposta: @
MATEMATICA

Notacoes

N'=(1,2,3,...): o conjunto dos niimeros naturais.

R: O conjunto dos nimeros reais.

C: o conjunto dos nimeros complexos.

i : unidade imagindria, i =—1.

AB: segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.
P R JR—

AOB: angulo formado pelos segmentos OA e OB, com

vértice no ponto O.

m(AB): medida do segmento AB.

Observacdo: Os sistemas de coordenadas considerados
s30 os cartesianos retangulares.
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Sejam A e B matrizes quadradas de ordem impar.
Suponha que A € simétrica e que B € antissimétrica.

Considere as seguintes afirmacdes:

I. (A+B)2=A2+2AB + B2

II. A comuta com qualquer matriz simétrica.

II. B comuta com qualquer matriz antissimétrica.
IV. det(AB) =0.

E(sdo) VERDADEIRA(S):
a) nenhuma. b) apenas I.
¢) apenas III. d) apenas IV.

e) apenas Il e I'V.

Resolucao

Sejam A e B matrizes quadradas de ordem impar,
sendo A simétrica e B antissimétrica de mesma ordem.
I) Falsa,pois (A + B)2=A2 + AB + BA + B2

II) Falsa, vide o exemplo a seguir

1 2 3 2 3 -1 -7 5 18
2 1 2 31 2 |=|-1 -1 10
3 2 1 -1 2 5 -1 -5 6
e
2 3 -1 1 2 3 -7 -1 -1
31 2 21 2 |=| 5 -1 -5
-1 2 5 3. 29 1 18 10 6
III) Falsa, vide o exemplo a seguir
0 -2 3 0 0 1 =30 0
2 0 3 0 0 0 |J=( 3 0 2
-3 3 0 -1 0 0 0 0 -3
e
0 0 1 0 -2 3 -3 3 0
0 0 0 2 0 3 |=10 0 O
-1 0 O =33 0 0 2 -3
IV) Verdadeira

a) Sendo A e B matrizes quadradas de ordem
impar, temos que
Bt = - B = det(B') = det(-B) &
o detB=(-1)**1 . detB< detB=0

b) Supondo que A e B sejam matrizes quadradas
de mesma ordem temos:
det(AB) =det A.det B=detA.0=0

Resposta: @

Observacao: E claro que, se as matrizes nio forem de
mesma ordem, todas as afirmacées sao falsas,
independente de qualquer comentario, e a resposta
seria A.
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Seja S C R o conjunto solucdo da inequagao

(x2 +x + 1)2?-x-1 < 1. Podemos afirmar que:
1
a) S=[-1,1]. b)S:[—l,—?}.

c) S=[0,1]. d)Sz[—l,—%}U[O,l].

e) S é o conjunto vazio.
Resolucao
I) O grafico da funcgfio f(x) = x2 + x + 1 é do tipo

AY

NI

eportantox’+x+1>0,VxER

<V

m &Z+x+ D)X -3-1<1 <

2
sX+x+ DX -1 x+ 1)V =

|x2+x+lzl |x2+x+1sl
=1 ou

2x2-x-1=<0 2x2-x-120
I1I) [x2+x+121 N [x2+x20
2x2-x-1=<0 2x2-x-1=<0
1 0
y
—» 0<x<1
1 1 X
2

IV) (x2+x+1=<1 x2+x=0
=4

2x2-x-120 2x2-x-120

IV)S = [—1; —%] U [0; 1]

Resposta: @
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Os vértices da base de um tridngulo isosceles PQR, ins-
crito numa circunferéncia de centro O = (5, 0), sdo

P = 4, 2\/5) e Q =(8,0). Se o vértice R pertence ao
primeiro quadrante, entdo a drea do tridngulo PQR ¢ igual
a:

a) V2(3-V3).

b) V33 +V3).

c) V33 -V3).

d) V6(3 + V3).

e) V63 - V3).

Resolucao

Sendo P(4; 2V2),Q(8; 0) e R, pertencente ao primeiro
quadrante, vértices de um tridngulo inscrito numa

circunferéncia de centro O(5; 0).
Temos:

I. O raio da circunferéncia ¢ a distancia OQ = 3.

II. Seja M o ponto médio do segmento PQ.

4+8 . 2V2+0
Logo, M( 5 ):M(6,\/§).

2 2

I11. Distancia entre os pontos Pe Q

dPQ=\/(4-8)2+(2\/5-0)2 — Ve

IV. Distancia entre os pontos O e M

oy ="V 6-5%+(V2-02=V3

Como o triangulo PQR ¢ isoscele de base PQ, sua
altura em relacao a base PQ é RM =3 - V3.
Logo, a area do triangulo PQR ¢ igual a
. 2V6.(3-V3
PQZRM _2V6 (2 V3) —V6.3-V3).

Resposta: E
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Considere a curva plana definida pela equacdo
9x2 + 4y2 + 36x + 24y + 36 = 0. O ponto P = (0, 0) é
vértice de um retangulo circunscrito a curva. Entdo a
equacdo da circunferéncia circunscrita ao retangulo é:

a) (X +2)2+ (y+3)?=9.

b) (x +3)2+ (y +2)?=0.

0) (x =22+ (y-3)*=13.

d) (x+2)%+ (y +3)2=13.

e) (x +3)%+ (y +2)2=13.

Resolucao

9x2 + 4y? + 36x + 24y + 36 =0

(9x2 + 36x + 36) + (4y* + 24y + 36) = 36
9. (x+2%+4.(y+3)?2=36

(x + 2)? . (y+3)?

4 9
com centro C(- 2, — 3) em que a2 =9 e b2 =4 e,

=1, que é equacao de uma elipse

portanto, eixo maior vertical (2a = 6) e eixo menor

horizontal (2b = 4), conforme grafico abaixo:

Ay

O retangulo circunscrito a elipse tem vértices (0; 0),
(- 4; 0), (-~ 4; — 6) e (0; — 6), e a circunferéncia
circunscrita ao retangulo tem centro C(-2; — 3),

raio R=dgp="/(-2-02+(-3-0)> =V13 e
equacdo (x +2)> + (y +3)2=13.
Resposta: @
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Considere um tridngulo ABC tal que m(AB) = 14,

-~ 3 -~ 5
cos (BAC)= — ecos (ABC)=—.
5 13

Entdo, o raio da circunferéncia inscrita ao triangulo ¢é
igual a:

a) 2.
b) 2V2.
c) 3.
d) 4.
e) M2,

Resolucao
Pela relacao fundamental da trigonometria, tem-se:

sen?x + cos2x = 1

Sejam A, B e C os angulos internos do triangulo.
Tem-se:
sen?A + cos’A =1
2
sen’A + (—3> =1
5

sen A = i
5
Pois, 0° < A < 180°

Analogamente para o angulo B, tem-se:

sen?B + cos?B =1

2
sen?B + (i) =1
13

sen B = 2
13
Pois, 0° < B < 180°

Do triangulo ABC, tem-se:
A+B+C=180°
A+B=180°-C
sen(A + B) = sen(180° - C)

sen A .cos B +senB.cosA=senC

4 5 3 12
— . —+—.—=senC
5 13 5 13

ﬁ =sen C
65
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Pela Lei dos Senos, tem-se:

AB AC BC

sen C sen B sen A

AB _ AC
senC  senB
4.2 _zc. 26
13 65
AC=15
AB _ BC
sen C  senA
4.4 _pc. 36
5 65
BC=13
Assim, o triangulo tem lados, 13, 14, e 15.
A

Se r for o raio da circunferéncia inscrita, entao

B4+ 1 4 13.senBo
3 2
A3+14+15 1 43012 4
2 2 13
84

2l .r=8deor=—9or=4
21

Resposta: @
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Seja S o subconjunto do plano cartesiano constituido pela
unido dos graficos das fungdes f(x) = 2%, g(x) =27 e
h(x) =log, x, com x > 0. Para cada k > 0 seja n o nimero
de interse¢des da reta y = kx com S. Podemos afirmar
que:

a) n# 1 para todo k > 0.
b) n = 2 para pelo menos trés valores distintos de k.
¢) n = 2 para exatamente dois valores distintos de k.
d) n # 3 para todo k > 0.

e) O conjunto dos k > 0 para os quais n = 3 é a unido de
dois intervalos disjuntos.

Resolucao

g(x) = 2% y=Kkq.Xx

y=Kkz.x

y =Kz .Xx

f(XM

h(x) = log,x

Conforme o grafico apresentado, as retas y = k;x,
y =k, .x ey =k; . x intersectam S em 2 pontos.
Assim, existem pelo menos 3 valores distintos de k
para os quais n = 2.

Resposta:
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A Unica solucdo real da equag@o
7% =59x-1

pertence ao intervalo:

(0%
a ol

=)
N’
, > s

e}
—
SRRV SIS
YRR NN
| |

o
=
—

p—
w3
I

54
e) 304

Resolucao
I) 7*=59%"lex.log7=(x-1).log59 &
X log 59 X

“x-1 " log 7 X1 = log;59

1) 2<log,59<3 & 2< <3

X
x-1

X >2@ﬂ>0@
x—-1 x-1

I11)

-x+2 0 x=2
x-1 > @x—l

<0&

ex-Dx-2)<0e1<x<2

IV) Sendo x > 1, temos:

3
<3eox<3x-32x>39x>—

x—-1 V.
v 1<x<2 , 4 <5
) X>i 4:)2<x< =>?<x_2
2
Resposta:@
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Seja A uma matriz real quadrada de ordem 2 tal que
ML) A DY)
3 4 y O 45 y+1 1
Entdo, o trago da matriz A € igual a:

a) 0. b) 1 ¢)2 d) 3. e) 4

Resolucao

. ._[a b
1) Set]aA—(c d)
2 A(l 2)=(1 x)@
3 4 y 0
a b)(l 2)_(1 x)@
cd/\34) \yo

a+3b 2a+4b)(1 x)
=

c+3d 2c+4d

“

@(
a+3b=1
2a+4b=x

c+3d=y
2c+4d=0

(33630
(Ca) G- )=
( i

2a +4b Sa+5b) ( )@
2c+4d 3c+5d y+1
2a+4b=x

3a+5b=3

2c+4d=y+1
3c+5d=1

" { a+3b=1 xO&)

3a+5b=3
—+
—4b=0<b=0eca=1

2c+4d =0 c=-2d
5) S
3c+5d=1 3c+5d=1

S-6d+5d-1d=-1ec=2

o 22 0)-(35)

7) Assim, o traco da matrizAé1l+ (-1)=0

3) A

)

A=

Resposta: A
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49

O nudmero de tridngulos, dois a dois ndo congruentes, de
perimetro 87, cujos lados, dispostos em ordem crescente
de comprimento, s@o nimeros inteiros em progressao
aritmética de razdo nao nula, é igual a:

a) 12.

b) 14.

c) 16.

d) 18.

e) 20.

Resolucao

I) Sendoa=x-r;b=xec=x+r as medidas dos

lados do triangulo, com r > 0, temos:

a+b+c=87=2x-r+x+x+r=87=

= 3x = 87 = x = 29 e, portanto, b =29
II) Como c é o maior lado e r # 0, temos:

87 87
T <c< T =29<c<435

III) Assim, como b = 29 e 29 < ¢ < 43,5, podemos
montar a seguinte tabela.

( b a
30 29 28
31 29 27
32 29 26
33 29 25
34 29 24
35 29 23
43 29 15

Logo, existem 14 triangulos que satisfazem as
condi¢oes do enunciado.

Resposta:
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50

Seja ABCD um quadrilitero convexo com diagonais AC

e BD. Considere as afirmagoes:

I. Se as diagonais AC e BD tém mesmo comprimento e
se intersectam ortogonalmente, entdo ABCD é um
losango.

II. Se as diagonais AC e BD dividem o quadrilatero
ABCD em quatro tridngulos de mesma area, entdo
ABCD ¢ um paralelogramo.

I1I. Se o ponto de interse¢io das diagonais AC e BD é o
centro do circulo que circunscreve o quadrildtero
ABCD, entdo ABCD ¢é um retangulo.

E(sdo) VERDADEIRA(S):
a) apenas I.

b) apenas II.

¢) apenas III.

d) apenas I e II.

e) apenas II e III.
Resolucao

I) Falso.
Se as diagonais nao se interceptarem em seus
pontos médios, o quadrilitero nao sera um
losango

II) Verdadeira.
A
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a.b.sen (180° — o)
2

a) Sya0B = Spaop =

a.d.sena

2

= b =d, pois sen (180° - a) = sen o

Assim, O ¢ ponto médio de BD

a.b.sen (180° - a)
2

b) Sxa08B = Sacos =

b.c.sena
=——=a=c¢

2

Assim, O ¢ ponto médio de AC

¢) Como as diagonais se interceptam em seus
pontos médios, podemos concluir que ABCD é
um paralelogramo.

III) Verdadeira.

B C

a) ABAD ¢é um retangulo em A, pois esta inscrito
na circunferéncia e BD é um didmetro.
Assim, BQD é reto.

b) AACD € um retiangulo em D, pois esta inscrito

na circunferéncia e AC é um diametro.

A
Assim, ADC é reto.

¢) ADCB ¢é um retangulo em C, pois esta inscrito

na circunferéncia e DB é um didmetro.

A
Assim, DCB é€ reto.
Logo, ABCD ¢ um retangulo.

Resposta: E
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o1

Considere as seguintes afirmacdes:

I. Se a medida do angulo agudo entre uma reta r ¢ um
plano a € 45°, entdo existe uma reta s contida em o tal
que a medida do angulo agudo entre r e s € 30°.

II. Se uma reta r é perpendicular a duas retas distintas s e
t contidas em um plano a, entdo r € perpendicular a a..

III. Sejam 1, s e t as trés retas distintas determinadas por
trés pontos ndo colineares. Entdo, existe um dnico
ponto equidistante de r, s e t.

IV. Se P e Q sdo pontos a mesma distancia de um plano
a, entdo o ponto médio do segmento PQ pertence a a.

E(sio) VERDADEIRA(S):

a) nenhuma. b) apenas I e II.
c) apenas I e III. d) apenas Il e IV.
e) apenas II, [IT e IV.

Resolucéao

I) Falsa.

Quando uma reta r nao é perpendicular a um
plano o, a medida do angulo agudo que ela forma
com o plano o, é a medida do angulo que ela
forma com sua projecao ortogonal em a, e
portanto, é 0 menor angulo que r forma com uma
reta de o.

II) Falsa.
Se as retas s e t contidas no plano o, forem para-

lelas distintas, a reta r estara contida em o..

S S
. Aad e

III) Falsa.
Existem na realidade, infinitos pontos equidistan-

tes das trés retas. Estes pontos estao em quatro
retas perpendiculares ao plano determinado pelas
retasr, s e t, passando por L I, I, e L,.
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IV) Falsa.
Se os pontos P e Q pertencerem a um plano § # o

e paralelo a o, o ponto médio de I;) nao perten-

cera a o.
P M Q
e e o
] ]
I I
Bllo. ! !
d d
a [
P’ Q
o

Resposta: A
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92

Um dodecaedro regular tem 12 faces que sdo pentdgonos
regulares. Escolhendo-se 2 vértices distintos desse
dodecaedro, a probabilidade de eles pertencerem a uma
mesma aresta € igual a:

Resolucao
Como o dodecaedro regular possui 12 faces pen-
tagonais, temos:

12.5

) A= >

=A=30
II) V-A+F=2=V-30+12=2=V=20

III) Assim, a probabilidade p de escolhermos dois
vértices distintos do dodecaedro e eles perten-

cerem a uma mesma aresta, ¢ dada por:
A 30 30 _ 30

3
PT7Cy, TG 20019 TTDO0 T 19
2!

Resposta:
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53

Pretende-se distribuir 48 balas em 4 tigelas designadas
pelas letras A, B,C e D. De quantas maneiras pode-se
fazer essa distribuicdo de forma que todas as tigelas
contenham ao menos 3 balas e a tigela B contenha a
mesma quantidade que a tigela D.

a) 190.
b) 361.
c) 722.
d) 1083.
e) 1444.

Resolucao

Do total das 48 balas, reservando 3 para cada uma das

tigelas, temos um total de 48 — 3 . 4 = 36 balas. Sejam

a,b,c, e d o numero de balas excedentes das tigelas A,

B, C e D, respectivamente.

Do enunciado, tem-se:
a+b+c+d=36

}:>a+c=36—2b
b=d

Parab=0,tem-se:a+c=36-0=36

Essa equacao admite 37 possibilidades naturais de
solucao (0,36; 1,35; 2,34; ...; 36,0)
Parab=1,tem-se:a+c=36-2=34

Essa equacao admite 35 possibilidades naturais de
solucao.

Parab=2,tem-se:a+c=36-4=32

Essa equacao admite 33 possibilidades naturais de
solucao.

Aumentando os valores de b em uma unidade, seu
dltimo valor inteiro sera 18, pois: a+¢=36-36=0
Essa equacio admite 1 possibilidade natural de
solucdo (a=0ec=0).

Os niimeros de possibilidades desses 19 casos formam
uma progressao aritmética de primeiro termo 37 e
dltimo termo 1. A soma da PA é dada por:

37+1).19 38.19 1

2 2

Resposta:
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o4

Seja z € C. Se a representacio dos nimeros 4,z + 2 e 7>
no plano complexo sdo vértices de um tridngulo
equilatero, entdo o comprimento do seu lado € igual a:

a) 3. b) V10. o) VII.
d) 2V3, e) V13.

Resolucao
Alm
z-2 2 2
A (=|z+2)-4]

60°\ ¢ g

N

& 0 \\
60° —\ AN > Re
600 0 4
z2-4

I) Subtraindo 4 de cada um dos vértices do triangulo
equilatero de lado € obtemos outro tridngulo

equilatero de lado € e vértices 0,z — 2 e z2 — 4.

ID (722-4=4¢ .[cos (0 +60°) +1i .sen (0 + 60°)]
2-2=€[cosO+i.senB) =0 =

2_
=>£=%.[cos(6+60°—6)+

Z_
+i.sen (0+60°-0)] <

- (z+2)(z-2)
z-2

=1.(cos 60° +i.sen 60°) <

1 V3

<sz+2=—+
2 2

) h\/ (%- 4)2+ (g_ 0)2 _

49 3 52
=p | —+— =4 —EV13
4 4 4

Obs.: Caso os vértices z — 2 e z2 — 4 estivessem em

posicdes contrarias, obteriamos o0 mesmo resultado.

Resposta: E
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Seja p(x) um polindmio com coeficientes inteiros tal que
p(51) =391 e 0 <p(3) < 12. Entdo, p(3) é igual a:

a) 5.
b) 6.
c) 7.
d) 8.
e) 9.

Resolucao

Seja p(x) um polinémio de coeficientes inteiros tal que
p(51) =391

_ p(x)| x-51
D pi1)=391= . ’W =

< p(x) =(x—-51) . Q(x) + 391, sendo Q(x) um
polinémio de coeficientes inteiros.

II) Para x = 3, temos:
p(3)=-48.Q(@13) + 391

IH0=p3)<120=-48.Q3)+391 <12
©-391=-48.Q3)<-319 &

-391 @i 379
o - = >
_48 _48

=4

©789<Q(3)<8,14...e QB3)EZ=Q(3) =8

IV) Substituindo em (II), temos:
p3)=-48.8+391 = p3)=7

Resposta: @
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Constantes

Constante de Avogadro (N ) = 6,02 x 102 mol-!
Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* C.mol~! =
=9.65x 10*A.s.mol~! =9.65 x 10*J V- mol™!

Carga elementar = 1,60 x 1019 C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 1072 atm.L. K~! mol~! =
=831 JK ! mol! =198 cal. K! mol™!

Constante de Planck (h) = 6,63 x 10734 J.s

Velocidade da luz no vacuo= 3,0 x 108 m .s7!

Numero de Euler (e) = 2,72

Definicoes

Pressdo: 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10> N.m~2 =
=1,01325 bar

Energia: 1J =1 N.m = lkgm?s2?=624x 1013 eV

Condi¢oes normais de temperatura e pressdao (CNTP):
0°Cel atm

Condic¢des ambientes: 25°C e 1 atm
Condicdes padrdo: 1 bar; concentracdo das solucdes =

= 1 mol.L~! (rigorosamente: atividade unitéria das espé-
cies); soélido com estrutura cristalina mais estdvel nas

condi¢des de pressdo e temperatura em questao.
(s) = solido. (£) = liquido. (g) = gds. (aq) = aquoso.
(conc) = concentrado. (ua) = unidades arbitrarias.

u.m.a. = unidade de massa atémica. [X] = concentracio

da espécie quimica X em mol L~!
InX=23logX

EPH = eletrodo padriao de hidrogénio
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Massas Molares

Elemento Nimero Massa Molar
Quimico Atdmico (g-mol™)
H 1 1,01
C 6 12,01
N 7 14,01
(0] 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99
Al 13 26,98
S 16 32,06
Cl 17 3545
Ar 18 39,95
K 19 39,10
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Mn 25 54,94
Fe 26 55,85
Ga 31 69,72
Br 35 79,90
Xe 54 131,29
Ce 58 140,12
Pb 82 207,19
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Considerando substincias comparadas nas mesmas
condi¢des de pressdo e temperatura, assinale a opcao que
apresenta a afirmacdo ERRADA sobre interagdes
intermoleculares na fase liquida.

a) Cis-1,2-dicloroeteno tem maior tensao superficial que
trans-1,2-dicloroeteno.

b) Benzeno tem maior tensdo superficial que hexano.
¢) Propanona tem maior viscosidade que butano.
d) Tiofenol tem maior viscosidade que fenol.

e) A capilaridade da 4gua em um tubo de vidro é maior
que a do etanol.

Resolucao
a) Correta.
cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno
-, - — =,
Cly 1 Wy Cl/ H. M Wy Cl
‘\\C = C//' —>\C = C//'—>
7 N (2 ¥
H H HoH cl H
—> - —> —
HroTAL?0 HroTaL =0
Molécula polar Molécula apolar

Quanto mais polar a substancia, maior sera a ten-
sao superficial, portanto o cis-1,2-dicloroeteno tem
a tensao superficial maior que o trans-1,2-diclo-
roeteno.

b) Correta.

Férmulas estruturais:

benzeno
CH— CH
4 A
HC CH
\CH = CH/

Molécula apolar

hexano

H,C — CH,— CH, — CH, — CH, — CH,

Molécula apolar

O benzeno, apesar de ser apolar, tem ressonancia
no anel aromatico. Essa deslocalizacdo das
ligacGes pi (7) gera um dipolo instantaneo (tempo
dependente) que pode induzir a polarizacao das
moléculas adjacentes, gerando uma maior tensao
superficial.
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¢) Correta.

Formulas estruturais:

\O:O
/

H,C CH, H,C— CH,— CH, — CH,
Molécula polar Molécula apolar
Quanto mais polar a substincia, maior sera a

viscosidade, portanto a propanona tem a

viscosidade maior que o butano.

d) Errada.
Férmulas estruturais:
Tiofenol Fenol
Molécula polar Molécula polar

O fenol estabelece entre suas moléculas forcas do
tipo ligacoes de hidrogénio, que sao mais fortes
que as forcas do tipo dipolo — dipolo, que ocorrem
entre as moléculas de tiofenol. Quanto mais forte
a interacdo intermolecular, maior a viscosidade,
portanto, fenol tem maior viscosidade que o

tiofenol.
e) Correta.

Foérmulas estruturais:
Agua Etanol
(0)
H/ \H H,C — CH,— OH
Molécula polar Molécula polar
A agua € mais polar que o etanol, estabelece mais

ligacoes de hidrogénio entre suas moléculas, e,

portanto, apresenta maior capilaridade.

Resposta: @
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Sejam dadas as reacdes no equilibrio envolvidas nos pro-
cessos de carga e descarga de uma bateria chumbo-acido
e seus respectivos potenciais padrio de eletrodo versus
EPH (E) ou constantes de dissociagio dcidas (K,), todos
a25°C.

Semirreacdes principais: E% (V)

i, PbSO,(s) + 2¢~ = Pb(s) + SO (aq) ~0,36

ii. PbSO,(s) + H* (aq) + 2e~ Z Pb(s) + HSO; (aq)
-0,30

iii. PbO,(s) + HSO, (aq) + 3H"(aq) +2e~ = 1,63
< PbSO,(s) + 2H,0()

iv. PbO,(s) + SO7 (aq) + 4H*(aq) +2e~ = 1,69
ZPbSO,(s) + 2H,0(¢)

Semirreacdes secundarias:

v. 2H*(aq) +2e¢” Z Hy(g) 0,00

vi. O,(g) +4H*(aq) +4e” = 2H,0(¢) 1,23

Reacdes de equilibrio dcido-base: K,

vii. H,SO,(aq) = H*(aq) + HSO; (aq) grande

viii. HSO, (aq) & H*(aq) + SOZ‘(aq) 1x 102

Sabe-se que a bateria converte Pb € PbO, em PbSO, na
descarga e que, em condi¢des normais, o pH da solugéo
eletrolitica € menor que 1.

Arespeito dessa bateria, foram feitas as seguintes afirma-

coes:

I.  Em condic¢des normais, durante a descarga, a semir-
reacdo principal que ocorre no anodo é a i e, no
catodo, é aiv.

II. Em condi¢des normais, o potencial da bateria no
equilibrio pode ser representado por

E =193 - 0,06pH + 0,06log[HSO, ].

III. Em condigdes padrao, a eletrélise da dgua sempre
acontece.

IV.  Em pH ~ 2, os potenciais das semirreagdes secun-
ddrias igualam-se aos potenciais das semirreacdes
principais do anodo e do cédtodo, respectivamente,
portanto a eletrdlise da dgua ndo ocorre quando o
eletrélito tem pH > 2.

Considerando apenas argumentos baseados no equilibrio
termodindmico a 25°C, estd(ao) ERRADA(S) apenas a(s)
afirmacao(des)

a) L. b)IelV.
¢) II. d) I e III.
e)lllelV.
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Resolucao
I) Errada.

1))

O H,SO, ¢ unico acido poliprético comum para o
qual a primeira ionizacao (desprotonacao) ¢ com-
pleta (a segunda etapa da ionizacao é desprezivel,
pois K, ¢ pequeno).

H,S0,(aq) 2 H*(aq) + HSO,(aq) K, grande

A semirreacio principal que ocorre no anodo é a
ii:

Pb(s) + HSO (aq) & PbSO(s) + H*(aq) + 2¢-

A semirreacio principal que ocorre no catodo é a
iii:

PbO,(s) + HSO,(aq) + 3H*(aq) + 2¢~ =

< PbSO,(s) + 2H,0()

Equacao global:
Pb(s) + PbO,(s) + 2HSO (aq) + 2H*(aq) —
— 2PbSO,(s) +2H,0()

AE®=E}, 4o—E) . =163V -(-030V) =193V
Correta.
AE = AE? — 0,059 log Q (considerando 0,06 em
vez de 0,059), temos:
AE = AR - 298 1650

1
Q

~ THSO;I? [H*]?

AE =193V — O’zﬁ log [HSOSI™% [H*]2

AE = 1,93V + 0,06 log [HSO;]- g (=2) log

[H']

AE = 1,93V + 0,06 log [HSO;] - 0,06 pH

III) Correta.

Em condicdes padrao, a eletrdlise da agua sempre
ocorre, pois requer menor energia (um pouco
maior que 1,23V), menor que 1,93V (ddp da
bateria).

IV) Errada.

Considerando as semirrreacoes iii (principal) e vi
(secundaria):
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PbO,(s) + HSO; (aq) + 3H*(aq) + 2¢~ —

— PbSO(s) + 2H,0()
Em pH = 2 temos: [H*] = [HSO;] =102 mol/L
0,06

m

E.=E'- —~_ logQ
n

1

SO [HSO;] . [H*]3

E;; =1,63 - % log (1072~ . E;=1,63 +
0,24

o By =187V

0,(g) + 4H*(aq) + 4¢~ — 2H,0()
Em pH = 2 temos: [H*] = 10~2 mol/L

E,=E’- 006 log Q
n

1

— ipo.=1atm
Doz-[HJ']4 » 10,

Q=

0,06
E,;=123- - log (1072~ .-, E,;=123+0,24

E, =147V

Conclusao: E;;; # E,; em pH =2, os potenciais das
semirreacdes secundarias nao se igualam aos
potenciais das semirreacoes principais.

A eletrdlise da agua (2H,0 — 2H, + O,) varia
muito pouco com o pH da solucao, portanto, o
potencial continua sendo — 1,23V ocorrendo a
eletrélise da agua.

Resposta:
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Considere as seguintes proposi¢des a respeito da quimica
de compostos de carbono:

I.  Penteno e ciclopentano nao sao isdbmeros estruturais,
enquanto butano e ciclobutano sdo.

II. Cloroeteno pode sofrer polimerizag@o por adigao,
enquanto o tetrafluoretano nao.

III. 2-Bromopropano € opticamente ativo, enquanto
1,2-dicloropentano nio é.

IV. Sob exposicdo a luz, a reacdo entre cloro e metano
ocorre por substituicao. Por outro lado, na auséncia
de luz, a reacdo entre bromo e eteno ocorre por
adi¢do.

V. Adesidratagdo intramolecular de dlcoois organicos
forma alcenos.

Das afirmagdes acima, estd(30) CORRETA(S) apenas
a) LII,IIe V.

b)lelV.

c) I, 1lle V.

d) I, IVe V.

e) Il eIV.

Resolucao
I) Errada.

H,C = C — CH, — CH, — CH,
|
H

Penteno
Ciclopentano

Sao isdmeros estruturais (C;H, ).
II) Correta.

H H
| P.cat. |
n CH,=C T> CH,—C
I I

Cl Cl/In
Cloroeteno PVC

Polimero de adicdo: o mondomero deve ser insa-
turado o que nao ocorre no tetrafluoretano.

III) Errada.
Opticamente ativo deve ter C* quiral.

H

|
H,C—C — CH,4 NAO SOFRE ISOMERIA OPTICA

I
Br

IV) Correta.
Alcanos, na presenca de luz, sofrem reacao de

substituicao:
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A
H,C—+H + Cl—Cl —» H,C—Cl + HCI
'\/

Alcenos, na auséncia de luz, sofrem reacao de

adicao:

VR
H20TCH2 + Br—Br — H,C—CH,
|

Br Br

V) Correta.
H
| H,SO0,

R—C—CH, ——» R—C=CH, + H0

| | |
H OH H

Resposta: @
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Considere a reacdo genérica A + 2B — C, cuja lei de
velocidade € dada por v = k[A]%[B]P. Em um estudo
cinético, foram obtidas as velocidades da reacdo em cinco
experimentos distintos, em que as concentracdes das
espécies A e B variaram conforme a tabela abaixo.

Experi- [A] [B] A
mento | (mol . L™1)  (mol . L) (mol.L"! . min~1)
1 0,025 0,010 2,5x10°°
2 X 0,020 20x 107
3 0,025 0,005 1,25x 107°
4 0,100 0,005 Y
5 0,050 0,010 1,0x 107

Com base nesses experimentos, assinale a op¢do que
apresenta os valores corretos de o, B, k, X e Y,
respectivamente,

a)l;1;1x102%10x 10! e 50x10°

b) 152; 1,0; 10x1073 e 50x 1074

) 1;2;10; 50x1072 e 2,5x 10

d)2;1;04; 25x103 e 20x 1073

e)2;1;04; 50x1072 e 20x 107

Resolucao

v =Kk[A]*[B]P

Considere o primeiro e o terceiro experimentos. Man-
tendo-se a concentracao de A constante (0,025 mol/L),
verifica-se que, reduzindo a concentracao de
B (0,010 mol/L) a metade (0,005 mol/L), a velocidade
se reduz 3 metade (2,5 . 10~ para 1,25 . 10°9).

A velocidade é diretamente proporcional a concentra-
cao de B. Trata-se de uma reacio de primeira ordem
emrelacioa B (f=1).

o

Considere o primeiro e o quinto experimentos. Manten-
do-se a concentracao de B constante (0,010 mol/L), veri-
fica-se que, dobrando a concentracao de A (0,025 mol/L
para 0,050 mol/L), a velocidade quadruplica (2,5 . 10~°
para 1.0 . 1075).

A velocidade é diretamente proporcional ao quadrado
da concentracao de A. Trata-se de uma reacao de
segunda ordem em relacao a A (o = 2).
A lei da velocidade é:

v=k[AJ]*[B]!
Calculo da constante de velocidade (k):

Substituindo os valores do primeiro experimento na
lei da velocidade, temos:

2,5.107% =k (0,025)% (0,010)!
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k=04

Calculo de X, utilizando o segundo experimento:
2,0.107° = 0,4 X2 (0,020)!

X=50.10"

Calculo de Y, utilizando o quarto experimento:
Y = 0,4 (0,100)2 (0,005)!

Y=20.10"5

Resposta: E
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Considere as seguintes proposicdes sobre ligacdes
quimicas:

L.

IL.

III.

Iv.

O comprimento de ligag¢do e a energia de ligagdo
sdo influenciados pela multiplicidade da ligagao,
pela ressonéncia e pelo raio atdmico.

Cargas formais consideram ligacdes quimicas
perfeitamente covalentes ao assumir que os elétrons
sdo igualmente compartilhados.

O poder de polariza¢do de um cdtion é maior quanto
maiores forem o seu volume e a sua carga. A
interacdo deste cdtion com um anion altamente
polarizavel tende a apresentar um maior cardter
covalente,

Na ressonancia hd uma diminui¢cdo da energia em
funcdo da contribuicdo de estruturas que possuem a
mesma geometria, porém com diferentes arranjos
dos elétrons.

Das afirmagdes acima, estd(30) ERRADA(S) apenas

a) . b)lell. c) llelV.
d) I1I. e) lllelV.

Resolucao

I) Correta.

1)

A energia de ligacdo aumenta, quando aumenta a
multiplicidade das liga¢oes, quando diminui o raio
atomico e quando se tem ressonancia.

O comprimento de ligacao aumenta com o
aumento do raio atémico, diminui com a multipli-
cidade e, no caso da ressonincia, o valor ¢ inter-
medidrio em relacao a simples ou dupla-ligacao.
Correta.

Carga formal de um atomo, em uma dada estru-
tura de Lewis, € a carga que ele teria se as ligacoes
fossem perfeitamente covalentes e 0 &tomo tivesse
exatamente a metade dos elétrons compartilhados
das ligacoes.

III) Errada.

O poder de polarizacdo de um cation é maior
quanto menor for o seu volume e maior for sua
carga. A interacdo deste cation com um anion
altamente polarizavel tende a apresentar um
maior carater covalente.

IV) Correta.

A ressonancia é uma fusio de estruturas que tém
o mesmo arranjo de atomos (geometria) e
arranjos diferentes de elétrons. Ela distribui o
carater de ligacao multipla sobre uma molécula e
diminui sua energia.

Resposta: @
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Sabe-se que a condutividade molar (A) de uma solugdo
ionica € dada pela razdo entre a condutividade dessa
solucdo (k) e sua concentracdo molar. Considere solugdes
diluidas de CaCl,,NaCl e KCI com iguais concentragoes
em massa, para as quais sdo observadas as seguintes
razdes entre condutividades molares e entre massas
molares (MM):

Acacrf/Macr= 193 Acscr, A= 18: MMy MMy = 1.9
MMCaCIQ/MMKCl: 1,5.

Com base nessas informagdes, assinale a opcdo
CORRETA entre as condutividades das solugdes.

a) KCacz2 = Knaci = Kkar

b) Kcact, = Knacr > Kgey

9 Kcact, > Knacr > Kgey

d) Keact, < Knacr = Kk

e) Kcact, < Knacr < Kkei

Resolucao
A= i = L
M m
MM.V

A = condutividade molar

K = condutividade da solucao
M = concentracao em mol/L
MM = massa molar do soluto

V = volume da solucao

* Relacdo entre CaCl, e KCI (m igual):

Kcacty - MMy, - ¥
Meyer”
Kgcr - MMy, Y

e

ACaCIZ <

Agcr=
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Kcacl, 18
=15 " eac, > ¥ka

Kkcr

* Relagio entre CaCl, e NaCl (m igual), de forma

analoga, temos:
Kcaci,
NaCl

Assim, Kcact, = KNact > Kk

Resposta:
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A Andlise Termogravimétrica (TGA) € uma técnica
empregada para avaliar o comportamento térmico de
amostras mensurando a variagcdo de massa.

A
100 -

»
»

— T
0 200 400 600 800 1000
Temperatura (°C)
A figura mostra a curva de TGA tipica para o oxalato de

calcio monohidratado, submetido a uma taxa constante
de aquecimento. sob fluxo de um gés inerte.

Com base nessa figura e sabendo que a massa inicial
corresponde a 100%, ¢ ERRADO afirmar que

a) a decomposicao térmica do oxalato de célcio ocorre
em trés etapas.

b) dgua de hidratacdo € eliminada da estrutura cristalina
do oxalato de cdlcio a temperatura maior que 100 °C.

¢) a decomposi¢cdo do oxalato de cdlcio ocorre com
formacgdo de monéxido e de didxido de carbono.

d) o evento térmico que ocorre a 800 °C leva a formagao
de cal virgem.

e) na decomposi¢do do oxalato de cdlcio, praticamente
40% da amostra é perdida na forma de gases.

Resolucao

a) Correto.
Para cada inflexao da curva de aquecimento,
ocorrera perda de uma substancia. Portanto, a
decomposicio ocorre em trés etapas:

1#) CaC,0, . H,0 (s)

CaC,0,(s) + H,O(g)

00

2%) CaC,0, (s) CaCOj4(s) + CO(g)

500°C

3%) CaCO, (s)

CaO(s) + CO,(g)
730°C

b) Correto.
Pelo grafico, havera perda de agua a aproxima-
damente 130°C.

c¢) Correto.
O oxalato de calcio se decompde primeiramente
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em CO e depois, aumentando a temperatura, em
CO,.

d) Correto.
A aproximadamente 800°C ocorre a formacao de
cal viva (virgem), CaO.

e) Errado.
Partindo-se de 100g do oxalato de calcio hidratado
e considerando-se as mesmas condicoes forneci-
das, temos:

) CaC,0,.H,0 —C3c;0, + H,0
1) C3e50, — CacQ, + CO
1) TaCQ, — Ca0 +CO,

1CaC,0, . H,0(s) = 1CaO(s) + 1H,0(g) + 1CO(g) + 1CO,(g)
146g 18g 28g 44g
100g ——— 123g —19,17g — 30,13¢

61,6g foram perdidos na forma de gases.
Houve perda de aproximadamente 61,6 % da amostra.

Nota: nas alternativas, consideramos que o examinador esta
se referindo ao oxalato de calcio monohidratado e nao o
“oxalato de calcio”.

Admitindo a decomposic¢io do CaC,0O, liberando 19,17g de
CO e 30,13g de CO,, ou seja, 49,3g, a porcentagem de massa
perdida em relacio a amostra inicial (100 %) seria 49,3%.

Resposta: E
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Considere as seguintes proposi¢des sobre processos
termodinamicos:

I. A entropia permanece constante em um sistema
fechado que sofre a acdo de um processo reversivel.

II. A variacdo de entropia é nula dentro do sistema
quando ele opera em um ciclo de Carnot.

III. O valor absoluto da varia¢do da energia interna de
um gds ideal numa expansao reversivel adiabdtica é
maior que numa expansao reversivel isotérmica.

IV. Energia interna é uma propriedade cuja variacio
pode ser medida pelo trabalho adiabatico realizado
entre dois estados.

Das afirmacdes acima. estd(30) ERRADA(S) apenas
a) I.

b)I,IlelV.

c) Il e III.

d) III.

e) IV.

Resolucao
I) Errada.
A entropia total é dada pela soma da entropia do
sistema e da vizinhanca.
AS AS + AS

total — sistema vizinhanga

Em um sistema fechado, um processo reversivel
em equilibrio apresenta AS - AS
logo AS, . =0.

sistema vizinhanca’®

total

Como o processo nao esta em equilibrio, a entropia

Q

nao € constante. Podemos dizer que AS ;=

Como o sistema é fechado, nao troca matéria, mas

pode trocar calor. Portanto, AS, ~ pode variar.

II) Correta.
A entropia é uma funco de estado. Em um ciclo
termodinamico, a variacao de uma funciao de
estado ao longo do processo que vai do estado
inicial ao final e retorna ao inicial é zero
(AS=Sg;,..—S 0).

inicial —

III) Correta.
Em uma expansao reversivel isotérmica, a varia-
¢do de energia interna (AU,) € zero — AU, = 0.
Em uma expansdo reversivel adiabatica, nao

ocorre troca de calor (Q = 0) e AU, =-P AV. Logo,
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em valor absoluto, AU, > AU,, pois em uma
expansao AV > 0 e, considerando P # 0, AU, # 0.

IV) Correta.
Em um processo adiabaticoQ=0e AU=Q +<T ..

AU=1

Resposta: A
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As fases condensadas da matéria sdo consequéncias da
acdo de forcas que atuam entre os 4tomos, fons e
moléculas. Com base em seus conhecimentos sobre o
tema, considere as proposi¢des abaixo:

(1) O ponto de fusdo do argdnio € menor que o do
Xenonio em uma mesma pressio.

(2) A pressdo de vapor do dimetilpropano é maior que a
do pentano.

(3) O valor absoluto da energia potencial de interacio
entre a molécula de dgua e o Ca®* é menor do que
entre a molécula de d4gua e o AP+,

(4) O valor absoluto da energia potencial de interacio
entre a molécula de 4dgua e o Ga’* é maior do que
entre a molécula de dgua e o AP,

A soma dos numeros associados as proposicoes
ERRADAS ¢ igual a

a) 0.
b) 2.
c) 4.
d)s.
e) 6.
Resolucao
1) Correta.
O Xenonio (atomo maior) possui maior pola-
rizabilidade que o argonio.
Nota: T: Ar =-189°C; Xe =-112°C
Fonte: Atkins

2) Correta.
As moléculas do pentano sao mais longas que as
moléculas ramificadas do dimetilpropano. Isso faz
com que as interacdes intermoleculares do
pentano sejam mais fortes e, portanto, apresente
pressao de vapor menor que a do dimetilpropano.

3) Correta.

O valor absoluto da energia potencial de interacao
entre solvente (agua) e um ion tem relacio direta
com a carga ionica e relacio inversa ao tamanho
do ion. O fon Ca?* apresenta menor carga iénica
e maior raio (100 pm) que o fon A* (53 pm). Logo
tera menor energia potencial de interacao.
Ca’: KL M APHK L

288 2 8

4) Errada.
Os dois ions possuem a mesma carga (3+), porém
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o raio iénico do Ga** (62 pm) é maior que o raio do

ion AB* (53pm).
ABHK L Ga3: K L M
28 2 8 18

Assim a energia potencial de interacio do Ga3*
com a dgua é menor que a do AP* com a dgua.

Resposta: @
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Considere as proposi¢des abaixo:

(1) A intensidade da luz depende da frequéncia ou do
comprimento de onda da radiacdo empregada.

(2) Dentre as cores do espectro visivel, a azul é a que
possui maior intensidade devido ao seu menor
comprimento de onda.

(3) Dentro do espectro visivel, a luz vermelha é a
radiag@o que possui o menor comprimento de onda.

(4) O estado do elétron em um dtomo é completamente
definido pelos nimeros quanticos n, /, m,.

(5) A configuracdo eletronica dos 4tomos é determinada
pelo principio da construcdo, pelo principio da
exclusdo de Pauli e pela regra de Hund.

(6) Na tabela periddica, os pares de elementos com
relagdo diagonal geralmente exibem propriedades
quimicas semelhantes.

A soma dos nimeros associados as sentencas ERRADAS
éigual a
a) 3.
b) 6.
c) 9.
d) 10.
e) 12.
Resolucao
(1) Correta.
Aintensidade da luz depende da frequéncia (ou do

comprimento de onda) e da amplitude (I =k a2 f2).
A intensidade da luz é poténcia dividida pela area

(S).
I= E 3 nhf B nhe
T S.At  S.At  S.At.A

(2) Errada.
No espectro visivel, a luz de menor comprimento
de onda (A\) e maior frequéncia (f) é a luz violeta.

(3) Errada.
A luz vermelha apresenta o maior comprimento
de onda dentro do espectro visivel.

(4) Errada.
O estado do elétron é completamente definido
pelos nimeros quanticos n (principal), / (secun-
dério), m, (magnético) e m_ (spin).

(5) Correta.
O principio da construcao (Aufbau) (elétrons nos
estados mais baixos possiveis de energia), o
principio da exclusiao de Pauli (dois elétrons no
maximo em um orbital com spins opostos) e a
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regra de Hund (o niimero de elétrons nio empa-
relhados nos orbitais de um mesmo subnivel deve
ser maximo) determinam a configuracao eletro-
nica.
(6) Correta.

Exemplos: Li (grupo 1 e periédo 2) e Mg (grupo 2
e periodo 3; Be (grupo 2 e periodo 2) e Al (grupo
13 e periodo 3) — Be(OH), e Al(OH); sdo anféteros.

Resposta: @
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Numa titulag@o de oxirredugao, 50,00 mL de uma solucgéo
dcida de Fe(NO,), a 0,38 mol.L™! foi titulada com
uma solucdo padronizada de permanganato de
potassio a4,2 x 102mol.L~!, até que a solucdo resultante
adquirisse leve coloracdo rosea. Sobre esta titulacio, sdo
feitas as seguintes afirmacoes:

(1) O volume da solu¢@o de permanganato de potassio
gasto na titulacdo foi de 100 mL.

(2) O menor coeficiente estequiométrico inteiro para
Fe?* na reaciio redox balanceada é 7.

(3)  No ponto final, o volume total da solucdo serd de
120 mL.

(4)  Um precipitado sélido de cor esverdeada serd
observado como produto dessa reagao.

(5) O ntimero total de elétrons envolvidos na reacao
redox é 22 milimols.

(6)  Arazdo entre os volumes do titulante e do titulado
no ponto final é 2,1.

A soma dos nimeros associados as afirmacdes
CORRETAS ¢ igual a

a) 0.
b) 1.
c) 3.
d) 6.
e) 11.
Resolucao
E KMnO,(aq)
=5 4,2.10% mol/L
& ::j
£ )
50,00 mL
Fe(NO;)y(aq) €M meio acido
0,38 mol/L

O permanganato de potassio (KMnO,) oxida o ion
Fe2* da soluciio de Fe(N 03), em meio acido segundo a
equacio ionica:
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2+

5Fe” + 1MnO) + 8H" —» 1Mn?" + 5|Fe3*+ 4H,0

OXIDACAO: (perde 1 elétron)

REDUCAO: (ganha 5 elétrons)

Cilculo da quantidade de matéria de Fe2* que foi
titulada:
0,38 mol de Fe?* — 1L

X ——FF  0,050L

x = 0,019 mol de FeZ*

Calculo da quantidade de MnOj, que reagiu:

reagem com
5 mol de Fe2+ 5 1 mol de MnOy

0,019 mol de Fe?t ——y
y = 0,0038 mol de MnO

Calculo do volume da solu¢do de permanganato
utilizado:

42 .102mol —— 1L

0,0038 mol ——z

z = 0,090L = 90,0 mL

(1) Errada. (90 mL)

(2) Errada. (5)

(3) Errada. Volume total da solucao
V =(50,0 + 90,0) mL = 140 mL

(4) Errada. Nao se observa precipitado (os nitratos
sao todos solaveis).

(5) Errada. A semirreacao de reducao é:

T+ 4 + _ 2+
1MrI1O4 + 8H + 5e” —» Mr|1 + 4H,0

REDUGAO
1mol de MnOj consome 5 mol de elétrons
1 mol de MnO; ———— S mol de ¢~
0,0038 mol de MnOy ——w
w = 0,019 mol de e = 19 milimol
(6) Errada.
Viitulante MO _ 90 mL _

2+ =18
Vtitulado (Fe ) 50 mL

Nenhuma afirmacao esta correta.

Resposta: A
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Assinale a op¢do que apresenta a afimagdo ERRADA
sobre processos de oxidagao e redugao.

a) Certas pilhas apresentam anodo e catodo constituidos
de materiais metdlicos de mesma natureza.

b) Processos corrosivos sdo benéficos em muitas
aplicacdes, como na oxidagdo de pecas metdlicas, com
formacao de pelicula protetora.

¢) Uma forma de diminuir a velocidade da corrosio
eletroquimica € diminuir a velocidade da reacdo
catddica associada ao processo de corrosao.

d) Na protecdo catddica, a estrutura a ser protegida torna-
se o cdtodo de uma célula eletroquimica, ndo sendo
necessdria a utilizacdo de uma fonte externa de
corrente elétrica continua caso a protecdo ocorra com
o uso de dnodo de sacrificio.

e) Os valores de potenciais padrio de eletrodo indicam
maior ou menor tendéncia termodinadmica para o
processo de corrosdo, além de fornecerem informacoes
sobre a velocidade da reacao.

Resolucao

a) Correta.
Certas pilhas chamadas de pilhas de concentracao
apresentam anodo e catodo constituidos de ma-
teriais metalicos de mesma natureza com concen-
tracoes em mol/L diferentes (anodo de Cu com
0,1 mol/L de CuSO, e catodo de Cu com 1 mol/L de
CuSO,)

b) Correta.
Uma forma de resguardar certos metais contra a
corrosiao é a formacao de uma camada protetora
superficial de um 6xido do préprio metal. Tal
protecao pode ser feita por meio de um processo
eletrolitico, que é denominado anodizacd@o. Um
exemplo de anodizacdo bastante conhecido
envolve o aluminio.

c¢) Correta.
A velocidade do processo de corrosao é controlada
pela velocidade do processo catédico, pois os
elétrons sao consumidos por varias semirreacoes
possiveis nas areas catodicas.
2 H* (aq) +2¢- —— H,(g)
2 H,0(l) +2¢- — H,(g) + 2 OH (aq)
0, (aq) + 2 H,O()) + 4¢- — 4 OH (aq)
Das trés reacoes catédicas possiveis, a mais rapida
é determinada pela acidez e pela quantidade de
oxigénio presente.

d) Correta.
O anodo de sacrificio envia elétrons para o catodo
onde ocorre a reducio sem alterar o metal
protegido.

e) Errada.
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Os valores de potenciais padrao do eletrodo,
indicam maior ou menor tendéncia termodina-
mica para o processo de corrosao, mas nao
fornecem informacdes sobre a velocidade da
reacao (parte da cinética quimica).

Resposta: E
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A respeito de basicidade, assinale a opcdo ERRADA.

a) F~ ¢ mais bdsico que Br~

b) o~ ™ ¢é mais bdsico que e

/o /
c) co ¢ mais bésico que c—
AN N\
(0]

O
d) )k ¢ mais bdsico que )k

H,C NH, H,C OH

e) 02N4<;>—NH2 ¢ mais bdsico que
H,C @— NH,

Resolucao
a) Correta.

O anion fluoreto (F-) é base conjugada do acido

fluoridrico (HF).

HF — H*+ F-

O anion brometo (Br-) é base conjugada do acido
bromidrico (HBr).

HBr — H* + Br~

Como o acido bromidrico é mais forte que o acido

fluoridrico, a base F~ € mais forte que a base Br~.

b) Correta.
O éter dietilico € mais basico que a dietil mercapta-

na, pois o oxigénio é mais eletronegativo que o

enxofre e atrai mais fortemente o H*. O atomo de

oxigénio € polo negativo com carga elétrica (—q)

maior (em médulo) que a do atomo de enxofre.

c¢) Correta.

/
O ion carbanio <:>— C \e é receptor de ions

H*, portanto seu carater basico ¢ maior que o

<
C_
AN
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d) Correta.

Acidos carboxilicos sdo mais acidos que amidas.

Errada.
Nitroanilinas sio menos basicas que anilina, sendo

que o efeito do grupo nitro é maior nas posicoes

orto e para. Com as toluidinas |H,c @— NH,

nao ha uma regularidade do efeito de substituintes.

Estrutura principal da p-nitroanilina

@ NH,

NE)
RN
% ©

A estrutura de ressoniancia acima explica a
basicidade reduzida da p-nitroanilina; esta
estrutura mostra a maior estabilidade da base. No
acido conjugado nio € possivel escrever estrutura
de ressonancia.

Radicais alquilicos (metila) aumentam a basici-
dade, enquanto grupos elétron-atraentes (nitro)

diminuem a basicidade.

Resposta: E
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Considerando os dtomos de F mais afastados um do outro,
assinale a op¢do que apresenta as moléculas na ordem de
maior para menor angulo da ligacdo F — Y — F(Y =S,
Cl ou Xe).

a) CIF,, SF,, XeF,’ b) CIF;, XeF;", SF,

¢) SF,, CIF, XeF; d) SF,, XeF;", CIF;;
—+

e) XeF;', SF,, CIF,

Resolucao
As formas geométricas das espécies quimicas citadas
sao:
CIF, Total de e na C.V.=28
Pares de e = 14

axial
IF: A
:°CI: F [ equatorial

Em formade T

SF 4 Total de e na C.V.=34
Pares de e =17

Um par isolado

Gangorra

XeF3 Total de e na C.V.=29-1=28
Paresdee =14

::Xe: F [

Em formade T

Essas geometrias nao sao perfeitas, pois a presenca de
pares de elétrons nao ligantes acaba por deformar o
angulo esperado entre os dois atomos de flior axiais
(180°).

No CIF, temos os seguintes pares de repulsio:
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2 pares de e~ isolados com 2 pares de e~ ligantes
Cl — F (axial)
2 pares de e~ ligantes C/ — F (axial) com 1 par de e~

ligantes C/ — F (equatorial)

N

~cl

L

F

.
LN
N
N
AN
N

F

/
|~

CIF,

A repulsao do par de e~ do F equatorial impede que o
angulo F — Cl — F diminua muito (menor que 180°).
No XeF‘;r temos as mesmas repulsoes que no CIF; s6
que, como o atomo de Xe tem maior raio que o do C/,
a repulsio entre pares de e~ ligantes sera menor, pois
temos maior comprimento de ligacao.

— - +

Prevalece a repulsao entre os pares nao ligantes e os
pares ligantes dos atomos de F axial, portanto, o
angulo sera menor que o do CIF;.

No SF, temos um par isolado repelindo os pares ligan-
tes que sera o unico tipo de repulsido prepoderante. A
repulsio entre os pares de ligacao nos atomos de F das
posicoes equatoriais nao interfere no angulo pedido,
pois estao em planos diferentes.

Concluimos que o angulo pedido sera menor que do
CIF; e maior que o do XeF;.

./F

~

N

]

F

CIF,>SF,> XeF;r (Angulos)

Os valores tabelados para os angulos sio:
CIF;: 175°

SF,: 173°

XeF; : 161°

Resposta: A
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10

Considere as curvas de solubilidade de sais inorganicos
mostradas na figura.

»

-

o

o
|

Solubilidade (g de sal/100 g H,0)

0 i i f 1 f f f i f —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Temperatura (°C)

A respeito de alguns destes sais sdo feitas as seguintes

afirmacoes:

I.  Dissolvendo-se 130 g de KNO; em 200 g de dgua,
a 40 °C, obteremos uma solu¢do saturada com
dep6sito de 70 g desta substancia que ndo serd
dissolvida.

IT. ~ Se dissolvermos 20 g de Ce,(SO,); em 300 g de
dgua a 10°C e, posteriormente, aquecermos esta
solug@o a 90°C, haverd gradativa precipitagao da
substancia.

III. A menor quantidade de 4gua necessdria para
dissolver completamente 140 g de K,Cr,0,a 90°C
¢, aproximadamente, 150 g.

IV. NaNO3 ¢ a substancia mais solavel a 30 °C.

Das afirmacdes acima, esti(2o) CORRETA(S)

a) apenas [, I e IV. b) apenas I e III.
c¢) apenas II. d) apenas Ill e IV.
e) nenhuma.

Resolucéao

I) Errada.

Do grafico a 40°C, a solubilidade do KNO; é
60g/100g H,0O. Assim, para cada 200g de H,O,

tem-se
60g KNO3 100g H,O
X —200g H,0
x = 120g KNO,

Para 130g de KNO; a 40°C, 120g sio dissolvidos e
10g ficarao como corpo de fundo (depésito).

II) Correta.
Do grafico a 10°C, a solubilidade do Ce,(SO,), é

aproximadamente 9g/100g H,O. Assim, para cada
9 OBJETIVO 094 = 1° Gase - Movamsna/2020



300g de H,O, tem-se
9g Ce,(SO,); 100g H,O
X —300g H,0

x =27 Ce)(SO,),

Portanto, partindo-se de 20g de Ce,(SO,); em
300g de H,O, tem-se uma solugio insaturada. A
medida que se aumenta a temperatura, a
solubilidade deste sal vai diminuindo e, a 90°C,
chega a aproximadamente 2g para cada 100g H,O
(6g para cada 300 g H,O). Portanto, havera
precipitacao da substancia.

III) Errada.
A 90°C, temos
68g K,Cr,0, 100g H,O
140g K, Cr,0, X
x=2059¢g

Assim, sd0 necessarios pelo menos 205,9g de agua
para dissolver completamente 140g de K,Cr,0,,
a 90°C.

IV) Errada.
Fazendo-se uma extrapolacio da curva de
solubilidade do CaCl,, nota-se que sua
solubilidade a 30°C sera muito maior que a dos
demais sais e, desta forma, o CaCl, sera o mais
solivel nesta temperatura.

Resposta: @

9 OBJETIVO 074 = 1° Gasz = Movamsre/2020



