PORTUGUES

Texto para as questoes de 1 a 4

Mona Lisa de Da Vinci sem motivos para sorrir

Obra-prima de Leonardo da Vinci ¢ uma das mais
admiradas telas jamais pintadas, devido, em parte, ao
sorriso enigmdtico da moca retratada, a “Mona Lisa”
estd se deteriorando. O grito de alarme foi dado pelo
Museu do Louvre, em Paris, que anunciou que o quadro
passard por uma detalhada avaliacdo técnica com o obje-
tivo de determinar o porqué do estrago.

O fino suporte de madeira sobre o qual o retrato foi
pintado sofreu uma deformagdo desde que especialistas
em conservacao examinaram a pintura pela ultima vez,
diz o Museu do Louvre numa declaracdo por escrito. O
museu nao diz quando essa dltima avaliagdo ocorreu.

O estudo serd feito pelo Centro de Pesquisa e
Restauracdo dos Museus da Franca e vai determinar os
materiais usados na tela e avaliar sua vulnerabilidade a
mudangas climaticas.

O Museu do Louvre recebe cerca de seis milhdes de
visitantes por ano, e todos, praticamente, véem a “Mona
Lisa”, uma tela de 77 centimetros de altura por 55 de
largura, protegida por uma caixa de vidro, com temper-
atura controlada. A tela sera mantida no mesmo local,
exposta ao publico, enquanto for realizado o estudo.

Fonte: http://www.italiaoggi.com.br (acessado em 13/11/07)
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A um conjunto de regularidades relativamente estiveis
no que diz respeito a fungdo social, producao, circulagio
e consumo de um texto, bem como aos seus aspectos
composicionais e lingiiisticos, dd-se o nome de género
textual. E por razdes assim que um leitor proficiente nio
confunde uma receita de bolo com uma carta, uma pas-
sagem de Onibus com uma nota fiscal, por exemplo.
Considerando para o texto esses mesmos aspectos, €
possivel afirmar que ele pertence ao género:

a) Relatério.  b) Editorial. ¢) Noticia.
d) Resenha. e) Artigo.

Resolucao
O texto é evidentemente jornalistico e seu contelido indi-
ca tratar-se de noticia.
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Observe, no primeiro pardgrafo, o uso da expressio “em
parte”, cujo objetivo € evitar generalizacdo ou uma pre-
ciso dificil de apontar.

Dentre as alternativas abaixo, indique aquela que tam-
bém € utilizada com o mesmo objetivo.

a) “... o quadro passard por uma detalhada avaliacdo téc-
nica...”.

b) “O estudo (...) vai determinar os materiais usados na
peca e sua vulnerabilidade...”.

¢) “... e todos, praticamente, véem a 'Mona Lisa', uma
tela de 77 centimetros...”.

d) “A tela serd mantida no mesmo local, exposta ao
publico...”.

e) “... uma tela (...) protegida por uma caixa de vidro,
com temperatura controlada.

Resolucao

O advérbio praticamente tem a mesma fungdo de em
parte, pois evita generaliza¢do excessiva. (Note-se que a
formulacdo deste teste é defeituosa, imprecisa. A frase
final do quesito deveria ser: “Dentre as alternativas
abaixo, indique aquela em que também é utilizada uma
palavra ou expressao com o mesmo objetivo.”)

]

.
Nao é incomum, mesmo em textos predominantemente
informativos, a presenca de linguagem figurada.
Certamente, esse recurso leva o leitor a produzir deter-
minados sentidos que ndo se criariam simplesmente por
meio do recurso a linguagem literal. No texto que vocé
acabou de ler, ha presenga constante da figura de lin-
guagem denominada personificagcdo, por meio da qual
caracteristicas de seres animados sdo atribuidas a seres
inanimados. Retirados do texto acima, todos os trechos
presentes nas alternativas seguintes t€m personificagao,
exceto:

a) Mona Lisa de Da Vinci sem motivos para sorrir

b) Especialistas em conserva¢do examinaram a pintura
pela dltima vez

¢) Diz o Museu do Louvre numa declaracdo por escrito

d) O estudo sera feito pelo Centro de Pesquisa e
Recuperacdo de Museus da Franca

e) [O estudo] vai determinar os materiais usados na tela
e avaliar sua vulnerabilidade...

Resolucao
Em a ocorre a personificacao do quadro; em c, do
museu, em d, do Centro de Pesquisa; em e, do estudo.
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Observe o trecho

O fino suporte de madeira sobre o qual o retrato foi pin-
tado sofreu uma deformacdo desde que especialistas em
conservacgio examinaram a pintura pela dltima vez...

Nele, o elemento coesivo “desde que”, mais do que ligar
duas oragdes, estabelece uma relacdo de sentido entre
elas. Dentre as alternativas abaixo, assinale aquela que
indica a relacdo de sentido estabelecida pelo “desde que”
no referido trecho.

a) condi¢cdo b) causa c) concessio
d) proporcao e) tempo
Resolucao

A expressao desde que estabelece uma relagdo temporal
entre as oragoes: a segunda orag¢do indica o momento a
partir do qual ocorreu a deformacdo apontada.

[ ]
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Leia atentamente o texto abaixo:

Doente, com um problema de articulacdo na mao
esquerda, ndo pinta mais, vai aos poucos perdendo as
forcas. Mora no Castelo de Cloux, perto de Amboise, no
Touraine - uma residéncia de Francisco I. O rei é uma
das suas visitas constantes. Outra é De Beatis,
secretdrio do Cardeal de Aragon, a quem confessa que
dissecara trinta caddveres, corpos que precisou com-
prar ou roubar para arrancar a pele, seguir o caminho
das veias, estudar a juncdao dos ossos, aprender a dis-
posi¢ao dos miisculos, a procura dos segredos do movi-
mento do homem. Mostra suas pesquisas, as conclusoes
a que chegou, as questoes que formulou, tudo anotado
numa escrita peculiar, intraduzivel, indecifrdvel durante
anos (até que se descobriu que ele escrevia para ser lido
diante de um espelho). Esses cadernos, se revelados e
aceitos na época, certamente teriam feito a medicina
avancar cem anos, no minimo.

Fonte: http://www.historianet.com.br/conteudoldefault.

aspx?codigo=516 (acessado em 13/11/07)

Assinale a alternativa em que a oragdo intercalada “se

revelados e aceitos na época” estd reescrita de modo a
ndo haver perda de seu sentido original.

a) Esses cadernos, porque revelados e aceitos na época,
certamente teriam feito a medicina avangar cem anos,
no minimo.

b) Esses cadernos, embora revelados e aceitos na época,
certamente teriam feito a medicina avancar cem anos,
no minimo.

c) Esses cadernos, a medida que revelados e aceitos na
época, certamente teriam feito a medicina avangar
cem anos, no minimo.
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d) Esses cadernos, desde que revelados e aceitos na
época, certamente teriam feito a medicina avangar
cem anos, no minimo.

e) Esses cadernos, apesar de revelados e aceitos na
época, certamente teriam feito a medicina avancar
cem anos, no minimo.

Resolucao
Trata-se de uma oracdo subordinada adverbial condi-

cional. Na alternativa d, a locucao desde que ndo indi-
ca tempo, mas condi¢do.

L
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Gil Vicente escreveu o Auto da Barca do Inferno em
1517, no momento em que eclodia na Alemanha a
Reforma Protestante, com a critica veemente de Lutero
ao mau clero dominante na igreja. Nesta obra, ha a figu-
ra do frade, severamente censurado como um sacerdote
negligente. Indique a alternativa cujo contetido NAO se
presta a caracterizar, na referida peca, os erros cometidos
pelo religioso.

a) Nao cumprir os votos de celibato, mantendo a concu-
bina Florenga.

b) Entregar-se a praticas mundanas, como a danca.

¢) Praticar esgrima e usar armamentos de guerra,
proibidos aos clérigos.

d) Transformar a religido em manifestacdo formal, ao
automatizar os ritos litdrgicos.

e) Praticar a avareza como cumplice do fidalgo, e a
exploragdo da prostituicio em parceria com a
alcoviteira.

Resolucao

Nao ha indicagdo no texto vicentino de que houvesse
cumplicidade entre o frade e o fidalgo na prdtica da
avareza, e nem de que fosse parceiro de Brisida Vaz na
exploragdo da prostituicao. Nao consta que o frade
tirasse proveito financeiro do fornecimento de “meni-
nas”, que a alcoviteira reservava para os “coénegos da
Sé.”

As alternativas a, b e ¢ sdo notoriamente verdadeiras. A
d é menos evidente, pois o frade nao pratica em cena
nenhum ato litiirgico, mas ela pode ser aceita se pensar-
mos na linguagem dos religiosos, na expressao latina e
fragmentos de oracoes que utiliza nos didlogos com o
Anjo e o Diabo, visando mais a impressiond-los, do que
revelar qualquer convicgdo religiosa. A rigor, porém, a
alternativa d também esta errada.
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A respeito de Capitu, personagem do romance Dom
Casmurro, de Machado de Assis, € correto afirmar que

a) ¢ a figura central da trama narrativa porque se envolve
em uma situagdo de adultério que leva a destruicao de
seu casamento com Bentinho.

b) tem um papel secunddrio e insignificante na ordem do
enredo, ja que todas as acdes da narrativa convergem
para um desfecho do qual ela ndo participa.

c) € caracterizada pelo agregado José Dias como cigana
obliqua e dissimulada e sobre ela incide ainda a meta-
fora de “olhos de ressaca”, que lhe ¢é atribuida por
Bentinho.

d) deixa transparecer uma relacdo clandestina com
Escobar, explicitada nas ldgrimas dela no momento da
encomendacdo e partida do corpo do nadador da
manha.

e) recaem sobre ela incriminacdes de ordem moral que a
fazem merecedora das desconfiancas dos amigos e do
fim tragico a que chegou.

Resolucao

A alternativa a é taxativa na incriminagdo de Capitu por
adultério, que o romance nao autoriza, e atribui a ela a
condigdo de protogonista, que, a rigor, deve ser dividida
com o narrador.

A alternativa b ndo tem nenhuma consisténcia. Em d, as
ldagrimas de Capitu ndo explicitam o presumido
adultério. Em e, o enunciado, mais uma vez, afirma a
culpa de Capitu e, mais do que isso, lanca um juizo
moral impertinente: “a fazem merecedora... do fim
tragico a que chegou” .

A unica alternativa aceitdvel, c, atribui corretamente a
José Dias e a Bentinho os epitetos que imortalizaram a
personagem: “cigana obliqua e dissimulada” e “olhos
de ressaca’” .
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Leia o poema a seguir, de Alberto Caeiro, e indique a
alternativa que estabelece conex@o entre o poeta € o
texto.

Eu nao tenho filosofia: tenho sentidos...

Se falo na Natureza ndo é porque saiba o que ela é,

Mas porque a amo, e amo-a por isso,
Porque quem ama nunca sabe o que ama

Nem sabe por que ama, nem o que é amar...

Amar ¢ a eterna inocéncia,
E a tinica inocéncia ndo pensar...
a) Médico e estudioso da cultura cléssica, desenvolve

em seus poemas temas mitolégicos, em composicdes
denominadas odes.

b) Poeta bucdlico, vive em contato direto com a
natureza; dai sua logica ser a mesma da ordem natu-
ral.

¢) Como engenheiro do século XX e poeta futurista, os
temas de sua obra estdo voltados para as fabricas, a
energia elétrica, as mdquinas e a velocidade.

d) Apresenta um conceito direto das coisas, um obje-
tivismo absoluto, apesar de a sensacdo nio se mani-
festar em seus poemas.

e) Cultor do paganismo, foi mestre apenas de Fernando
Pessoa e manteve-se distanciado dos demais heterdn-
1mos.

Resolucao

A alternativa d formula a contradi¢ao bdsica da poesia
de Alberto Caeiro, um pensador que se manifesta contra
o pensamento, formulando uma filosofia antifilosdfica
que enaltece a sensagdo em versos estranhamente car-
entes do registro de sensagoes.
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Jodo Guimaraes Rosa escreveu Sagarana em 1946, obra
composta de nove contos, entre os quais se destaca “O
Burrinho Pedrés”. Leia o trecho que segue.

Galhudos, gaiolos, estrelos, espdcios, combucos, cube-
tos, lobunos, lompardos, caldeiros, cambraias, chamur-
ros, churriados, corombos, cornetos, bocalvos, borral-
hos, chumbados, chitados, vareiros, silveiros... E os
tocos da testa do mocho macheado, e as armas antigas
do boi cornaldo...

Deste trecho € correto
afirmar que € marcada-
mente ritmado e sonoro.
Esses efeitos se alcangam

por causa

a) de uma possivel métri-
ca presente no trecho,
caracterizada como
redondilha menor, e da
presenca de aliter-
acgoes.

b) da diversidade de tipos de bois e do jogo contrastivo
de termos que designam essa diversidade.

¢) das medidas dos diferentes segmentos frasicos e pela
dominante presenca da redondilha maior.

d) da enumeracgdo cadtica estabelecida no jogo adjetivo
dos termos e pela rima interna na constituicdo dos
pares vocabulares.

e) do jogo sonoro provocado pela dominancia de vogais
fechadas e pela presenca de cadéncia de sons apenas
longos e atonos.

Resolucao

A repeti¢do de fonemas consonantais é recorrente no
texto. Destaca-se a aliteracdo do fonema | K |, “cum-
bucos” (e ndo combucos) “cubetos”, ‘“caldeiros”,
“cambraias’, “corombos’”, “cornetos” .

A divisao em pentassilabos (ga-lhu-dos-gai-o[los]) é uma
das possibilidades de escansdo desse texto, no qual tam-
bém poderiamos discernir dissilabos ou hendecassilabos.
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A Rosa do Povo, obra de Carlos Drummond de
Andrade, publicada em 1945, além de sua temdtica
social, marca-se por procedimentos estéticos capazes de
transformar o fato cotidiano em fina expressdo poética,
como no fragmento a seguir, extraido de “A morte do
leiteiro”.
(..r)
A noite geral prossegue,
a manhd custa a chegar,
mas o leiteiro
estatelado, ao relento,
perdeu a pressa que tinha.

Da garrafa estilhagada,

no ladrilho ja sereno
escorre uma coisa espessd
que ¢é leite, sangue,... ndo sei.
Por entre objetos confusos,
mal redimidos da noite,
duas cores se procuram,
suavemente se tocam,
amorosamente se enlagam,
formando um terceiro tom
a que chamamos aurora.

Assim, neste trecho, o poeta constréi o tema do aman-
hecer, por forca

a) do jogo sonoro de sons e siléncios.

b) do contraste de luzes e penumbras.

¢) da relacdo de enlace amoroso e fim tragico.
d) da juncdo de liquidos e cores.

e) da densidade de sélidos e fluidos.

Resolucao

A imagem do amanhecer provém da juncao de liquidos
— leite e sangue — e de cores: branca e vermelha. Esse
enlace resulta na sintese metaforica: a aurora.
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Suponha que no século XVI, (n —23) anos

antes do ano n2, Leonardo da Vinci pintou
o famoso quadro Mona Lisa. Se Leonardo
?'1 ‘nasceu em 1452 e morreu em 1519, entdo
Z# " quantos anos ele tinha ao pintar esse
4| quadro?

A a) 59 b) 56 c) 55
i d) 53 e) 51
Resolucao
O ano n? é um quadrado perfeito.

1) Se n =39, entdo:
n? =392=1521,n-23=39-23=16¢
(n —23) anos antes do ano n? é o ano de
1521- 16 = 1505, pertencente ao século XVI
2)Se n =40, entao:
n? =40°= 1600, n—23 =40 -23 =17 ¢
(n —23) anos antes do ano n? é o ano de
1600 — 17 = 1583, também pertencente ao século
XVI.
Dentro do periodo em que viveu Leonardo da Vinci
(1452, 1519), apenas 1505 satisfaz as condi¢oes do
enunciado.
Nesse ano, e admitindo-se que Leonardo jd havia feito

aniversdrio, ele tinha 1505 — 1452 = 53 anos.
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Leia com atencdo o problema proposto a Calvin na tira
seguinte.

O MELHOR DE CALVIN Bill Watterson

O ponto A ¢ duas vezes mais
distante do ponto C do que o
ponto B é de A. Se a disténcia
de BaCédeb5cm, qual éa
distancia do ponto A ao ponto C?

0S5 MORTOS-VIVOS NAO
PRECISAM RESOLVER JOGOS
DE PALAVRAS.

‘/@( \\‘/VV

-

Fonte: Jornal O Estado de S. Paulo, 28/04/2007

Supondo que os pontos A, B e C sejam vértices de um
tridngulo cujo angulo do vértice A mede 60°, entdo a
resposta correta que Calvin deveria encontrar para o
problema é, em centimetros,

5V3 8\V3 10V3
3 ) —3

a) b) —
d)5V3 e) 10V3
Resolucao

A partir do enunciado, o triangulo ABC tem as dimen-
soes indicadas na figura a seguir:
c Pela Lei dos Cossenos, temos:

2 52 =(2x) +x?=2.(2x) . x . cos 60° =
A< ° Ji
X =25 =4x% + X% —4x? . 5
B
25
=25=3=x’= < == —5;/'?_

Portanto, AC =

10V3
3
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Pouco se sabe sobre a vida de Diofanto da Alexandria,
considerado o maior algebrista grego que, acredita-se,
tenha vivido no periodo conhecido como o século da
“Idade da Prata”, de 250 a 350 d.C. O texto seguinte é
uma transcricdo adaptada do “Epitafio de Diofanto”,
extraido do livro Matemadtica Divertida e Curiosa, de
Malba Tahan, conhecido matematico brasileiro.

Eis o tumulo que encerra Diofanto — maravilha
de contemplar! Com um artificio aritmético a
pedra ensina a sua idade:

“Deus concedeu-lhe passar a sexta parte de sua
vida na juventude; um duodécimo na adoles-
céncia; um sétimo, em seguida, foi passado num
casamento estéril. Decorreu mais cinco anos,
depois do que lhe nasceu um filho. Mas esse filho
—desgracado e, no entanto, bem amado! — ape-
nas tinha atingido a metade do total de anos que
viveu seu pai, quando morreu. Quatro anos
ainda, mitigando a propria dor com o estudo da
ciéncia dos niimeros, passou-os Diofanto, antes
de chegar ao termo de sua existéncia.”

De acordo com as informacdes contidas no epitéfio, o
nimero de anos vividos por Diofanto foi

a) 64 b) 72 c) 78 d) 82 e) 84
Resolucao
Se x for o niimero de anos vividos por Diofanto, entao
X X X X
— t—=+— +5+ — +4=
6 " 12 777 2 e

< ldx + 7x + 12x + 420 + 42x + 336 = 84x <
9y =756 <x =84
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Uma pessoa tem apenas x moedas de 5 centavos,
y moedas de 10 centavos e z moedas de 25 centavos. A
equacdo matricial seguinte permite determinar as pos-
siveis quantidades dessas moedas.

ESARRINEY

Com base nesses dados, € correto afirmar que

a) hd exatamente 7 possibilidades de solucdo para essa
equagao.

b) ndo podem existir dois tipos de moedas distintas em
quantidades iguais.

c) os trés tipos de moedas totalizam a quantia de
R$ 78,00.

d) se o nimero de moedas de 10 centavos fosse 4, o
problema admitiria uma tnica solug@o.

e) o nimero de moedas de 25 centavos deve ser menor
do que 5.

Resolucao
{ PR-1 ) 28 ] x [ 78 ] -
11 1 1 i |32

@{x+2y+52:78 {x+2y=78—52

X+y+z=32 X+y=32-z
{x=32—]4
“ ly=46-4:

Impondo as condicoes x EN™,y EN™ ez €N, temos:

14
7>
3z-14>0 3 z2>4,6
{46—4z>0 <= L 30 ©{z<11,5 =
zeN”* 4 zeN”
zEN*

<zE(56,7,809, 10,11}

Observe que as demais afirmagoes sdo incorretas
B — Falsa, pois
x=7,y=18 e z = 7 representam uma solu¢ao.
C - Falsa, pois
X+2y+5z2=78 «0,05x + 0,10y + 0,25z = 3,90
D — Falsa, pois para y = 4, temos:

x=3z-14 x=37-14
y=46-4z = | 4=46-4z

<

{ x=175&N"
<
z=105&N"

E - Falsa, pois 4,6 <z < 11,5
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Um marceneiro pintou de azul todas as faces de um
bloco macico de madeira e, em seguida, dividiu-o total-
mente em pequenos cubos de 10 cm de aresta.
Considerando que as dimensdes do bloco eram 140 cm
por 120 cm por 90 cm, entdo a probabilidade de escol-
her-se aleatoriamente um dos cubos obtidos apds a
divisdo e nenhuma de suas faces estar pintada de azul é

L3 o2 a3 o8
3 9 3 6 9
Resolucao

Admitindo-se que o bloco seja um paralepipedo reto re-
tangulo com as dimensoes dadas (140 cm, 120 cm e
90 cm), temos:

T T T T T T T T T T P4
//'/ | o
H ] 90 cm
Frr————————— 7 |70 c
] | |
| [ ——4—z
/J_/../_ ____________________ P
4I/,/// I _y 100 em
\ 120 cm
e e —— d 120 cm

1) O paralelepipedo pode ser dividido em
140 cm 120 cm 90 cm
10cm = 10ecm =~ 10 cm

=14 .12 .9 = 1512 cubos de 10 cm de arestas.
2) Desses 1512 cubos, apenas os situados nas faces sao

pintados. Excluidos os cubos das faces, os demais
cubos formam um paralelepipedo reto retdngulo com
dimensoes 120 cm, 100 cm e 70 cm, que foi dividido

120 cm 100 cm 70 cm
em 0em "~ T0cm ° 10cm =12 .10 .7 cubos

ndo pintados.
3) A probabilidade de escolher um cubo ndo pintado é

12.10.7 5

14.12.9 ~ 9
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Leia a tirinha a seguir:

HAROLDO, VOCE
NAO TROUXE SEU

CALCAO DE BANHO
AQUI PARA A
PRAIA.

NAO, PREFIRO
"MERGULHO EM

» A AT QUENTE QUENTE QUENTE QUENTE Q

Bill Watterson (Calvin e Haroldo)

O fato de Calvin e Haroldo sentirem as sensagdes de
calor e de frio, acima, sugere que a situacdo se passa

a) de manha e o calor especifico da areia é maior do que
o da dgua.

b) a tarde e o calor especifico da areia € maior do que o
da agua.

¢) de manha e o calor especifico da areia € menor do que
o da dgua.

d) a tarde e o calor especifico da areia € menor do que o
da 4gua.

e) ao meio-dia e o calor especifico da areia é igual ao da
agua.

Resolucao

Quando comparamos massas iguais de dgua e areia,

observamos que a amostra de areia precisard de menos

energia térmica para variar a sua temperatura de uma

unidade. Assim, o calor especifico sensivel da areia é

menor do que o da dgua.

A situacdo descrita nos quadrinhos ocorre no final da

manhd, quando a radiacdo solar provocou um aumento

maior na temperatura da areia. A areia torna-se

“quente” , enquanto a dgua ainda se encontra “fria” .

OBJIETIVO PUC -
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Na figura a seguir, em relacdo ao instrumento optico uti-
lizado e as caracteristicas da imagem nele formada, é
possivel afirmar que € uma imagem

]

| ‘Quanto mais o
“individuo for sucinto e
- objetivo, maior sera a
' qualidade do processo
| decisorio. Sera mais
facil ouvir frases como
COmpro’ ou ‘eu
invisto’
INN KESTENBAUM

tor de
ela Informag&o,

5’§s}c bloco ¢
Jada ¢ aquela det 14y

Fonte: Folha de S. Paulo. 04.11.2067

a) real, formada por uma lente divergente, com o objeto
(livro) colocado entre o foco objeto e a lente.

b) virtual, formada por uma lente convergente, com o
objeto (livro) colocado entre o foco objeto e a lente.

c) virtual, formada por uma lente divergente, com o
objeto (livro) colocado entre o foco objeto e a lente.

d) real, formada por uma lente convergente, com o ob-
jeto (livro) colocado entre o foco objeto e o ponto
anti-principal objeto da lente.

e) virtual, formada por uma lente convergente, com o
objeto (livro) colocado sobre o foco objeto da lente.

Resolucao

O instrumento optico utilizado é uma lupa, que consiste
de uma lente convergente na qual o objeto é posiciona-
do entre o foco objeto e o centro dptico da lente. No
esquema abaixo, tragamos a imagem A’B’, virtual, dire-
ita e maior, que uma lupa L conjuga a um objeto real AB.

A
N~
S
\\\\\\
A L
RN A
\\\\\\
~ \\
N A ~
-
A
B' : '
FB O F
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O automével da figura tem massa de 1,2 . 10%kg e, no
ponto A, desenvolve uma velocidade de 10 m/s.

Estando com o motor desligado, descreve a trajetdria
mostrada, atingindo uma altura maxima h, chegando ao
ponto B com velocidade nula. Considerando a acele-
ragdo da gravidade local como g = 10 m/s? e sabendo-se
que, no trajeto AB, as for¢cas ndo conservativas realizam
um trabalho de médulo 1,56 . 10°J, concluimos que a
altura h é de

a) 12 m b)14m c¢c)l6m d)I18m e)20m

Resolucao
Teorema da energia cinética:
Tiotal = AEcin
Tp+ T = EcinB_ EcinA
X
mvV,

mg (Hy—Hp) + 75 =0 -

3

»

12.10°.10.(20—h)—1,56.10° =— (10)?

+10%:12(20-h)—15,6 =-6,0
24-12h—156=-6,0 12h=144 | h=12m
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Um garoto corre com velocidade de 5 m/s em uma
superficie horizontal. Ao atingir o ponto A, passa a
deslizar pelo piso encerado até atingir o ponto B, como
mostra a figura.

eixo de refererw,

Considerando a aceleragio da gravidade g = 10 m/s%, o
coeficiente de atrito cinético entre suas meias € 0 piso
encerado € de

a) 0,050 b)0,125 ¢) 0,150 d) 0,200 e) 0,250

Resolucao
1) Cdlculo do médulo da aceleracgdo:

V2 =V7+2yAs (MUV)
0=(5)2+2(-a)l0
20a =25 =|q=125m/s

2) A forca resultante que vai frear o garoto é a forca de
atrito:

PFD: F , =ma
Uemg = ma
a
He = 2
1,25
uC = T =| U= 0,125
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Uma situagdo prética bastante comum nas residéncias ¢
o chamado “interruptor paralelo”, no qual é possivel
ligar ou desligar uma determinada lampada, de forma
independente, estando no ponto mais alto ou mais baixo
de uma escada, como mostra a figura

8
L

Em relac@o a isso, sdo mostrados trés possiveis circuitos
elétricos, onde A e B correspondem aos pontos situados
mais alto e mais baixo da escada e L ¢ a lampada que
queremos ligar ou desligar.

I

1T}

s

O(s) esquema(s) que permite(m) ligar ou desligar a 1am-
pada, de forma independente, estd(ao) representado(s)
corretamente somente em

a)l.  b)IL ¢ I d)Ielll e)IelllL

Resolucao

Somente no circuito da figura Il se pode ligar ou des-
ligar a lampada, independentemente, por qualquer um
dos interruptores, como se mostra nas seqiiéncias a
Seguir:
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1°) Estando a pessoa inicialmente no alto da escada, ela
encontra a lampada desligada como mostra a figura 1 :
=0

A—\.::\—B (Fig.1)

1=0

Acionando o interruptor A, ela acende a lampada
como mostra a figura 2.

-

—B (Fig.2)

2¢) Descendo a escada, com a lampada acesa, acionan-
do o interruptor B ela apaga a lampada, como
mostra a figura 3.
1=0

A/ 5' B (Fig3)

3%) Subindo novamente a escada, com a lampada apa-
gada, ela a acende apenas acionando o interruptor

A, como mostra a figura 4.
e

= : —  (Fig4)

|

— I

4¢) Voltando novamente ao térreo ela a apaga, acio-
nando apenas o interruptor B, como mostra a figura

A .—:’:\—B (Fig.5)
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS
(com massas atémicas referidas ao isétopo 12 do carbono)

Grupop 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18
WO 1A 2n 3 48 s e 7B 8 B 28 3 4 A A TA 0

de transica

Série dos Lantanidios

‘ la ‘ Ce |t Pr

Abreviaturas:
(s) = solido; () = liquido; (g) = gas; (aqg) = aquoso

Ll
A pirolusita ¢ um minério do qual se obtém o metal man-
ganés (Mn), muito utilizado em diversos tipos de agos

resistentes. O principal componente da pirolusita € o di6-
xido de manganés (MnQO,).

Para se obter o0 manganés metdlico com elevada pureza,
utiliza-se a aluminotermia, processo no qual o éxido
reage com o aluminio metdlico, segundo a equagao:

3 MnO,(s) + 4 Al(s) = 2 Al,O4(s) + 3 Mn(s)
Considerando que determinado lote de pirolusita apre-
senta teor de 80% de dioxido de manganés (MnQO,), a

massa minima de pirolusita necessaria para se obter 1,10
t de manganés metdlico é

a) 1,09 t b) 1,39t c) 1,74 t
d) 2,18t e) 2,61t
Resolucao

Massas molares: Mn: 54,9 g/mol
0: 16,0 glmol
MnO,: 54,9 glmol + 2 . 16,0 g/mol = 86,9 g/mol

3 MnO, (s) + 4 Al (s) — 2 ALL,O; (s) + 3 Mn (s)

3 mol de MnO, ——— 3 mol de Mn
{3.86,9g —3.549¢
X —=1101¢
x = 1,74 t de MnO,
1,74 t ——— 80%
y ——100%

y=2,175t=2,18t de pirolusita
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O elemento X forma com o oxigénio um 6xido bdsico de
féormula XO, enquanto o elemento J forma com o oxi-
génio um o6xido écido de formula J,O.

O composto formado pelos elementos X e J é
a) metdlico e apresenta formula minima XJ.

b) molecular e apresenta formula molecular X,J.
¢) molecular e apresenta férmula molecular XJ,.
d) ibnico e apresenta formula minima X,J.

e) ibnico e apresenta formula minima XJ,.

Resolucao

X: é um cdtion metdlico bivalente

J: é um ndo-metal monovalente

O composto formado pelos elementos X e J é ibnico e
apresenta férmula minima XJ .

23 A

Algumas caracteristicas de determinada substancia estdo
descritas a seguir.

 Por meio da sua reducdo, obtém-se um élcool;

* A sua oxidacdo branda origina um 4cido carboxilico;

« E soltvel em agua;

* A sua combustdo completa produz o mesmo nimero de
moléculas de géds carbdnico e de dgua.

A substancia que apresenta essas propriedades é

a) propanal b) butanona

¢) 4cido propidnico d) 1-propanol

e) acetato de etila

Resolucao

A substdncia que apresenta as caracteristicas descritas
é o propanal.

e Pela redugdo, obtém-se um dlcool:

OH
~° I
H,C—C—-C_ +H—H-» H,C-C—C—H
h Hy, |
H, H 2
propanal propan — 1 - ol

e Pela oxidagdo, obtém-se um dcido carboxilico:

A e A°
H,C—C—C +[0]— H,C—C—C
~ H ~
H, H 2 OH
propanal acido propanoico

o E soliivel em dgua, pois é uma molécula polar.
o Sua combustdo completa produz o mesmo niimero de
moléculas de gds carbonico e de dgua.
//O
HC—C—C_ +40, —» 3CO, +3H,0
H, H
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Nos motores dos automdveis, ocorre a rea¢do entre o
nitrogénio (N,) € o oxigénio (O,), formando o 6xido

nitrico (NO), um importante poluente atmosférico.
A equacdo que representa a reacdo €
Ny(g) + O,(g) & 2 NO(g)

O grafico a seguir mostra a relac@o entre a constante de
equilibrio K e a temperatura do sistema.

|

Pl
|

1x10°
K, /
1x107° /
1x107° /

0 1000 2000

Temperatura (K)

A respeito da reacdo de formacgao do 6xido nitrico, foram
feitas as seguintes afirmagdes:

I. Trata-se de um processo exotérmico.

II. Em temperaturas inferiores a 500 K, a utilizacio de
um catalisador proporciona um maior rendimento de
formacao de 6xido nitrico (NO).

III. No equilibrio, a 1000 K, a concentragdo de NO ¢é
menor do que as concentragdes de N, € O,.

IV. Aumentar a pressio do sistema nio altera a concen-
tracdo dos gases presentes no equilibrio.

Estdo corretas as afirmagdes

a)lell b) I e IIl. c)llelV.
d) IT e IIL. e)lelV.
Resolucao

1. Incorreta.
Pelo grdfico, observamos que, aumentando a tempe-
ratura, aumenta o valor numérico da constante de
equilibrio.

[NOJ? .
Como K, = —————, podemos concluir que um au-

IN,] .[0,]

mento da temperatura faz aumentar a concentragdo
de NO, deslocando o equilibrio para a direita. A for-
magao de NO é um processo endotérmico.

Il. Incorreta.
Catalisador acelera reagées sem alterar o rendimen-
to da reacao.

Ill. Correta.
A 1000K, como o valor da constante de equilibrio é
muito pequeno (~1 x 107), podemos concluir que o
equilibrio estd deslocado no sentido de decomposi¢do

OBJIETIVO PUC -



do NO. Portanto, a concentra¢do de NO serd menor
que N, e O,.
IV.Correta.
Um aumento de pressdo desloca equilibrios gasosos
quando ocorre variacdo de quantidade de matéria de
reagentes e produtos (no sentido de contragdo do vol-
ume). Como a propor¢do em mols de reagentes e pro-
dutos é a mesma (2 : 2), ndo haverd deslocamento de
equilibrio com aumento de pressao.
Nota: Rigorosamente, a afirmac¢do IV deve ser con-
siderada incorreta. Nao hd deslocamento de equilibrio,
mas as concentracoes de todas as substancias presentes
no equilibrio aumentam devido a redug¢do do volume.
Portanto, a questdo deveria ser anulada.
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A eletrdlise em série de uma solucdo aquosa de sulfato
de zinco e de uma solucdo aquosa de iodeto de potdssio
€ esquematizada a seguir.

® © @ ©

ZnSO,(aq) Kl(aq)

ol |o

Fonte

A respeito deste sistema, foram feitas as seguintes afir-

magoes.

I. Nos anodos (p6los +), formam-se zinco metélico e
gds hidrogénio.

II. O volume de gés oxigénio (O,) formado no frasco A
¢ a metade do volume de gas hidrogénio (H,) for-
mado no frasco B.

III. A massa de zinco formada no frasco A € igual a
massa de iodo formada no frasco B.

IV. A soluc¢do resultante no frasco B apresenta pH > 7.
Estao corretas as afirmagdes

a) leIIL b) M elV. o ,LllelV.
dLIMelll. e)llelV.
Resolucao

No frasco A, temos as seguintes semi-reagoes.
Cdtodo (polo —): Zn** (aq) + 2e~ — Zn (s)

Anodo (pélo +): HyO (1) — 2¢= + ZL 0, (g) + 2H*

No frasco B, temos as seguintes semi-reacgoes:
Catodo: 2 H,O (1) + 2 = H, (g) + 2 OH™
Anodo: 2 I- (aq) = 1,(s) + 2e-

I) Errada.

1I) Correta.

11l) Errada.

Considerando dois mols de elétrons que passam pelas
duas cubas, temos:

Zn:m=654g

I, m=254¢g

1V) Correta.
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(...) Como se ndo bastasse a sujeira no ar, os chi-
neses convivem com outra praga ecoldgica, a
poluicdo das dguas por algas toxicas. H4 vdrios
anos as marés vermelhas, formadas por essas algas,
ocupam vastas areas do litoral chinés, reduzindo
drasticamente a pesca e afugentando os turistas.

“O Avanco das Algas Toxicas” in

Revista Veja, 3 de outubro de 2007

O trecho acima faz referéncia a um fen6meno causado
pela

a) multiplicacdo acentuada de vdarias espécies de pro-
dutores e consumidores marinhos, geralmente devida
a eutroficacdo do ambiente.

b) multiplicac¢do acentuada de dinoflagelados, geralmen-
te devida a eutroficacdo do ambiente.

¢) multiplicacdo acentuada de vdrias espécies de produ-
tores e consumidores marinhos devida ao aumento do
nivel de oxigénio no ambiente.

d) baixa capacidade de reproducdo de dinoflagelados,
geralmente devida a eutroficacdo do ambiente.

e) baixa capacidade de reproducio do zooplancton e do
fitoplancton devida ao aumento do nivel de oxigé€nio
no ambiente.

Resolucao

O aumento da quantidade de nutrientes no ecossistema
aqudtico (eutroficacdo) provoca a multiplicacdo de
algas Pirroficeas ou Dinoflagelados. As substancias lib-
eradas pelas algas mudam a coloracdo da dgua, que
fica avermelhada. A relagdo ecoldgica é o amensalismo.

LU

2] ¢

Recentemente, foram relatados no estado do Para, casos
de pessoas que contrairam doenca de Chagas por
ingestdo de acai. O fruto, muito utilizado na elaboracio
de sucos, foi triturado juntamente com insetos conhe-
cidos por “barbeiros” ou “chupancas”, que se esconde-
ram em cestos cheios de acais. As pessoas que adoe-
ceram foram infectadas pelo

a) protozodrio Plasmodium falciparum.
b) protozoario Triatoma infestans.

¢) protozodrio Trypanosoma cruzi.

d) virus Plasmodium falciparum.

e) virus Trypanosoma cruzi.

Resolucao
A doeng¢a de Chagas é causada pelo protozodrio
Trypanosoma cruzi.
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Encontra-se abaixo esquematizado o cromossomo 21

humano. O desenho foi feito com base na observacio ao
microscopio de um linfocito (glébulo branco) em divisao.

A partir da andlise do desenho, assinale
a alternativa incorreta.

a) O cromossomo encontra-se duplica-
do e bem condensado.

b) Ele pode ser observado durante a
A A metafase da divisao celular.

¢) As cromatides, indicadas por A e A', sdo constituidas
por moléculas de DNA diferentes.

d) O centrdmero localiza-se préximo a uma das extre-
midades desse cromossomo e este apresenta um de
seus bragos bem maior que o outro.

e) A trissomia desse cromossomo € responsavel pela sin-
drome de Down.

Resolucao

As cromdtides constituintes de um cromossomo dupli-
cado sao resultantes da replicagcdo semiconservativa de
uma molécula de DNA, sendo, portanto, geneticamente
idénticas.

29 ==

Analise os trechos abaixo, indicados por I e II:

I. Em uma angiosperma, a dgua vai da raiz até a folha e
¢ utilizada na realizacdo da fotossintese; produtos
deste processo metabdlico sdo transportados da folha
para outras partes da planta, podendo ser armazena-
dos em 6rgaos como caule e raiz.

II.No coracdo humano, o sangue passa do atrio direito
para o ventriculo direito e em seguida € levado aos
pulmdes; uma vez oxigenado, retorna ao coracio pelo
atrio esquerdo e passa para o ventriculo esquerdo, de
onde € transportado aos sistemas corporais, voltando
em seguida para o coracao.

Com relagdo aos trechos, € correto afirmar que:

a) I refere-se exclusivamente ao transporte que se da
pelos vasos do xilema, enquanto II refere-se apenas a
pequena circulago.

b) I refere-se exclusivamente ao transporte que se dd
pelos vasos do xilema, enquanto II refere-se exclusi-
vamente a grande circulagio.

c¢) I refere-se exclusivamente ao transporte que se da por
vasos do floema, enquanto II refere-se exclusivamen-
te a grande circulacdo.

d) I refere-se exclusivamente ao transporte da seiva ela-
borada e do armazenamento de amido em 6rgdos da
planta, enquanto II refere-se as circulacdes pulmonar
e sistémica.

e) I refere-se ao transporte das seivas bruta e elaborada,
enquanto II refere-se as circulagdes pulmonar e
sist€mica.
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Resolucao

O trecho I refere-se ao transporte da seiva bruta ou min-
eral, da raiz até as folhas, pelo lenho ou xilema, e da
seiva elaborada, pelo liber ou floema, da folha para
todo o vegetal.

O trecho I refere-se ao transporte do sangue na peque-
na circulacdo (pulmonar) e na grande circulagdo
(sistémica).

30 =B

No ciclo de vida de uma samambaia ocorre meiose na
producgdo de esporos e mitose na producdo de gametas.
Suponha que a célula-mae dos esporos, presente na ger-
acdo duradoura do ciclo de vida dessa planta, seja het-
erozigota para dois pares de genes, AaBb, que se seg-
regam independentemente.

Considerando que um esporo formado pela planta apre-
senta constituicdo genética AB e que a partir desse
esporo se completard o ciclo de vida, espera-se encontrar
constitui¢do genética

a) ab nas células da geracdo esporofitica.

b) AB nas células da geracdo gametofitica.

¢) ab em um anterozéide (gameta masculino).

d) AB em um zigoto.

e) ab em uma oosfera (gameta feminino).

Resolucao

O esporo, formado por meiose, apresenta constitui¢do
genética AB. A partir dele, desenvolve-se o gametdfito,
por mitose, tendo, portanto, a mesma constituicdao
genética AB.
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A presenca de rios ou a proximidade do mar foram deci-

sivas para o desenvolvimento de cidades e sociedades
antigas e modernas. Um exemplo disso é

a) a importancia do rio Nilo, na Antiguidade, na inte-
gracdo das varias sociedades do Oriente préximo e na
unido dos reinos do Alto Egito e do Baixo Egito, evi-
tando a invasdo da regido por outros povos.

b) o papel exercido pelo Bosforo, que corta a atual
Istambul, antes chamada de Constantinopla e de
Bizancio, e sempre assegurou a hegemonia interna-
cional do povo que vivesse a sua volta.

c) a divisao de terras provocada pelos rios Tigre e
Eufrates, que isolavam geograficamente os varios
grupos que viviam na antiga Mesopotimia e insti-
garam conflitos prolongados entre eles.

d) o controle do Mar Mediterraneo por arabes e fenicios
no decorrer de toda a Idade Média, permitindo-lhes
invadir territério europeu e impedir a circulagdao de
embarcacdes militares inglesas e francesas.

e) a posicdo geografica de Veneza, no norte do Mar
Adriatico, que lhe permitiu ser ponto de partida de
Cruzadas e ter participacdo ativa no comércio
medieval de especiarias e sedas do Oriente.

Resolucao

Durante a Baixa ldade Média, na época do Renasci-
mento Comercial Urbano, Veneza ficou conhecida como
a “Rainha do Adridtico”, dada sua importancia no co-
mércio maritimo praticado naquele Mar e no Mediter-
raneo. No mesmo periodo, juntamente com Génova,
Veneza monopolizou o transito de produtos orientais nas
rotas mediterraneas. Ademais, foi de Veneza que a 4*
Cruzada partiu para a tomada e saque de Constanti-
nopla, em 1204.
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Leia o cordel abaixo para responder as questoes 32 e

33.
“(..0)

tostoes,

Com moedas de

de dois tostdes e cruzados
Lampido fazia o bem
a muitos necessitados

principalmente aos mendi-
g0s,

aos cegos e aos aleijados.

Um dia a tarde caia

e o santo do Juazeiro

viu da casa onde morava,
do extremo do terreiro
seu mais ilustre afilhado,
0 mais devoto romeiro.

Era Lampido que vinha
liderando um grupo armado
dos lados de Pernambuco
pelo padre convidado

para dar combate aos Prestes
cordialmente chamado.

Andava a coluna Prestes
pregando panico geral

e possivelmente como
finalidade central
desestabilizacao

do governo federal.

32 ¢

Foi para conter tal firia
que Lampido foi chamado,
na casa do repentista

Jodo Mendes foi instalado
num sobrado onde ficou

com o seu grupo hospedado.

No confortavel sobrado

do ilustre repentista

recebia autoridades,

dava esmola e entrevista
contando suas mais terriveis

facanhas a um jornalista.

Internacionalmente,
sobretudo no sertdo

¢é sabido que a patente
honrosa de capitdo
Virgulino recebeu

do padre Cicero Romao.

Conduzia Lampido
suplicios martirizantes,
ferros de marcar novilhos
para ferrar delatantes

que fossem denunciar

sua presencga as volantes. (...)”
Gongalo Ferreira da Silva.
“Lampido, o Capitdo do Cangago”,
m

http://www.ablc.com.br/cordeldav-
ez/cordeldavez.htm

Lampido € tratado, no cordel da pdgina anterior, como

um

a) guerreiro capaz de garantir a seguranca dos sertanejos
contra ameacas estrangeiras, dai os versos “Foi para
conter tal fiirialque Lampido foi chamado” .

b) humanista dedicado ao préximo, dai os versos
“Lampido fazia o bem/a muitos necessitados/ princi-
palmente aos mendigos, aos cegos e aos aleijados” .

c) personagem ambiguo que ajudava, mas também
matava, dai os versos “dava esmola e entrevista” e
“Conduzia Lampidolsuplicios martirizantes” .

d) devoto que se dedicava principalmente a causa reli-
giosa, dai os versos “seu mais ilustre afilhado,/o mais

devoto romeiro” .

e) militar de carreira e politico, dai os versos “é sabido
que a patentelhonrosa de capitaolVirgulino recebeul/do
padre Cicero Romao” e “recebia autoridades” .
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Resolucao

Interpretacao de texto, revelando alids uma visdo ainda
mitica e no entanto mais moderna de Lampido, que
antes era tratado nos cordéis tao somente como heroi.
Convém esclarecer que “volantes” era o nome dado as
patrulhas policiais que combatiam os cangaceiros.
Deve-se igualmente ressaltar que Lampido recebeu a
patente de capitdo para combater a Coluna Prestes; mas
as circunstancias em que isso ocorreu ndo sao as
descritas nos versos reproduzidos na questdo.

Lo
Sobre as relagdes entre trés movimentos que marcaram o

Brasil nas décadas de 1920 ou 1930 (cangaco, atuacio
do Padre Cicero e Coluna Prestes), podemos dizer que

a) os cangaceiros representavam o banditismo do sertao
e a Coluna Prestes os combateu em sua tentativa de
implantar o socialismo no pais.

b) Padre Cicero, Lampido e Luis Carlos Prestes foram os
trés maiores lideres populares da histéria brasileira e
se uniram para transformar o pais.

¢) a Coluna Prestes nasceu nos levantes tenentistas e
defendia o poder popular, expresso, entre outros, pela
acdo do cangaco e pela fé religiosa.

d) Padre Cicero e o cangago, diferentemente da Coluna
Prestes, foram manifestacdes populares ligadas a vida
e a histéria nordestina.

e) as volantes contaram com o auxilio da Coluna Prestes
e do Padre Cicero e seus fiéis na perseguicao e destru-
icdo dos grupos de cangaceiros.

Resolucao

O cangago e a influéncia do Padre Cicero constituem
fenomenos tipicos das condicées sociais, econdmicas e
culturais do sertdo nordestino: o primeiro, como mani-
festacdo do “banditismo social” produzido pelas
condicoes de miséria em que viviam os camponeses, d
segunda, como resultante do misticismo popular — o
mesmo que celebrizou outros “beatos”, entre os quais
Antonio Conselheiro, lider do Arraial de Canudos. Ja a
Coluna Prestes foi a mais importante manifestacdo do
movimento tenentista, que tinha cardter essencialmente
politico e admbito nacional.
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Leia o texto abaixo para responder as questoes 34 e
35.
“Ha paises com mais de 60% da populacao constitui-
da por indios, como Bolivia e Guatemala. E ha um pais
como México, que estd ao redor de 12%. Dependendo
das condicoes, nao hd sentido pleitear essa autonomia
[de estados indigenas na América), especialmente se
ela ficar submetida a governos que ndo estdo interes-
sados em repassar recursos para o desenvolvimento
dessas populacoes. Ha setores do zapatismo e do movi-
mento indigena boliviano que de fato pleiteiam a
autonomia, mas ao mesmo tempo estao buscando inte-
grar-se. E importante diferenciar movimentos que bus-
cam maior inser¢dao dos indigenas no mundo global-
izado, de movimentos extremados, fundamentalistas,
que querem a autonomia a qualquer preco, mesmo que
ela venha isolar ainda mais os indigenas.”
Nestor Garcia Canclini, em entrevista a O Estado de Sdo
Paulo, 2 de julho de 2007, in http://txt.estado.com.br/suple-
mentos/ali/2006/07/02/ali-1.93.19.20060702 4.1 .xml

34 s

Os indigenas da América

a) viviam pacificamente no interior dos grandes impé-
rios pré-colombianos (Inca, Maia e Asteca) até a che-
gada dos europeus, que destruiram as comunidades
indigenas e dizimaram milhdes de pessoas.

b) atravessaram conflitos em todos os periodos conhe-
cidos de sua histdria, das lutas contra a dominagao
dos grandes impérios pré-colombianos a resisténcia
frente aos europeus conquistadores e aos estados
independentes.

¢) conseguiram autonomia politica apds as independén-
cias nacionais, pois as republicas hispano-americanas
permitiram o retorno a vida comunitdria, suprimiram
os tributos e o trabalho forgado.

d) mantiveram-se livres na darea de colonizacdo portu-
guesa, mas foram escravizados nas regides de coloni-
zacdo espanhola e inglesa, tornando-se a principal
mao-de-obra na agricultura e mineragao.

e) unificaram-se atualmente em amplos movimentos de
libertagdo que visam recuperar as formas de vida e de
trabalho do periodo pré-colombiano e restaurar a
autonomia das antigas comunidades.

Resolucao

Alternativa generalizante, na qual sdo destacados os
conflitos que caracterizaram a formagdo dos Impérios
Asteca e Inca, bem como as lutas entre as cidades-
Estado maias; faz também referéncia a resisténcia dos
indios contra os colonizadores europeus, embora esta
ndo tenha sido uniforme nem constante; finalmente,
reporta-se a luta de certos povos amerindios contra gov-
ernos de Estados ja independentes, mas esse choque so
teve uma dimensao maior nos Estados Unidos do século
XIX.
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O texto menciona o “zapatismo” e o “movimento indi-

gena boliviano”, ambos atuantes nos dias de hoje. Sobre
eles, podemos dizer que o

a) zapatismo se manifesta principalmente na regido de
Chiapas, ao sul do México, defende direitos de diver-
sas etnias de origem précolombiana e se diz herdeiro
das reivindica¢des indigenas da Revolu¢do Mexicana
de 1910.

b) movimento indigena boliviano chegou ao poder com
a vitoria eleitoral de Evo Morales, defende a produgao
de cocaina e se diz herdeiro das lutas emancipacio-
nistas de Tupac Amaru, no século XVIIIL.

¢) zapatismo e o movimento indigena boliviano repre-
sentam novas tendéncias politicas na América Latina
e sdo apoiados e financiados pelos governos estran-
geiros da Venezuela, do Brasil e dos Estados Unidos.

d) movimento indigena boliviano tem evidente conota-
cdo esquerdista e luta pela formacdo de um Estado
unitdrio na América Latina, nos moldes do projeto
bolivariano do inicio do século XIX.

e) zapatismo nasceu no inicio do século XX e ressurgiu
no principio do século XXI, com o objetivo de apoiar
o ingresso do México no NAFTA, mercado comum
que envolve ainda o Canada e os Estados Unidos

Resolucao

A alternativa descreve o “Exército Zapatista de Liber-
tagcdo Nacional”, cujo nome faz referéncia a Emiliano
Zapata, principal lider camponés da Revolucdao Mexi-
cana, assassinado em 1919.
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GEOGRARIA

36 A

Leia com atenc¢do:

Quase metade dos municipios que hoje estdo no topo da
lista de dengue de seus Estados jd havia sido alertada
sobre o risco de epidemia no final do ano passado pelo
Ministério da Saude. 108 municipios estavam em estado
de alerta ou de emergéncia. O aviso ndo surtiu o efeito
esperado. Mesmo alertados 53 dos 108 municipios nio
agiram de forma adequada e hoje figuram na lista com
maior nimero de casos.
(Adaptado de Estado de S. PAULO. 53 municipios ignoram
alerta e agora enfrentam surto de dengue.
27/10/2007, p. A35)

Considerando que a doenca € transmitida por um mos-

quito que pde seus ovos (procria) em recipientes com

dgua limpa, pode-se dizer que

a) em cidades nas quais o sistema de abastecimento de
dgua é precdrio, e as pessoas devem estocar dguas, 0

risco € maior. Esse é o caso de muitos municipios
brasileiros na regido do Nordeste brasileiro.

b) os municipios dos Estados mais desenvolvidos, como
Sao Paulo, por exemplo, estdo praticamente livres da
dengue, inclusive nas areas litorineas mais chuvosas,
em razdo da eficdcia das campanhas.

¢) nas grandes metrépoles brasileiras, pelo fato de exis-
tirem infra-estruturas urbanas modernas disseminadas
por toda sua extensdo, o risco da dengue se tornou
bastante baixo.

d) as regides mais secas do pais, sem estacdo chuvosa
importante, tais como o centro-oeste brasileiro e o
nordeste, estdo praticamente livres da dengue, pelo
fato de ndo haver actimulo de dgua limpa.

e) as chances de a dengue se tornar epidémica em cida-
des de espagos muito compactos € bem menor, em
razdo da facilidade de se localizarem e eliminarem os
criadouros, sempre proximos uns dos outros.

Resolucao

A dengue é transmitida pelo mosquito Aedes Aegypti,
que poe seus ovos em lugares que contém dgua limpa;
nos municipios nordestinos, notadamente na regido do
semi-drido, ao estocarem dgua, o risco de contaminagdo
é maior. Portanto, a alternativa a completa a matéria
apresentada.

Na alternativa b, nas dreas litordneas e chuvosas, ndao
houve eficdcia no combate ao mosquito.

Na alternativa ¢, o risco nas metropoles brasileiras nao
¢é baixo.

Na alternativa d, o Centro-Oeste e o Nordeste ndo estdo
livres da dengue.

Na alternativa e, as chances da dengue tornar-se epidé-
mica nos espacos restritos é maior.
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Regiao metropolitana de Sao Paulo
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Populagao total 19.130.455 hab
Populacdo municipio principal 10.679.760*
Densidade demografica 2.376,16 hab/km?

Area dos municipios 8.051 km?
Nimero de municipios 39
Fonte: Sec. Econ. Planej. do Estado de Sao Paulo, 2005
*FSEADE, 2004
Observando o mapa e os dados pode-se afirmar que

a) o fato de o municipio principal ter mais da metade da
populacdo da regido metropolitana deve-se ao fato de
ele possuir também mais da metade do territorio.

b) as maiores densidades demogréficas se encontram nas
dreas que mais se afastam do municipio principal.

¢) a maior concentracdo populacional no municipio de
Sao Paulo deve-se a sua condicao de centro geométri-
co da regido metropolitana.

d) nas estatisticas internacionais, quando se afirma Sao
Paulo como uma das maiores metrépoles do mundo,
ndo se estd referindo apenas ao municipio principal.

e) a regido metropolitana de Sdo Paulo ¢ a mais den-
samente povoada do Brasil em razdo de ser composta
por varios municipios.

Resolucao

A observagdo do mapa da regido metropolitana de Sdo

Paulo, quanto a uma avaliagdo comparativa da popula-

cao absoluta, da densidade demogrdfica e da drea, per-

mite-nos inferir que nas estatisticas internacionais rela-
tivas a hierarquia urbana — que classificam Sao Paulo
como uma das maiores metropoles do mundo — estariam

referindo-se a regido metropolitana constituida pelos 39

municipios. Portanto, a alternativa d é a correta.

As demais alternativas apresentam incorregoes.:

a) O municipio de Sdao Paulo ndo ocupa mais da metade
do territorio.

b) As maiores densidades demogrdficas ndo sao encon-
tradas nas dreas mais afastadas.

c) O municipio de Sdo Paulo ndo se destaca pela maior
concentracao populacional pelo fato de ser centro
geométrico da regido metropolitana.

e) ha outras metropoles densamente povoadas como o
Rio de Janeiro e Brasilia.
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Observe o mapa com atengao:

A populacao do mundo nos
ultimos 25 anos do século XX

& " 1 ponto = 500 000 individuos

Fonte: Mondes Nouveaux, p. 451.

O mapa nos diz que

a) grandes dreas de baixa populacdo na Africa e no norte
da América do Norte tém potencial para serem as
areas para desafogar as regides litoraneas.

b) em termos absolutos pode-se afirmar que a maioria da
populacdo mundial se concentra em paises fora do
mundo chamado desenvolvido.

¢) em razdo da condicdo de pobreza e falta de politicas
de controle de natalidade, o hemisfério sul do planeta
concentra os maiores contingentes populacionais.

d) a distribuicao geografica da populagdo mundial indi-
ca que praticamente ndo hd mais dreas que nao pos-
sam ser habitadas pelo ser humano.

e) os chamados paises desenvolvidos apresentam uma
menor parte da populagdo mundial, o que também po-
de ser expresso pelas baixas densidades demografi-
cas.

Resolucao
As duas maiores concentragoes demogrdficas, observa-
veis no mapa de populacdo apresentado, ocorrem na
China e na India, regiées fora do chamado “mundo de-
senvolvido”. Concentragdes no mundo subdesenvolvido
ocorrem também em paises do Sudeste Asidtico (Indo-
nésia e regido da Indochina), por¢do centro-ocidental
da Africa, costa sudeste da América do Sul e ilhas da
América Central. Quanto a afirmativa a, as regioes do
norte da Africa (com o deserto do Saara) e do norte da
América do Norte (clima polar) sdo dificeis de ocupar;
na alternativa ¢, as maiores concentra¢oes humanas
ocorrem no Hemisfério Norte; na alternativa d, hd, no
planeta, diversas dreas ainda passiveis de ocupacado; na
alternativa e, observam-se na Europa e no Japdo eleva-
das densidades demogrdficas.
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“Aproximadamente 600 pessoas integrantes de diversos
movimentos sociais ocupam, desde ontem pela manha, o
prédio da 2* Superintendéncia Regional da Companhia
de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco
(Codevasf) em Bom Jesus da Lapa (BA). Os manifestan-
tes sdo contra o projeto do governo federal de transposi-
¢do das dguas do Rio S. Francisco [...] O comando da
acdo estd a cargo da Articulacdo Popular pela Revitali-
zacdo do Rio Sdo Francisco.”

(In: Correio da BAHIA. Manifestantes ocupam sede da
Codevasf. 17/04/2007, Aqui Salvador, p.3)

Um argumento contra a obra de transposi¢do das dguas
do Rio Sao Francisco € que € mais importante revitaliza-
lo. O rio estaria comprometido por transformacdes em
sua bacia. Sobre essas transformacdes pode ser dito que

a) na regido do médio Sao Francisco em direcdo a sua
foz ha a presenga dindmica do agronegécio, grande
consumidor das dguas do rio.

b) o regime de chuvas, em razao do aquecimento global,
ja foi alterado na regido da bacia do Sdo Francisco,
provocando uma diminui¢io do volume das dguas.

¢) o rio, sobrecarregado com o uso de suas dguas pelo
agronegocio, sobrevive gracas aos cuidados com as
matas ciliares do seu curso e de seus afluentes.

d) uma reserva de vitalidade para o rio sdo as represas,
como de Sobradinho, que terminam funcionando co-
mo depdsitos de dguas despoluidas.

e) a grande industrializacdo nas margens e na Bacia do
Rio Sao Francisco, que se dirige para seu baixo curso,
resulta num aumento da descarga poluente.

Resolucao

A questao trata do projeto do governo federal de trans-
posi¢do das daguas do Rio Sdo Francisco e das criticas
propostas por vdrios setores da sociedade civil.

O principal argumento contra o projeto é a necessidade
de revitalizacdo das dguas da Bacia, ja comprometidas,
quanto ao volume e a qualidade, devido a retirada de
matas ciliares e ao desenvolvimento do agronegocio no
médio vale do Sao Francisco, hoje intensamente utiliza-
do para a producado, principalmente, de frutas para
exportacdo. Resolver problemas relacionados ao grande
consumo de dgua pela atividade agricola e despejo de
agrotoxicos deve ser a prioridade do governo federal
para a recuperagdo desse rio.
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“As invasdes bioldgicas ocorrem quando um organismo
(animal, vegetal) chega de um lugar distante de sua dis-
tribuicdo geografica natural e passa a competir por recur-
sos com as espécies nativas, apresentando um rdpido
crescimento. Atualmente a maioria das invasdes é causa-
da pelo homem (deliberada ou acidentalmente)”

(In: Ciéncia HOJE. Uma estranha na paisagem.
Niimero 241, 09/2007, p. 72)

Tendo em vista os ambientes naturais no Brasil, é corre-
to

afirmar:

a) SO as espécies invasoras trazidas de continentes como
a Africa e a Asia, por se encontrarem na faixa tropi-
cal, proliferaram no Brasil.

b) Uma espécie invasora pode multiplicar-se em
ambientes novos mas, no caso brasileiro, nenhuma
perturbou a biodiversidade de qualquer ecossistema.

¢) Os campos sulinos do Brasil, em razdo de sua forma-
cdo herbacea, sdo mais suscetiveis a problemas com
espécies invasoras.

d) Os ecossistemas brasileiros s6 foram afetados por in-
vasoras muito recentemente, com o aumento das
relacdes entre dreas distantes do globo.

e) Uma arvore estrangeira como o eucalipto, muito pre-
sente em nosso territorio, ndo se adaptou nas dreas
rurais, mas se deu bem nos parques urbanos.

Resolucao

As invasoées bioldgicas, decorrentes ou ndo da ag¢do
antropica, sao formas silenciosas de agressdo ambien-
tal.

No Brasil, as espécies invasoras, animais e vegetais,
foram introduzidas desde os primérdios do processo de
colonizacdo, oriundas de todos os rincées do planeta,
com destaque para aquelas de origem européia, como o
caso do Pardal — Passer domesticus e Passer hispaniolis
— ou de origem ainda mais distante, como o Eucalipto,
Eucalyptus robusta, de origem australiana, trazida ao
Brasil pelos portugueses, tendo-se adaptado bem as
condicoes do territorio brasileiro, disseminando-se
largamente.

Os campos constituem a formagdo vegetal mais susce-
tivel as invasoes biologicas, pois a vegetacdo herbdcea
favorece a instalagdo de novas espécies, uma vez que as
gramineas sdo espécies pioneiras. Nesse dominio, o
niimero de nichos ecoldgicos é pequeno, propiciando o
crescimento de novas espécies exoticas.

OBJIETIVO PUC -



INGLES

Instrugcdo: Leia o texto e responda as questdes de
nimeros 41 a 45.

Brow-Raising 'Mona Lisa' Discovery: French
Engineer Uses Technology to Uncover Secrets of
Mysterious Smiler

Oct. 18, 2007

The "Mona Lisa" may have a few secrets still, but at
least one of the mysteries surrounding Leonardo da
Vinci's 16th-century masterpiece has been solved: the
lady does indeed have eyebrows.

Using a high-tech camera, a French engineer has uncov-
ered what has long been held as a fact about the painting,
that its subject was painted without eyebrows or eye-
lashes. That assumption, according to Pascal Cotte, was
wrong. Cotte, a French photographer and engineer, used
a 240 million-pixel camera to photograph the painting
outside of its glass encasing at the Louvre in Paris. The
camera used infrared technology and strong illumination
to scan the painting.

With his camera, the engineer was able to virtually peel
back layers of the painting revealing how it looked when
it was originally painted. The images are currently being
shown in San Francisco with a traveling exhibit about
the painter.

In the process of photographing and scanning the
images, Cotte discovered that the "Mona Lisa's" eye-
brows and eyelashes were originally painted on the
piece. They disappeared either because of a botched
attempt to clean the painting or because the paint's oil

and pigment faded over time.

Through the photographs, Cotte also learned the order in
which da Vinci painted the "Mona Lisa" and spotted
drawings underneath the paint that show a change in the
position of her fingers. The images also revealed the
touch-up the painting was given in 1956 to repair dam-
age it suffered after a rock was thrown at the painting.

The exhibit, "Da Vinci: An Exhibition of Genius," runs
in San Francisco's Metreon Center through the end of the
year.

Fonte: www.abcnews.go.com/Technology/story?id=3746629
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A obra Mona Lisa

a) teve todos os seus segredos interpretados pela alta tec-
nologia computacional, aliada a fotografia.

b) € considerada a mais representativa do século X VI, de
acordo com o fotégrafo francés Pascal Cotte.

c¢) € a obra prima de Leonardo da Vinci, mas ainda nio
se sabe se foi ele mesmo que a pintou.

d) representa uma mulher que, segundo se acreditava, foi
pintada sem cilios nem sobrancelhas.

e) teve seu sorriso misterioso desvendado pelo uso da
tecnologia de alta defini¢do.

Resolucao

O obra Monalisa representa uma mulher que, segundo
se acredita, foi pintada sem cilios nem sobrancelhas.
No texto:

“... that its subject was painted without eyebrows or eye-
lashes.”

e eyebrows = sobrancelhas

o wyelashes = cilios

42 0B

Pascal Cotte

a) cuidadosamente descascou as camadas de tinta reto-
cada de Mona Lisa para chegar a representacio origi-
nal.

b) fotografou Mona Lisa fora de sua protecdo de vidro,
com uma camera de alta tecnologia.

¢) levou Mona Lisa para uma exposi¢io em Sao Francis-
co, juntamente com suas fotografias.

d) descobriu que Mona Lisa foi pintada com a ajuda de
alunos de Leonardo da Vinci e que suas maos estavam
inacabadas.

e) aplicou uma forte iluminagao de raios infravermelhos
para avaliar a qualidade dos pigmentos que Leonardo
da Vinci usou.

Resolucao

Pascal Cotte fotografou Monalisa fora de sua proteg¢do
de vidro, com uma camera de alta tecnologia.

No texto:

“Cotte, a French photographer and engineer, used a 240
million-pixel camera to photograph the painting outside
of its glass encasing at the Louvre in Paris.”
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No trecho do primeiro pardgrafo -- The lady does indeed
have eyebrows — a expressao does indeed indica

a) contradicdo. b) interrogacao.

¢) énfase. d) hipétese.

e) restri¢ao.

Resolucao

No trecho do primeiro pardagrafo — The lady does indeed
have eyebrows — a expressao does indeed indica énfase.
e does = oracao afirmativa = realmente

* indeed = de fato, na verdade

]
No trecho do quarto pardgrafo do texto — In the process
of photographing and scanning the images, Cotte dis-
covered that the "Mona Lisa’s" eyebrows and eyelashes

were originally painted on the piece — a expressio the
piece refere-se a

a) eyebrows and eyelashes. b) images.
¢) oil and pigment. d) photographing.
e) Mona Lisa.

Resolucao

No trecho do quarto pardgrafo do texto — In the process
of photographing and scanning the images, Cotte dis-
covered that the “Mona Lisas’s” eyebrows and eyelash-
es were originally painted on the piece. — a expressao the

Ppiece refere-se a Mona Lisa.

45 =

——
Por meio das fotografias de Pascal Cotte descobriu-se
que

a) Mona Lisa foi apedrejada em 1956 e sofreu retoques
nos danos.

b) os pigmentos usados por Leonardo da Vinci eram
oleosos e de tons esfumacados.

¢) os dedos de Mona Lisa foram retocados para recuper-
ar a posic¢ao original.

d) a expressao caracteristica de Mona Lisa continua a ser
um mistério.

e) Mona Lisa foi pintada em uma determinada seqiién-
cia.

Resolucao

Por meio das fotografias de Pascal Cotte, descobriu-se
que Mona Lisa foi pintada em uma determinada se-
qiiéncia.

No texto:

“Through the photographs, Cotte also learned the order
in which da Vinci painted the ‘Mona Lisa’ (...).”
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eonardo da Vinci foi um grande estudioso

de anatomia. Passava horas ao lado de cadaveres,
desenhando em detalhes a estrutura de 6rgdos internos.
Em alguns casos, conseguiu deduzir acertadamente

a causa da morte de uma pessoa. Um exemplo
impressionante é o caso de um velho senhor internado no
hospital Santa Maria Nuova, em Florenga, falecido por volta de 1506.
Ao executar a autdpsia do corpo,

da Vinci notou que as paredes internas de alguns vasos sangiineos
encontravam-se espessadas

e tortuosas, e que este tipo de alteragao ndo era verificado em corpos
de pessoas mais jovens que ele havia dissecado.

Ele fez as seguintes anotac¢des a respeito:

“A morte do velho senhor...foi causada pelo fato de que a cobertura
interna dos vasos que vao do bago ao figado se tornou tdo espessa
que eles se tornaram ocluidos (bloqueados) e ndo permitiram a
passagem do sangue... As cavidades (lumens) dos vasos dos
animais, apos muito tempo de exposicdo aos humores nutrientes
(transportados pelos vasos), se tornam, finalmente, contraidas e
rigidas.” (Extraido de Keele, K. D., Medical History, Vol. 17, p. 304-
308, 1973)

Leonardo acreditava que o bloqueio vascular impedia o movimento
do sangue, impossibilitando a renovagéo de seus nutrientes. Ele
registrou que os espessamentos vasculares também ocorriam em
artérias que nutriam o coragdo e membros inferiores, provocados por
uma nutricdo “ndo natural” das paredes arteriais. Desse modo, da
Vinci pode ter realizado o primeiro diagnéstico de aterosclerose da
histéria.

Nos dias de hoje, o numero de mortes causadas por aterosclerose é
elevado. Muitos detalhes desta patologia ja foram elucidados e, em
certa medida, Leonardo da Vinci estava certo ao afirmar que os
espessamentos vasculares decorriam de uma nutrigdo “ndo natural”
das paredes arteriais: a aterosclerose € consequéncia de um
processo inflamatério das paredes dos vasos, disparado por diversos
fatores, dentre os quais a presenca excessiva de algumas espécies
quimicas como colesterol, ésteres de colesterol, triglicerideos e
radicais livres na circulagdo sanguinea.

O colesterol, especificamente, tem um papel central no processo
aterosclerético. Pelo fato de ndo ser muito solivel em solugdes
aquosas como o plasma, o colesterol da dieta, apos absorgéo pelo
trato digestdrio, necessita se combinar com proteinas plasmaticas
especiais para ser transportado, dentre as quais se destacam as
lipoproteinas de alta densidade (HDL) e de baixa densidade (LDL).

CH,

CHgCH-—CHz—CHZ—CHz—Cl:H—CHs

CH,
CH,

colesterol
HO

O LDL colesterol é algumas vezes denominado “mau colesterol”
porque esté associado a formagao de placas gordurosas nas paredes
arteriais, que posteriormente se calcificam formando as placas
aterosclerdticas. Sobre tais placas formam-se coagulos sanguineos
que provocam o bloqueio do vaso, impedindo o fluxo sanglineo
normal, como havia sido descrito pelo visionario Leonardo da Vinci ja
no século XVI. Alguns alimentos contribuem para o aumento da taxa
de LDL no sangue, especialmente aqueles ricos em gorduras trans e
gorduras saturadas. O controle do nivel de colesterol sangliineo é
uma preocupacao crescente que tem demandado atengéo por parte
de instituicdes atuantes na area da saude.

Cintilografia com tecnécio de artéria saudavel (A) e artéria obstruida (B)
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Com base no texto e nos seus conhecimentos
de Biologia e Quimica responda:

» Considere que uma pessoa esteja ingerindo alimentos ricos em
colesterol. Descreva o trajeto percorrido por estes alimentos ao longo
do tubo digestorio até que ocorra a absorgao do colesterol, e ressalte
aimportancia das vilosidades intestinais neste processo.

» A formagdo de coagulos € um processo natural que impede a
ocorréncia de hemorragias, entretanto a coagulagéo no interior dos
vasos obstrui a circulagdo sangliinea. Que componentes constituem
um coagulo sangiiineo?

* Analise a estrutura do colesterol. A qual fungdo quimica ele
pertence? Explique por que o colesterol é praticamente insolivel em
agua.

+ O acido oléico é o principal componente do éleo de milho e do azeite
de oliva. Este acido graxo insaturado é encontrado nos éleos vegetais
naturais sempre na forma cis. Entretanto, pode ser encontrado na
forma trans na gordura hidrogenada industrialmente. Represente a
férmula estrutural do cis-acido oléico e do trans-acido oléico. Dado: o
acido oléico é um acido carboxilico de cadeia ndo ramificada com 18
atomos de C e uma insaturagédo na posigao 9 da cadeia.

Resolucao
* O colesterol percorre o seguinte trajeto: boca, farin-

ge, esofago, estomago, intestino delgado (duodeno,
Jejuno e ileo).

Nas vilosidades intestinais, ele é absorvido, sem sofr-
er hidrolise enzimdtica.

As vilosidades intestinais aumentam a superficie de
absorc¢ao.

O codgulo sangiiineo é constituido por uma rede pro-
téica, insolitvel, de fibrina que retém os elementos fig-
urados do sangue (por exemplo, plaquetas),
estancando a hemorragia.

O colesterol apresenta o grupo hidroxila ligado a car-
bono saturado, portanto, apresenta a func¢dao organi-
ca dlcool.

O colesterol é insoliivel na dgua, pois a parte consti-
tuida por dtomos de carbono e hidrogénio (apolar)
predomina em relacdao ao grupo OH polar.

e Sabendo que o dcido oléico é um dcido carboxilico de

cadeia ndo ramificada com 18 dtomos de C e uma in-
satura¢do na posicao 9, teremos a seguinte formula
estrutural para o isdbmero cis:

V
H3C—( CH2)7\ (CHp)7—C 7
c=cC oH
/ AN
H H
O isomero trans terd a formula:
H;C—(CH,); H
AN /
C= 0
/ AN V4
H (CHy);—C
OH
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Geografia o Historia

A cidade ideal

t m 1485, uma peste matou quase a metade da populagdo de

e Mildo, na ltalia. No final dos anos 1480, Leonardo da Vinci
transferiu-se para la e, entre outros projetos, dedicou-se a
planejar a “cidade ideal’, tema e preocupacéo regular do
Renascimento. Quase cinco séculos depois, a busca utopica
da cidade ideal prosseguia, manifesta em projetos urbanos
como o de Brasilia.

e

Artista desconhecido. Painel “A cidade ideal de Urbino';, Galerie Nationale des Marches.
http:// www.itis-einstein.roma.it/sforzinda/citta.htm

"Uma cidade, ou melhor, um lugar, um sitio urbano fixado sobre uma
perspectiva que desdobra sobre o olhar o leque simétrico de suas
linhas de fuga. A imagem de uma praca deserta, grosseiramente
retangular, pavimentada de marmore policromico, cercada em trés de
seus lados pela fachada de palacios e de casas burguesas; e um
edificio de forma circular, com dois planos superpostos de colunas e
uma cobertura conica, ocupa o centro.”

Sobre “A cidade ideal de Urbino”.

Hubert DAMISCH. L'origine de la perspective. Paris: Flammarion, 1993, p. 192.

WS - 1ras ey T

Leonardo da Vinci: esquema de via de circulagéo e edificios, em dois niveis,
para a cidade ideal (c. 1485). Elke BUCHHOLZ. Leonardo da Vinci.
Vida y Obra. Barcelona: Kdnemann, 2000, p. 36
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Brasilia. http://www.skyscraperlife.com

"Compara-se [...] Brasilia com as duas cidades ideais de Le Corbusier
[arquiteto modernista suico, 1887-1965]. Notem-se as similaridades
explicitas entre ambas e Brasilia: o cruzamento de vias expressas; as
unidades de moradia com aparéncia e altura uniformes, agrupadas
em superquadras residenciais com jardins e dependéncias coletivas;
os prédios administrativos, financeiros e comerciais em torno do
cruzamento central; a zona de recreagdo rodeando a cidade. O
'pedigree' de Brasilia é evidente.”

James HOLSTON. A cidade modernista: uma critica de Brasilia e sua utopia. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1993, p. 38

"(...) o modelo urbanistico de Leonardo da Vinci, um desenho de
cidade perfeita, detalhava como deveriam ser as ruas, casas, esgotos
etc. Pelas ruas altas ndo deveriam andar carros nem outras coisas
similares, mas apenas gentis-homens; pelas baixas deveriam andar
carros e outras coisas somente para uso e comodidade do povo. De
uma casa a outra, deixando a rua baixa no meio, por onde chegam
vinho, lenha etc. Pelas ruas subterraneas estariam as estrebarias e
outras coisas fétidas.
A cidade descrita por Leonardo ja é, de certa forma, utopia: € uma
exigéncia completamente racional que espera ser traduzida na
pratica.”

Carlos Eduardo Ornelas BERRIEL.

“Cidades utopicas do renascimento”.
http://cienciaecultura.bvs.br./pdf/cic/v56n2/a21v56n2.pdf

Apartir dos textos e imagens acima, escreva um texto sobre a idéia de
“cidade ideal” no Renascimento e no mundo atual, considerando:

* sua relagédo com as preocupacdes humanistas e racionalistas do
Renascimento cultural e com as concepcdes de arte que se
afirmaram na época de Leonardo;

+ as semelhangas de objetivos do urbanismo renascentista com o
urbanismo modernista que resultou na cidade de Brasilia, capital
brasileira.

Resolucao

» O interesse pela concretizagao de uma “cidade ideal”
na Epoca Renascentista deve ser entendido dentro de
um conjunto de fatores inter-relacionados, a saber:

— Os problemas de ordem sanitaria e funcional das
cidades medievais, nas quais os esgotos a céu aber-
to, a estreiteza das ruas, a precariedade de muitas
das construgoes e a auséncia de planejamento
resultavam em epidemias, promiscuidade, insegu-
ranca e incéndios.

— A retomada, pelo Renascimento, dos padroes estéti-
cos da Antigiiidade Classica, incluindo suas con-
cepcoes arquitetonicas e urbanisticas — consider-
adas, no inicio dos tempos modernos, superiores a
tudo que fora produzido pela Europa Medieval.

— O racionalismo e o humanismo que permearam
todo o pensamento renascentista, levando filosofos,
artistas e cientistas a tentar conceber solugées para
todos e quaisquer problemas. Os resultados desse
esforgo criador vdo da Utopia de Morus ao Elogio
da Loucura de Erasmo, dos afrescos de Miguel
Angelo a “cidade ideal” de Leonardo e as
“Revolucdes dos Mundos Celestes” de Copérnico.
Levando em conta os fatores citados, torna-se pos-
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sivel entender o que era, para os intelectuais do
Renascimento, o projeto de uma cidade ideal. O
painel sobre a “Cidade Ideal de Urbino” (Urbino,
alidas, é uma cidade real do Norte da Itdlia) eviden-
cia a influéncia da arquitetura classica, com suas
colunatas e edificios circulares (estes iltimos,
inspirados nas basilicas romanas). Jd o projeto de
Da Vinci denota as preocupagoes racionalistas de
seu idealizador, interessado em otimizar a circu-
lacao de pessoas e veiculos, mas sem se desvencil-
har dos preconceitos sociais de seu tempo (as vias
superiores, significativamente, seriam reservadas a
circulagao dos “gentis-homens” , isto é, da aristoc-
racia.

e O planejamento urbano de um espaco ideal, organi-
zado, inspirou Leonardo Da Vinci no periodo
renascentista. Era tido como uma busca utépica man-
ifestada por projetos arrojados, fora do contexto
espacial da urbe daquele periodo. Os conceitos de
amplitude, de vias de circulacdo, de planos superpos-
tos de Urbino somaram-se aos de Da Vinci, que son-
hava com uma cidade com um plano de ruas altas
para os “gentis-homens” (citado por Berriell), ruas
baixas para fluxo de abastecimento e ruas subter-
rdneas para coisas fétidas. A prdtica seria traduzida
dentro de padroes estéticos futuristas que inspiraram,
na década de 1950, o presidente Juscelino Kubitschek
a mudar a capital federal para o planalto central do
Brasil, com projeto do arquiteto Oscar Niemeyer, e 0
urbanismo, de Liicio Costa.

Brasilia foi projetada em moldes arrojados para sua
época, como a “cidade ideal” de Da Vinci ou como os
ideais de Le Corbusier, na Suica, unidades de mora-
dia agrupadas em superquadras com jardins e
dependéncias coletivas, financeiras, prédios e
unidades administrativas, em torno de um cruzamen-
to central, dreas de lazer e recreacao ao redor da
cidade, ruas e avenidas largas e sem cruzamentos.

A amplitude do espaco urbanizado dad énfase a sua
organizacdo, seguindo um padrao da imagem de um
avido: a ala central e as asas que se alongam em for-
mas verticais no horizonte.

A geografia urbana de Brasilia privilegiou seu estilo
elitista, priorizou a centralizacao dos edificios dos
ministérios e, ao seu redor, a seguranca geopolitica
observada pelas instalagoes das distintas represen-
tagoes.

O isolamento do poder politico foi complementado
pelas dreas adjacentes de centros universitdrios,
financeiros, comerciais, de saiide, de lazer, compartil-
hados pela sua populacao.

A esse niicleo central surgido do planejamento piloto,
somaram-se posteriormente dreas complementares de
crescimento cadtico para abrigar a populacdo, ini-
cialmente de baixa renda. As chamadas cidades-
satélites (Brazldndia, Sobradinho,  Niicleo
Bandeirante, Ceilandia, Gama, Tabatinga, entre out-
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ras), ndo estavam previstas no Plano Piloto.

Dessa forma, a cidade de Brasilia tornou-se a partir
da década de 1990, uma drea metropolitana com
amplo raio de influéncia constituindo a RIDE (Regido
Integrada do Desenvolvimento do Entorno) e, quanto
ao aspecto urbanistico, seu “pedigree” lhe permitiu a
classificagdo como Patrimonio Arquitetonico da
Humanidade feita pela UNESCO.

Devemos destacar, no entanto, que o planejamento
arquitetonico requintado e a idéia de criacao de uma
cidade ideal estd longe de se concretizar, pois, na
pratica, Brasilia apresenta os mesmos problemas
cotidianos de ordem econdmica, social, ambiental,
observados em outras metropoles brasileiras.
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Redacao

Lemard@ 2 0 seculo XX

“ Desenho de um embrido bovino,
feito por Da Vinci -1506 -1508
(Caédigo Windsor)

Escadas do Museu do Vaticano
projeto de Leonardo da Vinci
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Da Vinci propds a idéia de um telescopio refrator e, em 1490, fez a
seguinte anotacéo: “Fazer lentes para ver a Lua aumentada”.

ATALAY, B. A Matematica e a Mona Lisa. Sao Paulo: Mercuryo, 2007, p. 249.

Galaxia em espiral (M51) vista do telescopio Hubble (NASA)
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Helicoptero de Da Vinci Artefatos de guerra. Desenho
(1487-1490). Manuscrito B. de Da Vinci. Codigo Atlantico.

Leonardo da Vinci (1465 -1519) é considerado por muitos estudiosos
um homem de visdo (que olhava para o futuro) e,

por outros, um visionario (sonhador). Alguns pesquisadores da
Historia da Arte o consideram

o maior pintor da Renascenga e alguns pesquisadores da Ciéncia o
consideram o primeiro cientista. Qualquer uma dessas interpretagdes
aponta para alguém dotado de imaginagdo incomum e espirito
investigativo.

“Os seus desenhos, combinando uma precisé@o cientifica com um
grande poder imaginativo, refletem a enorme vastiddo dos seus
interesses, que iam desde a biologia, a fisiologia, a hidraulica, a
aeronautica e a matematica.”

Disponivel em<http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm33/Leonardo
htm> acessado em 01/10/07

Renascimento: um movimento que afetou todos os aspectos da
cultura, da literatura e da erudigéo, da pintura, da escultura e da
arquitetura, e que conscientemente quis recuperar e reviver os éxitos
da Antiguidade Classica. A palavra “Renascimento” quer dizer “voltar
a nascer”, e foi precisamente assim que os sabios e os artistas dos
séculos XV e XVI interpretaram o meio cultural no qual viviam e
trabalhavam: como o renascer da civilizagdo classica depois de um
longo periodo de degeneragéo.

MANN, Nicholas (coord.).Grandes Civilizagdes do passado -
Renascimento, trad. Alexandre Martins. Barcelona: Folio, 2006.

Das invengdes que temos hoje, quais
Leonardo “desinventaria” e por qué?

O que Leonardo poderia inventar hoje para
resoiver alguns de nossos probiemas?

Guais ideias e/ou ideais deveriam
“renascer” neste século e por qua?

PROPOSTA:

Considerando as informagdes disponibilizadas aqui e articulando as
informacdes da prova como um todo com os seus conhecimentos da
sociedade do século XXI, elabore um texto dissertativo, respondendo
auma das questdes abaixo. Dé um titulo ao seu texto.
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IMPORTANTE:

Passe a sua redacéo a limpo, a tinta, no espago a ela destinado. O
rascunho ndo sera considerado. Seu trabalho sera avaliado de
acordo com os seguintes critérios: 1. Desenvolvimento do tema com
espirito critico. 2. Adequacao da lingua de acordo com o padréo culto.
3. Construgdo textual e escolha do titulo compativel com o tipo de
texto proposto. Sua redacéo sera anulada se vocé fugir do tema da
prova.

Comentadrio a proposta de Redacao

As trés questoes propostas como temas para a elabo-
racao de um texto dissertativo ddo margem a respostas
muito variadas, mas sempre relacionadas com um ele-
mento essencial do Renascimento que ndo é menciona-
do nos textos oferecidos (pobres, por sinal): o
Humanismo. Sdo os ideais humanistas norteadores do
Renascimento que deveriam dar fundamentagdo as
respostas dos candidatos quanto ao que Leonardo con-
denaria no aparato tecnolégico do nosso tempo e quan-
to ao que poderia ser a sua contribui¢do para resolver
nossos problemas, seja por meio de novas invengoes,
seja pela retomada de antigas idéias ou ideais.
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Fisica/Matematica
B ﬁ ! 2. g P S : > ,3
“O v30 imaginado

O para-quedas

O estudo do para-quedas faz parte do Cdédigo Atlantico, no qual se
encontram diversos inventos pensados para que o homem
conseguisse voar. Da Vinci concebeu a idéia de um dispositivo que
pudesse vir a salvar vidas humanas que necessitassem abandonar
antigas torres medievais em casos de incéndio. Desenhou um para-
quedas em forma de piramide que, apesar de no ter sido construido
na época, exerceu grande influéncia na concepcdo dos primeiros
equipamentos. Segundo ele, o para-quedas deveria ser construido
em formato de piramide, com cada lado (aresta) medindo sete
metros, e com telas de linho sustentadas por uma estrutura de
madeira (Figura 1).

(Figura 1)

(Figura 2)

O para-quedista britanico Adrian Nicholas, em 2000, saltou de uma
altura aproximada de 3.300 m, com um equipamento construido de
acordo com as especificagdes e materiais que estavam disponiveis
na época de Da Vinci (Figura 2). Apenas duas inovagbes foram
acrescentadas: o uso do algodao, em vez do linho, e uma mudanga no
respirode ar.

O para-quedas se revelou agil e eficaz. “Nao houve ondulagdes ou
quedas repentinas, e o para-quedas se moveu facilmente pelo ar”,
disse Nicholas.

Depois de descer aproximadamente 2.100 m com o projeto de Da
Vinci, Nicholas, que tem 75 kg, desconectou-se da piramide e
completou o salto com um para-quedas convencional, pois o para-
quedas de Da Vinci, pesando 85 kg, que desceu sozinho, suavemente
e apoucos metros de distancia, poderia machuca-lo no pouso.

A emocao do salto...

Quando uma pessoa salta de para-quedas, a forga devido a
gravidade (peso do conjunto formado pelo homem e para-quedas)
puxa o corpo para baixo e a forga de resisténcia do ar manifesta-se,
no corpo, para cima. Essa resisténcia imposta pelo ar depende, entre
outras coisas, das dimensoes, da forma e da velocidade do para-
quedista (e seu equipamento).

No inicio, a forga gravitacional tem intensidade maior do que a forga
de resisténcia do ar, fazendo com que a velocidade de queda
aumente, aumentando a resisténcia imposta pelo ar. Quando as duas
forcas assumem valores iguais, é atingido o equilibrio dinamico e a
velocidade de queda se estabiliza - é a primeira velocidade limite, V.
,- Nesse momento, o para-quedas é aberto, aumentando a area de
contato com o ar, fazendo com que a resisténcia do ar tenha
intensidade maior do que o peso do conjunto, desacelerando o
movimento.

OBJIETIVO PUC -



Com a diminuicdo da velocidade, a intensidade da forca de
resisténcia do ar também diminui progressivamente, até novamente
igualar seu valor com o peso do conjunto. Nessa situacdo, a
velocidade de queda estabiliza - € a segunda velocidade limite, V...
Essa velocidade de queda (ja estabilizada) € uma velocidade que um
homem treinado sabe suavizar quando chega ao solo.

Desconsiderando as limitagbes técnicas referentes a abertura do
equipamento, o comportamento aproximado da velocidade de Adrian
Nicholas, durante seu vbéo com o para-quedas projetado por
Leonardo da Vinci, esta representado no grafico abaixo.

v(m/s)

50

o]
/ <

0 10 20 30 40 50 60 70 80

10
t(s)

Sabe-se que a equagao que nos permite determinar a intensidade da
forca de resisténcia a que o para-quedista fica sujeito durante a queda
é:

C,.pA

2
Fhpy = ————.v", onde

C, é o coeficiente de arrasto (grandeza
adimensional)
p é adensidade do ar (aproximadamente 1,3 kg/m®)
vé avelocidade de queda do para-quedista
Aé a areadasecgao transversal do para-quedas*
*considerando desprezivel, em relagao ao conjunto, a area
secgao transversal do para-quedista.

Instrugoes:

Nas respostas lembre-se de deixar os processos de resolugao
claramente expostos. Nao basta escrever apenas o resultado
final, é necessario registrar, no local adequado, os calculos e/ou
o raciocinio utilizado.

a) Em relacéo ao para-quedas e sua interferéncia no movimento de
queda, responda:
a,. Considerando que apenas as laterais do para-quedas
idealizado por Da Vinci fossem construidas com telas de linho,
quantos m® de tecido seriam gastos nessa confecgéo?

Adote f3 =17

a,. Sendo a aceleragéo da gravidade constante e igual a 10 m/s’,
determine o valor do coeficiente de arrasto no instante em que é
atingida a velocidade limite V;,.,.
a,. Qual a quantidade de energia mecanica dissipada entre os
instantes

t,=20set,=50s? Em seus célculos, adote & = 3 e observe que o
grafico, no intervalo de 40 s a 50 s, corresponde a Y de
circunferéncia.

b) Analisando o grafico da velocidade em funcdo do tempo e
admitindo que, nointervalo 0 < t < 20, o grafico represente umramo
de parabola, na qual 50 m/s é a velocidade maxima atingida pelo
corpo, e usando a notagéo v(t) = o.t*+ B t+7, encontre os valores de o,
Beyeescreva v(t).

Resolucao

a) a;) A area de tecido necessario para a construgdo do
pdra-quedas é igual a drea lateral de uma pira-
mide quadrangular regular cujas faces laterais
sao triangulos eqiiildteros de 7 m de lado. Assim,
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em metros quadrados, temos:

72\/3
7

S=4. =49 V3 =49.17=833

a,) Quando for atingida a velocidade limite, a for¢a

resultante se anula e teremos:
17RU = })

Cpr 2 _

mg

A drea da secgdo transversal (quadrado de lado
7m) vale A = 49m?

C..13.49
— S (10 = 160.. 10
C, =050

a;) 1) A distdncia percorrida entre os instantes
t; = 20s e t, = 50s é medida pela drea sob o
grdfico V = f{t).

A V(m/s)
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H = drea (Vxt)
n. 107

H:20.50+10.10+(100- )(m)

300
4 )m

H = 1000 + 100 + (100 -

H=1125m

2) A energia mecdnica dissipada é a diferenca en-
tre a energia mecdnica inicial (instante
t; = 20s) e a energia mecdnica final (instante

t, = 50s).
m Vi-vi
E,=mgH + = (Vlz—Vf):m(gH+7l ] 2)

2500 - 100 )

E,=160(10.1125 + =
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E,; =160 (11250 + 1200) (J)

E,=20.10%

b) Como o vértice da pardbola é (20,50) e uma raiz é
zero, a outra raiz é 40. A equacgdo da pardbola, na
forma fatorada, é v(t) = aft — 0)(t — 40).

Para o vértice, temos

v(20) = (20— 0) (20 —40) = 50 < a = — %
Assim,

(t) = ! (t—0).(t—40) = ! 2+ 5t =
14 = S . = 3 =

= at’ + Bt + y, para qualquer t € [0; 20)].
Respostas: a) a;) 83,3 m?
a,) C. =050

a;) E;=20.105]

b) a=- ,B=5Sey=0e

oo| ~

Wt) = — £+ 5t

00| ~

Comentario Geral

Esta prova chama a atencdo pela primorosa apre-
sentagdo grdfica, como ja é tradicional nos vestibulares
da PUC-SP. Tradicional nesta prova também é a opg¢do
por uma se¢do temdtica, com os méritos e os problemas
desse modelo. Entre aqueles, estdo a elegdncia e a con-
centracdo possibilitadas pela unidade temdtica. Dos
defeitos, talvez o principal consista no fato de parte da
prova constar de questoes um pouco “artificiais”, for-
muladas de maneira forcada para poderem integrar-se
ao projeto temdtico proposto. Qutro problema é o grau
de dificuldade encontravel na questdo discursiva de
Historia e Geografia, defeito que em parte pode ser deb-
itado a complexidade da proposta. A questdo de Fisica e
Matematica, embora de resolucdo simples, ressente-se
de enunciado longo e pouco claro. O teste 6 de
Portugués apresenta o defeito que comentamos em sua
resolucdo. Também na proposta de redacdo, a temdtica,
associada a caréncia ou insuficiéncia dos textos apre-
sentados para apoiar o trabalho dos candidatos, impos
dificuldades que superam o que é justo esperar de estu-
dantes egressos do Ensino Médio.

OBJIETIVO PUC -



