¥ PUC
QuesTOES OBJERIVAS

PORTUGUES

Com base no texto, responda as questoes 1 e 2.

Vai dar pra nadar no Tieté um dia?
g

Provavelmente, ndo. Mesmo que a despolui¢@o seja um
sucesso, dar um tibum no Tieté continuara sendo uma
aventura arriscada. Estamos falando, claro, da regidao em
que o rio € um tremendo nojo, préximo a cidade de Sao
Paulo. Depois de 300 quildmetros, em Barra Bonita, a
autodepuracao natural do rio ja consegue eliminar boa
parte das impurezas, e a galera nada no Tiet€ sem
problemas. Pelas bandas da capital, as bragcadas seguirdo
proibidas por uma razao bem simples: sairia muito caro
limpar o rio para a natagdo.

Giovana Tizian, portal de perguntas Mundo Estranho da revista
SUPERMUNDO. Trecho adaptado e disponivel em
http://mundoestranho. abril. com. br/ambiente/pergunta_287238 .shtm;

acesso em 12.05.09.
A
1 & A

Em relacdo ao sentido estabelecido por determinadas
escolhas de palavras, é valido considerar que

a) o adjetivo claro com valor circunstancial de opinido e
os substantivos tibum e galera assinalam
informalidade para estabelecer aproximac¢do com o
leitor.

b) a escolha do adjetivo claro e dos substantivos tibum e
galera deve-se a idade de quem escreve e de quem Ié.

¢) ainterjei¢do claro e os substantivos tibum e galera sao
empregados para distanciar-se da informalidade.

d) a interjeic@o claro e os substantivos tibum e galera
conferem formalidade ao texto e estabelecem
aproximacgdo com o leitor.

e) o adjetivo claro, a onomatopéia tibum e o substantivo
galera pertencem ao registro formal e conferem
clareza ao texto.
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Resolucéao

Claro (forma reduzida da expressao ¢ claro), tibum e
galera sao coloquialismos tipicos da lingua portuguesa
falada por jovens em registro informal. A utilizacao
desse tipo de léxico na escrita visa, evidentemente, a
conferir informalidade ao texto e, assim, ‘“‘estabelecer
aproximacao com o leitor”.

2 C

Em relag¢do ao emprego da conjuncio “e” [sublinhada no
texto] e da pontuagdo, é correto afirmar que essa
conjungdo

a) assume valor de elemento meramente somatdrio e
introduz oragdo com sujeito igual ao da oracdo
anterior; portanto a colocacdo da virgula antes da
conjuncdo estd errada.

b) liga duas oragdes e introduz oracdo com idéia de
concessao; portanto a virgula antes da conjuncéo e esta
correta.

¢) introduz orac@o com sujeito diferente do da oracdo
anterior e, além de adicdo, confere a segunda oracdo
valor de conseqiiéncia; portanto a virgula antes da
conjuncdo e estd correta.

d) introduz orag@o com sujeito diferente do da oracdo
anterior e interliga duas oragdes com idéia de
finalidade; a virgula deveria estar colocada depois da
conjungdo e.

e) estabelece valor meramente somatdrio e introduz
oragdo com sujeito igual ao da anterior; portanto a
virgula deveria estar assinalada depois da conjuncio e.

Resolucédo

O emprego da virgula antes do e se justifica pelas
razoes expostas na alternativa ¢: além da mudanca de
sujeito (o da primeira oracio coordenada pelo e é
“autodepuracao natural do rio”, o da segunda é “a
galera”), ha o sentido de consequéncia na relacio
entre a limpeza do rio (1.2 oracao) e a possibilidade de
nadar nele (2.2 oracao). (Se o sujeito das duas oracoes
fosse 0 mesmo e se a relacio da segunda com a
primeira fosse puramente aditiva, a virgula nao se
justificaria.)
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Com base nos textos, responda as questdes 3 e 4.

Roseana faz mar de promessas

A um ano e meio das eleicoes de 2010, a nova
governadora do Maranhdo, Roseana Sarney (PMDB),
aproveitou ontem o clima de campanha, na posse do
secretariado, para anunciar um mar de promessas. Com
apenas 20 meses de governo pela frente, ela prometeu de
tudo um pouco: iniciar as obras da refinaria da Petrobrés
no Estado, construir uma siderdrgica, reformar hospitais
e escolas, aplicar um choque administrativo na drea de
saude, construir 73 mil novas moradias, criar o bolsa-
universidade, dar melhor saldrio aos policiais militares,
reequipar a Policia Civil, apoiar a agricultura familiar e
incentivar a cultura do Estado.

Eugénia Lopes, Estado de S.Paulo, 21 de abril de 2009.

l DESABA UM MAR DE LAMA
2 ""SOBRE UM INOCENTE

Testemunhas e documentos

de Tenério tém sofrido
tremenda e injusta
campanha de desmoralizagao.

EU VI BANDEIRA E TENORIO
MANDO A FARSA DO SACOP

e e e e

[ Je gt s

Texto de Ubiratan de Lemos — Fotos de Indalécio Wanderley

Provas de Tendrio a caminho da Justica

HA poucos dias, o Tenente Bandeira entregou ao Depu-
tado Tenorio Cavalcanti um “dossier” de fatos e comen-
tarios. Sdo retalhos dispersos de suas memorias de cadeia.

Revista O Cruzeiro, 24 de outubro de 1959
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3 E

As expressoes “mar de promessas” e “mar de lama” tém,
respectivamente, o sentido de

a) advertir sobre a grande quantidade de eleicdes e
apresentar os vérios inocentes envolvidos no caso de
1959.

b) indicar a excelente qualidade do clima de campanha e
denunciar a falta de ética na campanha de desmorali-
zagao.

¢) prometer coisas degradantes e testemunhar a favor de
um inocente.

d) realizar uma grande quantidade de obras na posse do
secretariado e reunir muitos testemunhos degradantes
contra um inocente.

e) indicar a grande quantidade de futuras realizacdes
prometidas pela candidata e denunciar a intensa
campanha de desmoralizacdo contra Tendrio.

Resolucéao

Ambas as expressdes em questdo sdo metaféricas e
hiperbdlicas: a hipérbole — ou metédfora exagerada — estd
na imagem do mar para indicar uma grande quantidade;
a metafora propriamente dita estd na substituicdo, por
similaridade, de difamagdo por lama (em ambos hd o
sentido de “sujeira, impureza”). As promessas, no caso
da politica e da situacdo mencionadas, referem-se as
“futuras realiza¢des” anunciadas, ndo pela “candidata”,
como estd na alternativa ¢, mas pela “governadora”, como
consta na noticia reproduzida. Apesar desta imprecisdo,
ndo hd alternativa melhor.

4

No inicio dos textos, os trechos “Aum ano e meio" e “HA
poucos dias" indicam, respectivamente,

a) existéncia de muito tempo e de pouco tempo.
b) tempo futuro e tempo decorrido.

¢) tempo passado e tempo a decorrer.

d) tempos prometidos e tempos cumpridos.

e) tempo de promessas € tempo sem retorno.

Resolucéo

Trata-se do uso da preposicao a para indicar tempo
futuro e do verbo haver, empregado impessoalmente
(hd), para indicar tempo passado.
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Sao Paulo, segunda-feira, 18 de maio de 2009

Agua perigosa

O surfista sul-africano Frank Solomon participa de evento
em ondas gigantes realizado ontem, em Dungeons, na
Cidade do Cabo, na Africa do Sul, até o ano passado
palco do principal torneio da modalidade no continente.

2. ®).D

As trés primeiras virgulas no trecho em destaque foram
empregadas para separar elementos que

a) ndo exercem a mesma fungao sintdtica. No caso, esses
elementos sdo, respectivamente, objeto direto, objeto
indireto e adjuntos adverbiais — um de tempo e um de
lugar.

b) ndo exercem a mesma func¢ao sintdtica. No caso, esses
elementos sdo, respectivamente, adjuntos adverbiais —
um de modo, um de lugar e dois de tempo.

c) exercem a mesma func¢do sintdtica. No caso, esses
elementos sdo, respectivamente, adjuntos adverbiais —
um de lugar e trés de tempo.

d) exercem a mesma funcdo sintdtica. No caso, esses
elementos sdo, respectivamente, adjuntos adverbiais —
um de tempo e trés de lugar.

e) exercem a mesma funcdo sintdtica. No caso, esses
elementos sdo, respectivamente, adjuntos adverbiais
de tempo.

Resolucao

As circunstancias indicadas pelos adjuntos adverbiais
em questido sao evidentemente de tempo (quando:
“ontem”) e de lugar (onde: ‘“‘em Dungeons, na Cidade
do Cabo, na Africa do Sul”).
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6

Retorica dos namorados, dd-me uma comparagdo exata
e poética para dizer o que foram aqueles olhos de Capitu.
Ndo me acode imagem capaz de dizer, sem quebra da
dignidade do estilo, o que eles foram e me fizeram. Olhos
de ressaca? Vd, de ressaca. E o que me dd idéia daquela
feicdo nova. Traziam ndo sei que fluido misterioso e
enérgico, uma forca que arrastava para dentro, como a
vaga que se retira da praia, nos dias de ressaca. Para
ndo ser arrastado, agarrei-me as outras partes vizinhas,
as orelhas, aos bracos, aos cabelos espalhados pelos
ombros; mas tdo depressa buscava as pupilas, a onda que
saia delas vinha crescendo, cava e escura, ameacando
envolver-me, puxar-me e tragar-me.

O trecho acima é do romance Dom Casmurro, de
Machado de Assis. Nele, o narrador, ao descrever os olhos
de Capitu, na busca da melhor expressao receia quebrar a
dignidade do estilo. A leitura do texto permite-nos afirmar
que houve quebra da dignidade do estilo?

a) Sim, porque a comparagdo utilizada nao apresenta re-
ferentes concretos.

b) Nao, porque o texto € figurado e constréi-se, dominan-
temente, a partir da metéfora.

¢) Sim, porque a profusdo de figuras deixa o estilo frouxo
e pouco literdrio.

d) Nao, porque somente a forca metonimica garante o
estilo poético do texto.

e) Nio, porque tanto a comparacdo quanto a hipérbole e
o pleonasmo presentes, enriquecem a expressdo.

Resolucao

“Olhos de ressaca” é metafora porque estabelece
relacao de semelhanca entre um termo real, os olhos,
e um termo ideal (porque empregado para dar uma
ideia do termo real), a ressaca maritima. O texto se
desenvolve com o desdobramento dessa metafora em
outras metaforas como fluido, forca, arrastar, agarrar.
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Sobre Vidas Secas, de Graciliano Ramos, a critica tem
afirmado que, além de ser o mais humano e comovente de
seus livros de fic¢@o, € o que contém maior sentimento
da terra nordestina. Considerando essa obra como um
todo, indique a alternativa cujo enunciado NAO &
pertinente.

a) E uma novela cuja estrutura se compde de quadros
justapostos, dos quais o final sugere um novo comeco.

b) E a narrativa de uma histéria sem tempo especifica-
mente definido.

¢) E uma obra em que néo estd presente a trama tradi-
cional com todos os mecanismos de climax e anticli-
max.

d) E uma narrativa desenvolvida em primeira pessoa,
constituida quase toda de mondlogos interiores e onde
as personagens ndo passam de simples figurantes.

e) Cada capitulo enfoca prioritariamente uma persona-
gem, embora todas pertencam ao mesmo meio.

Resolucéao

Diferentemente do que se afirma na alternativa d,
Vidas Secas ¢ uma narrativa de terceira pessoa, sendo
o texto do narrador entrecortado de trechos em
discurso indireto livre que reproduz o discurso
interior das personagen
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Jorge Amado escreveu em 1937 o romance Capitaes da
Areia, no qual traz para a literatura a realidade das criancas
de rua que vivem em Salvador e moram em um trapiche a
beira do porto, no cais da Bahia. Considerando o romance
como um todo, dele ¢ INCORRETO afirmar que

a) Pedro Bala segue o destino do pai e adere a militancia
politica, orientado pelo velho operario das docas e pelo
“estudante” que faz o papel do intelectual revolucio-
ndrio.

b) Sem-Pernas se vale do defeito fisico para comover as
senhoras ricas, penetrar nas residéncias e abrir caminho
para o bando.

¢) os Capitdes dao uma finalidade politica as artes da
capoeira e a do jogo de punhais e passam a ajudar a
mudar o destino dos pobres, intervindo em comicios,
em greves e em lutas obreiras.

d) o romance concentra a for¢a de seus méritos na
denuncia gritante da condi¢do dos meninos de rua e
dimensiona a trajetdria da personagem principal, da
vida de limpen a luta proletdria.

e) a morte de Dora, que desempenhou os papéis de mae,
irmd, noiva e esposa, determina a desagregacdo dos
Capitaes e a conseqiiente prisao e condenacdo de Pedro
Bala.

Resolucéao

A morte de Dora nem determina a desagregacao dos
Capitaes da Areia, que na verdade se transformam,
passando a militancia politica, nem pode ser associada
a prisao de Pedro Bala, ja devida aquela militancia.

#20BIETIVO PUC -



TESTE DEFEITUOSO =
9 GABARITO OFICIAL: ©

Eram cinco horas da manhd e o cortico acordava,
abrindo, ndo os olhos, mas a sua infinidade de portas e
Jjanelas alinhadas.

Um acordar alegre e farto de quem dormiu de uma as-
sentada, sete horas de chumbo. Como que se sentiam
ainda na indoléncia de neblina as derradeiras notas da
ltima guitarra da noite antecedente, dissolvendo-se a luz
loura e tenra da aurora, que nem um suspiro de saudade
perdido em terra alheia.

A roupa lavada, que ficara de véspera nos coradouros,
umedecia o ar e punha-lhe um fartum acre de sabdo
ordindrio. As pedras do chdo, esbranquicadas no lugar
da lavagem e em alguns pontos azuladas pelo anil, mos-
travam uma palidez grisalha e triste, feita de
acumulagoes de espumas secas.

Entretanto, das portas surgiam cabecas congestionadas
de sono; ouviam-se amplos bocejos, fortes como o
marulhar das ondas, pigarreava-se grosso por toda a
parte; comecavam as xicaras a tilintar; o cheiro quente
do café aquecia, suplantando todos os outros, trocavam-se
de janela para janela as primeiras palavras, os bons-
dias; reatavam-se conversas interrompidas a noite; a
pequenada cd fora traquinava jd, e ld dentro das casas
vinham choros abafados de criancas que ainda ndo
andam. No confuso rumor que se formava, destacavam-
se risos, sons de vozes que altercavam, sem se saber onde,
grasnar de marrecos, cantar de galos, cacarejar de
galinhas. De alguns quartos saiam mulheres que vinham
pendurar cd fora, na parede, a gaiola do papagaio, e os
louros, a semelhanca dos donos, cumprimentavam-se
ruidosamente, espanejando-se a luz nova do dia.

Dai a pouco, em volta das bicas era um zunzum
crescente; uma aglomeracdo tumultuosa de machos e
fémeas. Uns apds outros, lavavam a cara,
incomodamente, debaixo do fio de dgua que escorria da
altura de uns cinco palmos. O chdo inundava-se. As
mulheres precisavam jd prender as saias entre as coxas
para ndo as molhar; via-se-lhes a tostada nudez dos
bracos e do pescoco, que elas despiam, suspendendo o
cabelo todo para o alto do casco; os homens, esses ndo
se preocupavam em ndo molhar o pelo, ao contrdrio
metiam a cabegca bem debaixo da dgua e esfregavam com
forca as ventas e as barbas, fossando e fungando contra
as palmas das mdos. As portas das latrinas ndo
descansavam, era um abrir e fechar de cada instante, um
entrar e sair sem tréguas. Nao se demoravam ld dentro e
vinham ainda amarrando as calcas ou as saias; as
criangas ndo se davam ao trabalho de ld ir despachavam-
se ali mesmo, no capinzal dos fundos, por detrds da
estalagem ou no recanto das hortas.

Do trecho acima, extraido do romance O Cortico, de
Aluisio Azevedo, € correto afirmar que

a) cria sensagdes sinestésicas valendo-se de termos e de
expressoes ligados aos Orgdos dos sentidos, mas
valoriza apenas o olfato, comprovado em “a roupa
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lavada umedecia o ar e punha-lhe um fartum acre de
sabdo ordindrio”.

b) por ser excessivamente descritivo, alonga-se em
caracterizacoes do espago e dos personagens, o que
empobrece o estilo literdrio.

c) apresenta selecdo vocabular que caracteriza o ser
humano de forma cara ao Naturalismo, igualado ao
animal, arrastado pela forca do instinto e pelas pressoes
do meio.

d) é um texto estilisticamente rico em sensacoes de todos
os tipos, com profusdo de figuras de linguagem, entre
as quais se destacam apenas as onomatopéias.

e) sugere, na descri¢do detalhada da habitagdo coletiva,
uma visdo humanizadora do homem, em que o fisio-
16gico, ainda que pertinente, é elemento secunddrio e
descartdvel dessa caracterizacdo.

Resolucao

Todas as alternativas deste teste apresentam erros: a)
“...valoriza apenas o olfato..”” — mais ainda que o
olfato valoriza-se a audicio, na reproducio dos ruidos
ambientes, além da visdo, em diversas notacées de
formas e cores; b) opinides negativas insustentaveis,
puramente subjetivas: ‘“‘excessivamente descritivo”,
‘““alonga-se”’, “empobrece”; ¢) “a forca do instinto” e
“as pressoes do meio”’, embora sejam fatores
determinantes dos comportamentos das personagens
no enredo do romance, nao estao presentes no trecho
transcrito, como explicitamente se pede no caput do
teste (“Do texto acima... é correto afirmar que...”);
também nio é adequada a afirmacio “igualado ao
animal”, que constitui um exagero relativamente ao
Naturalismo em geral e ao romance de Aluisio
Azevedo em particular — a aproximacao entre homens
e animais nao significa que uns sejam “‘igualados” aos
outros; d) “profusao de figuras de linguagem, entre as
quais se destacam apenas as onomatopéias’ — além das
onomatopéias (grasnar, cacarejar, zunzum, tilintar),
tém destaque no texto outras figuras, especialmente a
comparacao (‘“amplos bocejos, fortes como o
marulhar das ondas”) e a metdfora, que é comparacio
abreviada (“horas de chumbo”, “indoléncia de
neblina”) e que comparece também na forma de
sinestesias (“luz loura”, “pigarreava-se- grosso”,
“cheiro quente”) e de prosopopéia (‘as portas das
latrinas nao descansavam”); e) o “fisiologico” nao é
elemento ‘“‘secundario e descartavel”’, mas central,
essencial na caracterizaciao contida no texto. Embora
a Banca Examinadora da PUC tenha considerado
correta a alternativa c, os erros menos graves e mais
“aceitaveis”, neste teste lamentavel, sio os da alter-
nativa d.
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Sobre os poemas de Vinicius de Moraes reunidos em
Antologia Poética NAQ ¢ correto afirmar que

a) expressam denso lirismo, configurando no uso
exclusivo de formas fixas, dentre as quais se destaca o
soneto.

b) a espontaneidade é uma das marcas de sua construgao.

¢) sdo marcados por sentimento de humanidade, e se
utilizam frequentemente do coloquial e do cotidiano.

d) tem o félego dos romanticos e o espiritualismo dos
simbolistas.

e) se divisa, em alguns deles, a tentativa de aproximacao
do mundo material.

Resolucéao

Esta errada na alternativa a a afirmacao de que
Vinicius de Moraes, nos poemas da Antologia Poética,
faca ‘““uso exclusivo de formas fixas”, pois seus poemas
apresentam grande variedade de formas, tanto formas
da tradicao quanto formas novas do Modernismo. A
alternativa d apresenta uma opinido discutivel e
imprecisamente formulada; a alternativa e¢ tem
redacao pifia e referéncia indefinida.

11

Sabe-se que, se nao for consertada, uma tnica torneira de
uma residéncia, pingando 1 gota de dgua por segundo,
desperdica 16 500 litros por ano. Nessas condi¢des, se em
360 residéncias tal gasto fosse evitado por 5 meses, a
quantidade de 4gua economizada

a) seria menor que 2 000 m>.
b) estaria compreendida entre 2 000 m3 e 2 500 m>.
¢) estaria compreendida entre 2 500 m3 e 2 750 m3.
d) estaria compreendida entre 2 750 m3 e 3 000 m°.
e) seria maior que 3 000 m?.

Resolucao

Admitindo-se que todas as 360 residéncias tenham
apenas uma torneira pingando 1 gota de agua por
segundo, a quantidade de agua economizada,
evitando-se tal desperdicio por 5 meses, sera:

15—2 .360 .16 500 litros = 2 475 000 litros = 2 475 m3
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A tabela abaixo apresenta o gasto de dgua necessdria na
producdo de 1 kg de alguns produtos.

ALIMENTO AGUA NECES~SARIA
NA PRODUCAO (¢€)
Arroz (1 kg) X
Azeite de oliva (1kg) 11350
Batata (1 kg) 132
Carne de boi (1kg) 17100
Carne de porco (1 kg) 5250
Manteiga (1 kg) 18 000
Aves (1 kg) 3650
Legumes (1 kg) y

Fonte: Revista Planeta, Edicdao 438, ano 37, mar/2009, p 49,
Sdo Paulo: Editora Trés

Considerando os dados da tabela, suponha que a média
dos nimeros de litros de d4gua necessdrios na producao de
1 kg de cada um dos oito produtos € igual a 7 372,75.

: 2 .
Nessas condicdes, se R 5 entdo a quantidade de
X

litros de dgua necessdria na produgdo de 1,5 toneladas de
arroz € igual a

a) 3,75 x10* b) 2,5 x10°
¢)3,75x 10° d)2.,5x 10°
e) 3,75 x 10°
Resolucao
X + 11350 + 132 + 17100 + 5250 + 18000 + 3650 +y
8

=7372,75 < x+y=8.7372,75 - 55482 <
< x+y=3500
50 y _ 2 %X
Tl St el 5

2x Tx
39 x+?=3500© ?=3500©X=2500

4°) A quantidade de agua necessaria, e suficiente,
para produzir 1 kg de arroz é 2500 €.

5% A quantidade de agua necessaria, e suficiente,

para produzir 1,5 toneladas de arroz, em litros, é:
1500 .2500=3,75.10°
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“De acordo com a andlise de seis avangados modelos
climdticos de computadores, combinada com
observacdes da perda da camada de gelo nos verédes de
2007 e 2008, o gelo marinho derreterd nas proximas
décadas até fazer do Oceano Artico um mar aberto.
Pesquisadores calculam que a drea de gelo marinho
caird de 4,7 milhées de quilometros quadrados (registra
no inverno de 2008) para apenas 1 milhdo de quilémetros
quadrados (registra no inverno de 2038).”

Adaptado: Revista Planeta, Edicdo 441, ano37, p.30,
jun/2009, Sdo Paulo: Editora Trés

Supondo que, no periodo considerado, a superficie de
gelo marinho nessa regifio sofra um decréscimo linear,
entdo o esperado ¢ que no inverno de 2014 a drea de sua
superficie, em milhdes de quilometros quadrados, seja
igual a

a)3,76  b)384 ¢)396 d)408 e)4,14
Resolucéao

De acordo com o enunciado, supondo que no periodo
considerado a superficie de gelo marinho nessa regiao
sofra um decréscimo linear e, sendo a a area, em
milhées de quilometros quadrados, e sua superficie no
inverno de 2014, temos os pontos A, B e C alinhados.

A Area (milhdes de quilometros quadrados)
47--0A

|t B

A
2008 2014 2038 ArI)

o

2008 4,7 1
Logo, | 2014 a 1 |=0<a=396
2038 1 1
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A figura abaixo apresenta uma estrela desenhada em uma
malha quadriculada cujas dimensdes sdo 60 cm x 60 cm.

AN 7

& ™~

Se todos os pontos destacados localizam-se no centro de
oito quadradinhos da malha, a drea da superficie da estrela
€ igual a que porcentagem da drea da superficie da malha?

a) 38% b)36% ¢)34% d)32% e)30%
Resolucao

Sendo a, a medida do lado de cada quadrado da
malha, temos:

A 0N TN

4a

1) Area do quadrado ACEG: S, g = (4a) . (4a) =
16a2

. " (4a) .a 2
Area do triangulo ABC: S, = =2a
2

Area da estrela: S= S AcEG —4 - S ABC =
=16a% -4 .2a2 = 8a2
Area da malha: S,, =5a.5a=25a’

2) Razao entre a area da estrela e a area da malha:
S 8a2

S, 2532

=032=32%
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Sejam as sequéncias f = (1), < . tal quer, =

)l
22n—2

,€

\/E .

22n

g=(h), cn* talque h =

Para todo n € N*, seja Vo volume do cilindro em que
r, € hn sdo, em centimetros, as respectivas medidas do
raio da base e da altura.

Nessas condicdes, considerando a sequéncia infinita de
volumes (V,,V,,V,, ..),asoma V; +V, + V; + ...,em
centimetros cubicos, € igual a

167V2 8m\V2 4V

a) b) ¢)
63 31 15
V2 V2
d) T b) T
7 3
Resolucao
De acordo com o enunciado, temos:
19 r 1 B 1 N 1 B 1
) &= 221-2 50 17 521 T g2
5 T.V2
V,=n.r;*.h = Py
o0 N B 1 ' 1 _ 1
) 1 222-2 92 ' 2 y22 _?e
Y
V2=Jt.r2 h2= 58
3 B _ 1 . 1 il 1
) r3= 232 44 737 2.3“?e
R
V3=ﬂ:.r3 .h3= 14
40 3 _ 1 . 1 _ 1
) B~ 24-2 56 747 524 _?e
AV
Vy=m.rs”.hy= 2

A soma infinita dos volumes resulta:

V1+V2+V3+V4+...=

#20BIETIVO PUC -



1
: 2 T 16.3.V2
—J'IT.\/E.—I—J'I:.\/E. 63 = 63 ’
o3 3

206
visto que os volumes constituem termos de uma P.G.

de razao q = L .
26
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Caspa Frango viaja de carro com velocidade constante de
20m/s, durante 60 minutos. Apds parar 30min em um
borracheiro para conserto de um pneu furado, com velo-
cidade constante de 100km/h.

Qual serd sua velocidade média ao longo de toda a
viagem?

a) 60 km/h b) 68,8 km/hc) 86 km/h

d) 48 km/h e) 74 km/h

Resolucao

1) Distancia percorrida durante os primeiros 60 mi-
nutos
As =V t (MU)
As; =20 .60 .60 (m)

As, = 72000m = 72km

2) Distancia percorrida durante 1h30min

km
As, 100 . N 1,5h

As, = 150km

2) Calculo da velocidade escalar média no percurso
todo

As

Vm — total
Attotal
AS, (o = DS, + As, = 222km
As, i, = 1,00 + 0,5h +1,5h = 3,0h
222km
. S —_— = Vm = 74km/h
3,0h

#20BIETIVO PUC -
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A castanheira-do-para (Bertholletia excelsa) € uma arvore
majestosa (“a rainha da floresta”) devido as suas dimen-
soes. Seu fruto, o ourigo, pode atingir 1500g de massa.

Bz A .

Quando um desses ouricos despenca da parte mais alta de
uma castanheira de 45m de altura, vertical e diretamente
até o solo, sua velocidade maxima, em km/h, sera de:

(despreze qualquer tipo de atrito e adote g = 10m/s?).
a) 20 b)108 c) 72 d) 30 e) 90

Resolucédo
O movimento de queda livre vertical ¢ uniformemente
variado:

V2=V¢ +2yAs
V2=0+2.10.45
V2=900
m
V=30— =30.3,6km/h
S
V = 108km/h

3 OBIETIVO PUC -
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O K2, segunda maior montanha do mundo, pico de
8611m, localizada na fronteira entre o Paquistdo e a
China, é considerada por muitos alpinistas a montanha
mais dificil e a mais perigosa do mundo.

-5

Considere que, no pico, a temperatura pode variar de
—-30°C durante o dia para —40°C durante a noite. Essa
variacdo de temperatura na escala Fahrenheit € igual a:

a)—18 b) 14 c) 18 d)-94 e)—14

Resolucéo
A variacao de temperatura na escala Fahrenheit é
dada por:

A8, AB,
9 5
A8, 40— (-30)
R
20,= 20
5
A8, = —18°F

3 OBIETIVO PUC -



19 C

Uma flor se encontra sobre o eixo principal de um espelho
convexo, de distancia focal, em médulo, igual a 25 cm, e
a 25 cm do vértice do espelho. Sendo validas as condigdes
de Gauss, a posi¢@o e a natureza da imagem formada
serdo, respectivamente:

a) localizada no infinito e imprépria.

b) localizada entre o foco e o centro de curvatura, real e
invertida.

¢) localizada entre o vértice e o foco, virtual e direita.

d) localizada entre o foco e o centro de curvatura, real e
direita.

e) localizada entre o vértice e o foco, real e direita.

Resolucéao
Para o espelho convexo, temos: f = -25cm

— =— =| p’=-125cm

A imagem ¢ virtual e esta posicionada entre o foco e o
vértice.

i -p’

o p

i (=125
LY s
0

A imagem ¢é direita e reduzida.

#20BIETIVO PUC -
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Para o circuito abaixo, considere que todos os resistores
sdo 6hmicos e de resisténcia elétrica R. Calcule o valor da
resisténcia elétrica equivalente da associagdo.

I

a) (35R) + 4 b) 14R ¢) 9R
d) 2R e) (43R) + 4
Resolucéao

I
I

R R
LY — —> —> —>¢
| |,
-« -« +«— | -« -«

A corrente elétrica somente circulara no percurso fe-
chado indicado, assim:
Rm=R+R

R, =2R

* JOBJETIVO PUC —



Abreviaturas:
(s) = sélido;(/) = liquido;(g) = gas;
(aq) = aquoso; (conc) = concentrado.

[A] = concentragdo de A em mol/L.

21 A

O etanoato de pentila é utilizado pela industria alimenticia
como aromatizante de banana. Sobre esta substancia
foram feitas as seguintes afirmacoes:

I.  Pode ser obtido a partir da reacdo entre o acido
acético e o pentan-1-ol.

II. E isémero do heptan-1-ol.

III. Pertence a funcdo éster.

IV. Apresenta temperatura de ebuli¢do superior a do
acido heptandico.

Estdo corretas somente as afirmacoes

a) [elIll. b) II e III. c)lell.
d)yITelV. e)lllelV.
Resolucao

A formula estrutural do etanoato de pentila corres-
ponde a:

(0]
V/

74
H,C — C\
O — CH,— CH,— CH,— CH,— CH,
Funcéo: éster
I. Correta.
O etanoato de pentila é obtido através da reacio

entre o acido acético e o pentan-1-ol, conforme a
equacio quimica:

0
4

HC—C
CHZCHZCHZCHZCHS =

esterificagédo

o
7

H,C— C

OCH,CH,CH,CH,CH; + H,0

esterificagcdo

II. Errada.
O etanoato de pentila (C,H,,0,) ndo é isomero do
heptan-1-ol (C;H,,O0), pois tem férmulas
moleculares diferentes.

III. Correta.
O etanoato de pentila é um éster.

IV. Errada.
O acido heptandico tem temperatura de ebulicio
superior a do etanoato de pentila, pois as suas inte-
racoes intermoleculares sao mais fortes (ligacao
de hidrogénio).
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Dados:
entalpia de vaporizag¢do do H,O(l) = + 44 kJ/mol

entalpia de vaporizagdo do C,H;OH(!) = + 42 kJ/mol

A combustio do etanol (dlcool etilico) ocorre em algumas
aplicacdes em nosso cotidiano, como nos motores de
combustao interna dos automdveis, nos réchauds para
manter aquecidos os pratos ou preparar fondue. De-
pendendo das condi¢des da reacdo e de sua aplicacdo, a
transformacao € representada por uma das trés equagdes:
Reagdo 1:

C,HsOH() + 30,(g) = 2CO,(g) +3H,0(g)

Reacdo 2:

C,HsOH(g) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(g)

Reacdo 3:

C,H;OH(/) + 30,(g) — 2CO,4(g) + 3H,0()
Comparando-se a energia liberada em cada reagdo (E,,
E,, E;), pode-se afirmar que

a) E, =E, =E, b)E, <E, <E,

¢) E;<E, <E, d)E, <E,=E;

e) B, <E;< E;

Resolucao

Considere as reacoes:

Reacao 1:

C,H;OH()) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(g)
AH=-E,

Reacdo 2:

C,H;OH(g) + 30,(g) — 2C0O,(g) + 3H,0(g)
AH=-E,

Reacio 3:

C,H;OH()) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0()
AH=-E,

Os valores de E, E, e E; sdo positivos.

Utilizando a Lei de Hess nas reacoes 1 e 2, tem-se:
C,H;OH()) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(g)
AH=-E,

2C0,(g) + 3H,0(g) — C,H OH(g) + 30,(g)
AH=+E,

C,H,OH() = C,H;,OH(g) AH=E,-E,=+42Kk]J
portanto, E, > E,

Utilizando a Lei de Hess nas reacoes 2 e 3, tem-se:
C,H;OH(g) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(g)
AH=-E,

2C0,(g) + 3H,0() = C,H;OH()) + 30,(g)

AH =+ E,

C,H.OH(g) + 3H,0()) - C,H,OH() + 3H,0(g)
AH=E,-E,

Logo, o AH dessa reacao pode ser calculado como

#20BIETIVO PUC -



AH=-AH___do etanol + 3 . AHVap da agua

vap

AH=(-42+3.44)kJ =90 KkJ
Portanto, E; > E,
Logo,E;>E,>E, ouE, <E,<E,

23 C

O 4cido propandico € infinitamente solivel em dgua e
apresenta constante de ionizagdo (K,) igual a 1 x 105.0
pH de uma solucdo aquosa de concentracdo 0,1 mol/L de
dcido propandico € aproximadamente

a) 1. b) 2. &y 3, d)s. e) 6.
Resolucao

Equacio simplificada da reacao de ionizacao do acido
propandico:

H,C—CH,—COOH(ag) = H*(ag) + H,C —CH, —COO-(aq)
inicio 0,1 mol/L 0 0
reage
e x mol/L x mol/L x mol/L
forma
equ.l 3 (0,1 —x) mol/L. | x mol/LL x mol/L.
brio

_ [H*].[H;C — CH, — COO"]
@~ [HyC — CH, — COOH]

=1x10"°

Como a constante de ionizacao tem valor baixo (acido
fraco), podemos considerar 0,1 — x aproximadamente
igual a 0,1.

X.X
-7 5 . x2=1.106
01 1.1 .. x*=1.10

x=1.1073 . [H*]=1.10"3 mol/L
O pH é dado por:

pH = -log [H*]
pH=-log1.103=3
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Uma amostra contendo 75,0 g de pequenos cristais de
sulfato de cobre (CuSO,) ocupa 50,0 cm® em uma
proveta. Ao adicionarmos 50,0 cm? de benzeno a esta
proveta, verifica-se que o volume final do sistema ¢ de
83,0 cm?.

Considerando que o sulfato de cobre € um sélido azul,
insolivel em benzeno e que benzeno ¢ um liquido incolor
menos denso que o sulfato de cobre, a densidade da
substancia sulfato de cobre é aproximadamente

a) 0,75 g/cm’. b) 0,90 g/cm3.
) 1,1 g/em3. d) 1,5 g/lem3.
e) 2,3 g/cm3,

Resolucao

O volume do sélido niio é 50,0 cm3, pois entre os
cristais temos espacos nos quais nao ha CuSO,.
Portanto, o volume correspondente ao sélido CuSO, é:
83,0 cm? - 50,0 cm3 = 33,0 cm?

Calculo da densidade

4
Y
750 ¢g
~ 33,0cm?
d=227 g/cm?
d=23g/cm?
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O metal titdnio queima ao ar para formar o diéxido de
titdnio (TiO,), um sélido de alta temperatura de fusdo. A
relacdio entre a massa de titanio oxidado e a massa de
oxido formado estd representada no grafico a seguir.

100 —

80 —

60 —

40—

massa de oxido de titanio (g)

20—

0 12 24 36 48 60
massa de titanio (g)

Em um recipiente fechado, foram colocados 8.4 g de
titdnio em contato com 6,0 g de oxigénio. A reacdo
ocorreu até o consumo total de um dos reagentes.

A partir da andlise do grafico, pode-se concluir que a
massa de TiO, obtida na reagdo descrita e a relagdo entre
as massas atomicas (M) de Ti e O sdo, respectivamente,

a) 14,0 gde TiO, e M; =3 M

b) 14,4 gde TiO, e M; =3 M

¢) 150 gde TiO, e Mp;= 1,5 M

d) 140 gde TiO, e Mp; = 1,5 M|

e) 14,4 gde TiO, e My, =2 M|

Resolucao

Utilizando os dados do grafico:

12 g de titanio produzem 20 g de 6xido de titanio com
um consumo de 8g de oxigénio.

Calculo da massa obtida de TiO, quando foram

colocados 8,4 g de titinio em contato com 6,0 g de
oxigénio

titanio oxigénio
12g— 8¢

84¢g X
x=56¢g

Temos excesso de 0.4 g de oxigénio
massa de TiO,: 84g+56g=140¢g
Equacio quimica do processo:

Ti + O,—TiO,

12¢g 8g
M, 2M,
8My; = 24 M,
My, 24
— = — =3.. M,=3M,
0 8
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Passadas trés semanas do aniincio de que a gripe suina
poderia se transformar numa pandemia mortal, o pdnico
que correu o mundo enfim se dissipou. O virus influenza
A(HINI), deflagrador da doenca, revelou-se bem menos
letal do que se previa.

(Revista Veja, 20 de maio de 2009)

A transmissdo do HIN1 ocorre por
a) ingestdo de carne de porco.
b) ingestdo de derivados de carne suina ou bovina.

¢) contato com vdrios animais domésticos, especialmente
mamiferos.

d) contato direto com pessoas portadoras do virus.
e) um mosquito hospedeiro do virus.

Resolucao
A transmissao da gripe suina pode ocorrer por meio
de contato direto com as pessoas infectadas.

27 C

z

O filo Cnidaria é constituido por animais aqudticos
(marinhos e de dgua doce), com dois tipos corporais, 0S
polipos e as medusas, que podem apresentar vdrias
formas de reprodugdo. Algumas espécies desse grupo
apresentam biparticdo (1), outras se reproduzem por
brotamento (2) e hé espécies que tém ciclo de vida com
alternancia de geracdes (3).

Com relacdo a esses dados, ndo € correto afirmar que
a) 1 e 2 sdo formas de reproducao assexuada.
b) 2 é observado em animais como a hidra.

¢) 2 e 3 sdo formas de reproducdo que envolvem a parti-
cipacdo de gametas.

d) 3 apresenta uma de suas fases com participacdo de
gametas.

e) 3 envolve uma fase de reproducio assexuada e outra
sexuada.

Resolucao

A forma de reproducao (2), o brotamento, nao envolve

a participacao de gametas.
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Se uma pessoa ingerir regularmente uma droga bloquea-
dora de atividade da enzima tripsina, ndo apresentard
digestdo normal de

a) carboidratos no estomago.
b) proteinas no duodeno.

¢) carboidratos no duodeno.
d) proteinas no estbmago.

e) gorduras no duodeno.

Resolucéao
A tripsina é uma enzima secretada pelo pancreas e que
realiza digestao de proteinas no duodeno.

29 E

Um casal apresenta aglutinogénios (antigenos) A e Rh em
suas hemacias e tem um filho “doador universal”. Esse
casal

a) pertence ao grupo sanguineo B e € Rh positivo.

b) pertence ao grupo sanguineo B e é Rh negativo.

¢) é¢ homozigoto recessivo para o sistema sanguineo ABO
e para o fator Rh.

d) é heterozigoto para o sistema sanguineo ABO e homo-
zigoto recessivo para o fator Rh.

e) € heterozigoto para o sistema sanguineo ABO e para o
fator Rh.

Resolucédo

Um casal pertencente aos grupos sanguineos ARh* é
formado por conjuges com genétipo heterozigoto
(IAiRr), para os sistemas ABO e Rh, pois possui um
filho doador universal ORh~, com genétipo iirr.

* JOBJETIVO PUC -
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Analise o esquema abaixo:

N, (atmosfera) «

l®
RO O
@ animais
| @

L compostos nitrogenados

No esquema, a participagcdo de bactérias que vivem em
simbiose com leguminosas e a excre¢do de compostos
como uréia e acido urico, estdo indicados, respectiva-
mente, por

a)lelll b) IT e IIT o)llelV
d)IllelV e)llleV
Resolucao

A fixacdo bioldogica do N, da atmosfera ocorre em
bactérias (Rhizobium) que vivem associadas com rai-
zes de leguminosas e esta representada pelo algarismo
I. A excrecao nitrogenada dos animais esta indicada
pelo algarismo III.
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A nossa constituicdo ndo imita as leis dos estados
vizinhos. Em vez disso, somos um modelo para os outros.
Em vez disso, somos um modelo para os outros. O
governo favorece a maioria em vez de poucos - por isso
é chamado de democracia. Se consultarmos a lei,
veremos que ela garante justica igual para todos em suas
diferencas; quanto a condicdo social, o avango na vida
publica depende da reputacdo de capacidade. As
questoes de classe ndo tém permissdo de interferir no
mérito, tampouco a pobreza constitui um empecilho: se
um homem estd apto a servir ao estado, ndo serd tolhido

pela obscuridade da sua condicdo (...).
Discurso flinebre de Péricles, em homenagem aos atenienses mortos
na Guerra do Peloponeso, no inicio de 430 a. C., em
http://www.educacao.sp.gov.br/Boa_Noticia/hecubal3.htm (acesso
em 20/5/2009)

No texto acima, Péricles, governante ateniense no século
V a. C., defende o modelo politico democraitico de
Atenas, que

a) privilegiava apenas os ricos e poderosos e impedia que
0s pobres participassem das decisdes.

b) ndo permitia a existéncia de formas compulsorias de
trabalho, eliminando a escraviddo e a servidao.

¢) definiu a base da democracia moderna e € imitado, até
hoje, pelos paises democraticos do ocidente.

d) ndo fazia distin¢d@o entre seus participantes, desde que
estes fossem considerados cidad@os.

e) era amplo e absoluto, incluindo todos os setores
sociais, dos proprietdrios de terras aos escravos.

Resolucao

A democracia ateniense, pelo fato de admitir a
escravidao, nao serviu de base, muito menos foi
imitada pelas democracias atuais. O modelo
implantado por Clistenes simplesmente estabelecia a
igualdade de direitos politicos para os cidadaos, isto
é, os dez por cento de moradores de Atenas que eram
do sexo masculino, livres, maiores de idade, nascidos
na cidade e filhos de pai ateniense.
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A América tornou-se o mercado para cerca de 10 a 15
milhdes de escravos africanos no decorrer dos cinco
séculos seguintes, e foi no Novo Mundo que a escravidao
mais floresceu sob o dominio europeu. (...) Na Meso-
América (regido que compreende hoje Guatemala e
Meéxico) e nos Andes sulinos, na costa pacifica, a
existéncia de sociedades camponesas estabelecidas hd
séculos deu inicialmente aos espanhdis a capacidade de
exploracdo plena do trabalho local para suas

necessidades.
Herbert Klein. A escraviddo africana. América Latina e Caribe.
Sdo Paulo: Brasiliense, 1987, p. 33 e 36

A partir do fragmento acima e de seus conhecimentos
sobre as formas de trabalho na América colonial, é
possivel afirmar que

a) a escraviddo africana ocorreu em quase toda a América
e representou a principal mao-de-obra no Brasil, no
Haiti e em Cuba.

b) os indigenas do litoral do Pacifico foram poupados da
escravizacdo e de outros regimes de trabalho
compulsdrio impostos pela Espanha.

¢) o trabalho livre prevaleceu em toda a América do
Norte, cuja colonizagdo se baseou na pequena
propriedade, na livre iniciativa e na policultura.

d)as populagdes remanescentes dos antigos Impérios Inca
e Asteca, que desconheciam a escraviddo, foram
escravizadas pelos colonizadores.

e) os escravos trazidos da Africa forneceram a mao-de-
obra adequada para a explora¢ao de minérios e para a
agricultura no Peru, México e Brasil.

Resolucao

A escravidao africana, embora tenha ocorrido em
toda a América Colonial (o que inclui as colonias
inglesas de povoamento e a América Espanhola
Continental), foi a mao-de-obra predominante apenas
na América Portuguesa, nas Antilhas (por exemplo,
em Cuba e no Haiti) e nas colonias de exploracio da
América do Norte.
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(...) a reunido dos trabalhadores na fdbrica ndo se deveu
a nenhum avanc¢o das técnicas de producdo. Pelo
contrdrio, o que estava em jogo era justamente um
alargamento do controle e do poder por parte do

capitalista sobre o conjunto de trabalhadores (...).
Edgar de Decca. O nascimento das fdbricas. Sao Paulo:
Brasiliense, 1982. p. 22

O texto acima caracteriza o nascimento das fabricas no
século XVIII. Segundo ele, a necessidade de concentrar
os trabalhadores no mesmo espago devia-se a

a) importancia das trocas entre eles e ao incentivo ao
desenvolvimento de relagdes pessoais no local de
trabalho.

b) divisdo de tarefas, que impedia o trabalhador de
controlar a totalidade do processo produtivo e
ampliava o poder dos patrdes.

¢) existéncia de mdquinas e de técnicas que ndo podiam
ser transportadas e utilizadas em locais pequenos e
inadequados.

d) pressao dos sindicatos para que os operdrios pudessem
se reunir e debater questdes trabalhistas e estratégias
de resisténcia.

e) falta de mao-de-obra especializada e aos programas de
atualizac@o profissional desenvolvidos nas primeiras
fabricas.

Resolucao

Alternativa escolhida por eliminacdo. Primeiro,
porque o texto nao faz referéncia a questao da divisao
de tarefas entre os trabalhadores e menciona o
aumento do controle do capitalista “sobre o conjunto
de trabalhadores”, enquanto a alternativa refere-se a
necessidade de “impedir o trabalhador de controlar a
totalidade do processo produtivo”. Em segundo lugar,
porque a interpretacao do autor sobre a génese das
fabricas pode ser vista como uma inversao, na qual a
consequéncia é tomada como causa do processo.
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A Sdo Paulo do comeco do século XX (...) havia deixado
de ser a cidade dos pequenos regatos, dos chafarizes e
rios pesqueiros, dos aguadeiros e regos abertos, para se
afirmar como um centro industrial que teria na base da
luz e da energia a utilizacdo da forca das dguas.

Denise Bernuzzi de Sant'Anna. Cidade das dguas. Usos de rios,
corregos, bicas e chafarizes em Sao Paulo (1822-1901). Sao Paulo:

Senac, 2007, p. 291

O texto identifica uma mudanga do uso da dgua na Sdo
Paulo da passagem do século XIX para o XX. Entre os
motivos que provocaram tal alteracdo, é possivel citar a

a) eletrificacdo completa da iluminagdo e do sistema de
transportes urbanos nas principais capitais brasileiras.

b) imposicdo, pela Inglaterra, da prestacdo de servigo de
multinacionais ligadas ao fornecimento de energia.

¢) diminui¢@o das fontes de gds natural e o aumento
significativo dos precos do petréleo, que era
importado.

d) preocupagdo ambiental expressa nas politicas publicas
e defendida por organizagdes ndo-governamentais.

e) construcdo de barragens e hidrelétricas e o maior
investimento no setor industrial, que consumia tal
energia.

Resolucao

A expansao urbana de Sao Paulo, tanto em termos
demograficos como no plano industrial, levou a uma
crescente utilizacdo da eletricidade, tornando
insuficientes as geradoras termoelétricas empregadas
até entao. Dai a necessidade de se produzir energia por
meio de hidroelétricas — a primeira delas construida
pela Companhia Light, empresa canadense
concessionaria do fornecimento de eletricidade para
a cidade de Sao Paulo.
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O governo militar no Brasil, entre 1964 e 1985 foi um
periodo de

a) submissdo completa do pais as determinacdes
financeiras dos Estados Unidos e crise econdmica e
inflac@o ininterruptas.

b) guerra civil, que opds as forcas populares que
defendiam o regime as agremiacOes politico-
partidarias de esquerda.

¢) repressao e perseguicdo politica a opositores do regime
e resisténcia armada ou institucional.

d) crescimento econdmico, que possibilitou a entrada do
pais no grupo dos sete paises mais desenvolvidos.

e) harmonia e estabilidade politica e social e auséncia de
conflitos e protestos trabalhistas e estudantis.

Resolucéao

A alternativa menciona os principais aspectos politicos
do periodo citado, embora a resisténcia armada e a
repressao governamental nao tenham tido uma
intensidade uniforme, com a primeira se extinguindo
em 1974. O mesmo nao se pode dizer da resisténcia
institucional, que sempre existiu e ganhou forca a
medida que o autoritarismo do regime tendeu a um
abrandamento.
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O gréfico apresenta as taxas de fecundidade no Brasil e
nas grandes regides, de 1940 a 1999.

TAXAS DE FECUNDIDADE TOTAL (1)
BRASIL E REGIOES
1940-1999

=——— Brasil
ans@uun Norte

« -® - Nordeste
== @®=— Sudeste
—e— Sul

---@---- Centro-Oeste

T T T T T 1
1940 1950 1960 1970 1980 1991 1999 Anos

Fonte: Fundagdo IBGE. Censos Demograficos 1940-1991; Ministério
da Sadde/Fundagdo Nacional de Satdde - Funasa/Centro Nacional de
Epidemiologia - Cenepi Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos
— Sinasc (dados de 1999).

(1) Nimero médio de filhos nascidos vivos por mulher

Indique a alternativa que o analisa e o interpreta
corretamente:

a) Existem disparidades importantes entre as regides na
queda das taxas de fecundidade, em especial entre as
taxas do Sul e do Sudeste.

b) As taxas menores entre 1940 e 1950 indicavam a
efetividade de politicas de controle de natalidade que
foram abandonadas na década seguinte.

¢) A queda nas taxas de fecundidade mostra-se signi-
ficativa a partir de 1970 devido ao controle de
natalidade decretado pelos governos militares a partir
de 1964.

d) As taxas de fecundidade caem muito com o uso da
pilula anticoncepcional, imposto pelo governo
brasileiro, no dia-a-dia das brasileiras das zonas rurais
e urbanas de todas as regides.

e) A queda das taxas de fecundidade € generalizada em
todas as regides; no ano de 1999 os diferenciais sdo
minimos, 0 que mostra a transi¢do demogréfica em
curso no pais.

Resolucao

De uma maneira geral, a queda da natalidade
observada no Brasil, segue uma tendéncia mundial.
Todas as regioes brasileiras apresentaram quedas a
partir dos anos 70 e as taxas sao todas muito
préximas, o que denota a tendéncia a transicio
demografica.
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Observe o0 mapa:
INDIVIDUOS VIVOS COM HIV, PORCENTAGENS — 2003

Parte dos individuos
(15-49 anos)
vivendo com HIV (%)

O Auséncia de

% informagao
r —_—

a2 .
Suazilandia C :

Lesoto
Africa do Sul

Botsuana
Namibia

Fonte: http://cartographie.sciences-po.fr/

Ele mostra a propor¢ao de individuos de 15 a 49 anos que
vivem com o virus HIV no mundo. Sobre a ldogica
geogréfica e social do fenomeno representado € possivel
dizer que

a) a situacdo mais critica encontra-se na Africa, em razio
da pobreza e da auséncia de politicas de prevencao.

b) as situagdes mais problematicas sdo isoladas, e escapam
da légica Norte-Sul, usada comumente para a andlise
de problemas socioecondmicos na escala mundial.

c)hd uma ldégica evidente entre desenvolvimento
econdmico e incidéncia do virus, tanto que os menores
indices estdo presentes nos EUA.

d) a situac@o do Brasil € bem diversa do restante da
América do Sul, em razdo da pobreza nas grandes
metrépoles.

e) os paises de grande extensdo tém maior incidéncia
proporcional do virus em razio da dificuldade de manter
politicas preventivas nessas condi¢cdes geogréficas.

Resolucédo

A expansio da SIDA/AIDS é particularmente mais
acentuada em paises subdesenvolvidos que nio
contam com recursos e/ou estratégias politicas
publicas para o seu combate e controle. Em especial,
a situacdo é critica na Africa Subsaariana que
apresenta indices elevados de disseminacao da doenca.
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Leia com atencao:

"Entre 23 mil e 13 mil anos antes do presente, o nivel do
mar esteve a menos 100 metros que hoje e a corrente
maritima das Malvinas estendeu-se na costa leste do Brasil,
dificultando a penetracdo de umidade. Nesse periodo, em
fun¢do da ampliacdo dos climas secos, faixas de floresta

permaneceram enquanto caatingas se estendiam."
Fonte: AB'SABER, Aziz N. Escritos ecoldgicos. Sao Paulo: Lazull,
2006. p. 55-57

Considere essa afirmacdo e seus conhecimentos
anteriores e escolha a alternativa correta:

a) Os climas nessa area da América do Sul eram dife-
rentes, mais frios e mais secos, o que nao interferiu na
distribuicdo vegetacional, que era semelhante a atual.

b) No passado de climas mais secos, houve avanco de
coberturas vegetais como a caatinga, que ndo se
desenvolveram mais em fun¢@o dos solos pedregosos
em sua drea de expansao.

c) Na atual distribuicdo vegetacional no Brasil nao
existem testemunhos da distribui¢do anterior, quando
os climas eram mais frios e secos.

d) Com os climas secos no passado, as florestas tropicais
sofreram grande reduc@o em seus espagos, chegando
a desaparecer em algumas 4reas.

e) No passado mencionado, os climas secos impediram o
avango das florestas tropicais; no entanto, formagdes
vegetais savanicas, como caatingas e cerrados, se
expandiram.

Resolucédo

Mudancas climaticas promovem alteracoes nas cober-
turas vegetais originais. Segundo o professor Aziz
Ab’Saber, o clima mais seco do Brasil, ha 20.000 anos
atras impediu a expansao da Floresta Tropical e ao
mesmo tempo permitiu que as formacées savanicas
encontrassem um ambiente propicio para a sua
expansao.
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Observe esta charge:

ALI SHAHALI - Ird

Fonte: Disponivel em: http://www.geografiaparatodos.com.br/img/
humor/imigracaol_out.jpg, acesso em 25/05/2009

Seu autor estava querendo fazer uma leitura critica dos
fluxos migratérios no mundo atual. Tendo isso em
consideragdo, identifique a afirmacédo correta:

a) E uma critica indevida de um modo geral, pois uma
situacdo como a retratada ocorre somente na fronteira
EUA e México.

b) Trata-se de uma critica sobre os perigos que os
imigrantes correm para chegar aos destinos onde ha
trabalho, algo que ndo atinge os imigrantes para paises
europeus.

¢) E uma critica sobre o tratamento dado ao imigrante da
Europa do leste que vai trabalhar na Europa ocidental,
visto que imigrantes de outra origem nio passam por
1Ss0.

d) E uma critica ultrapassada, pois, embora ainda haja
problemas, o fluxo de imigrantes internacionais para
trabalhar estd se humanizando, e as situagdes de
clandestinidade desapareceram.

e) E uma critica pertinente, pois na denominada
globalizacdo hd demanda para imigrantes trabalha-
dores, porém os problemas de regularizacdo e
legalizagao desses fluxos ainda sdo graves.

Resolucao

A charge ilustra a dificuldade, principalmente
econdmica, que retém o fluxo migratério. Tal situacio
se intensificou com o advento da globalizacdo, ja que
os desequilibrios mundiais tornaram-se evidentes
levando grande contingente de imigrantes aos paises
do Norte (desenvolvidos). A intensificacao deste fluxo
levou a problemas de regularizacao e legalizacao dos
grupos que imigram.
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Uma questdo fundamental para a discussdo do cresci-
mento populacional é até que ponto a natureza suporta.
Os recursos naturais para sustentar populacdes crescentes
sdo eternos? Escolha a alternativa que trata corretamente
desse tema:

a) Os recursos naturais sdo praticamente infinitos se
levarmos em conta o quanto desses recursos ¢ utilizado
pelos seres humanos.

b) Os recursos naturais nfo sao eternos, mas a populagao
mundial ainda tem margem de crescimento, porque 0s
recursos naturais podem ser usados de forma mais
eficiente.

¢) Em algumas regides do planeta, a populacdo pode
crescer a vontade, porque hé recursos suficientes para
todos, sem disting¢ao.

d) O problema de a natureza ndo suportar afeta somente
alguns paises que chegaram a esse limite, mas ainda
ndo ¢ um problema mundial.

e) A natureza certamente suporta muito mais uso dos
recursos, mas o problema é que ndo se sabe o limite,
nao hd como calcular.

Resolucao

E preciso que as comunidades mundiais adotem

politicas sustentaveis de exploracdo dos recursos

naturais, a fim de estenderem ao maximo sua dispo-

nibilidade. Sem o uso racional desses recursos, a

sustentabilidade dessas comunidades sera compro-

metida.
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Leia o texto e responda as questdes de numeros 41 a 45.

Sea Salt Holds Clues to Climate Change
May Ist, 2009 in Space & Earth / Earth Sciences

(PhysOrg.com) - We know that average sea levels have
risen over the past century, and that global warming is to
blame. But what is climate change doing to the saltiness,
or salinity, of our oceans? This is an important question
because big shifts in salinity could be a warning that more
severe droughts and floods are on their way, or even that
global warming is speeding up.

Now, new research coming out of the United Kingdom
suggests that the amount of salt in seawater is varying in
direct response to man-made climate change. Working
with colleagues to sift through data collected over the past
50 years, Peter Stott, head of climate monitoring and
attribution at the Met Office in Exeter, England, studied
whether or not human-induced climate change could be
responsible for rises in salinity that have been recorded
in the subtropical regions of the Atlantic Ocean, areas at
latitudes immediately north and south of Earth's tropics.

By comparing the data to climate models that relate to
naturally occurring salinity variations in the ocean, Stott
has found that man-made global warming — over and
above any possible natural sources of global warming,
such as carbon dioxide given off by volcanoes or
increases in the heat output of the sun — may be
responsible for making parts of the North Atlantic Ocean
more salty.

Salinity levels are important for two reasons. First, along
with temperature, they directly affect seawater density
(salty water is denser than freshwater) and therefore the
circulation of ocean currents from the tropics to the poles.
These currents control how heat is carried within the
oceans and ultimately regulate the world's climate.
Second, sea surface salinity is intimately linked to Earth's
overall water cycle and to how much freshwater leaves
and enters the oceans through evaporation and
precipitation. Measuring salinity is one way to probe the
water cycle in greater detail.

In the last half-century or so, the subtropical Atlantic has
been getting gradually saltier — a less than 1 percent
increase in real terms, but an effect that is nevertheless
significant. “It might sound like quite a small change,”
says Stott, “but the overall salinity of our oceans is
naturally relatively steady, so it’s actually a lot of
freshwater being factored out of the ocean.”

Stott's analysis suggests that global warming is changing
precipitation patterns over our planet. Higher
temperatures increase evaporation in subtropical zones;
the moisture is then carried by the atmosphere towards
higher latitudes (towards the poles), and by trade winds
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across Central America to the Pacific, where it provides
more precipitation. This process concentrates the salt in
the water left behind in the North Atlantic, causing
salinity to increase.

www.physorg.com/print160410249 html. Adaptado.

41 E

Segundo o texto, o nivel de salinidade dos mares € im-
portante, pois

a) € a principal causa que afeta a densidade da agua do
mar.

b) a d4gua do mar € mais densa do que a dgua doce.

¢) o clima global dirige as correntes maritimas dos tropi-
cos para os pélos.

d) as medicoes detalhadas da salinidade mostram como
as dguas superficiais e as profundas circulam nos ma-
res.

e) a salinidade das 4dguas da superficie do mar afeta
diretamente o ciclo de toda a 4gua da Terra.

Resolucao

Segundo o texto, o nivel de salinidade dos mares € im-
portante, pois a salinidade das aguas da superficie do
mar afeta diretamente o ciclo de toda a agua da Terra.

No texto:
‘...sea surface salinity is intimately linked to Earth’s
overall water cycle...”

* surface = superficie
* to be linked = estar ligado, estar conectado
* overall = todo(a)

42 D

Segundo o texto,

a) no século passado, os vulcdes eram responsaveis pelo
aumento do nivel do mar.

b) as enchentes dos rios sao provocadas pelo aumento do
nivel do mar.

¢) as regides subtropicais do oceano Atlantico sdo as mais
afetadas pelas mudancas climéticas.

d) o aquecimento global estd mudando os padrdes da
chuva no planeta.

e) os oceanos Atlantico e Pacifico sdo os responsdveis
pelas mudangas climdticas que alteram a precipitag@o
pluviométrica.

Resolucéao
Segundo o texto, o aquecimento global esta mudando
os padroes da chuva no planeta.

No texto:
“..that global warming is changing precipitation
patterns over our planet.”

* warming = aquecimento
* patterns = padroes
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No trecho do primeiro pardgrafo do texto — This is an
important question because big shifts in salinity could be
a warning that more severe droughts and floods are on
their way, or even that global warming is speeding up. —
a palavra their refere-se a

a) droughts and floods. b) global warming.
¢) saltines or salinity. d) sea levels.
e) climate change.

Resolucéao
No trecho citado, a palavra their refere-se a droughts
and floods.

droughts and floods = secas e enchentes

No trecho:
“droughts and floods are on their way...”
As secas e as enchentes estao a caminho.

44 c

No trecho do quarto pardgrafo — ...and therefore the
circulation of ocean currents from the tropics to the poles.
— a palavra therefore indica

a) contraste.

b) causa.

¢) consequéncia.
d) condigdo.

e) confirmacao.

Resolucéao
No trecho citado, a palavra therefore indica conse-
quéncia.

* therefore = portanto

45

No quarto pardgrafo, o trecho entre parénteses — (salty
water is denser than freshwater) —

a) explica o que € densidade da dgua em geral, seja doce
ou salgada.

b) fornece informacao adicional sobre densidade da dgua
do mar, comparando-a a 4gua doce.

¢) compara a dgua doce e a salgada para definir densi-
dade.

d) é fundamental para o entendimento do conceito de
densidade.

e) € um argumento que embasa a teoria da circulagdo das
correntes maritimas.

Resolucao

Quando o autor afirma: salty is denser than freshwater
= agua salgada é mais densa do que agua doce, ele
apenas fornece mais informacoes sobre a densidade
da agua do mar, fato este ja mencionado no texto.
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MARES E RIOS SAO AMBIENTES
EM QUE A BIODIVERSIDADE E
EXTREMAMENTE RICA.

o Atlantico Central, por exemplo, sdo registradas

mais de 80 mil espécies, de baleias a
microorganismos plancténicos.
No entanto, espécies dulcicolas normalmente nao
sdo encontradas em ambiente marinho, nem
espécies marinhas sdo encontradas em ambientes
de agua doce. O principal fator limitante, neste caso,
é a diferenca de salinidade entre os ambientes.
Muitos animais aquaticos, especialmente os peixes
0sseos, mantém concentragdes salinas corporais
diferentes das do ambiente onde vivem. A
concentragao dos fluidos corporais dos peixes 6sseos
marinhos, por exemplo, situa-se entre 370 e 480
mOsm/LH,0, bem diferente da concentragédo
ambiental, que apresenta valores proximos a 1000
mOsm/LH,0. Os peixes dulcicolas, por sua vez,
apresentam concentragao dos fluidos corporais
situada entre 230 a 330 mOsm/LH,O, também
diferente da concentragdo ambiental, cujos valores
séo inferiores a 5 mOsm/LH,O.

spécies aquaticas que possuem capacidade

de sobrevivéncia em ambos os ambientes sdo
classificadas como diadromas. Os salmodes séo
exemplos classicos de organismos que vivem parte
de suas vidas nos rios e parte no mar, o que so €
possivel gracas a tolerancia a variagéao de salinidade
que possuem. Adaptagdes notaveis também sao
apresentadas por espécies que vivem em regides de
estuario, onde a salinidade pode variar drasticamente
ao longo do dia.
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entre as adaptacdes apresentadas por peixes

tolerantes a diferentes teores de salinidade,
uma das mais importantes é representada pelas
células de cloreto encontradas nas branquias.
Estas células sdo responsaveis pela excregéo do
excesso de ions. Nas branquias de peixes
marinhos, ha varias dessas células, que ajudam a
manter a diferenca de concentragéo entre os
fluidos corporais € o ambiente externo. Nos peixes
dulcicolas, tais células encontram-se em numero
bastante reduzido, uma vez que existe a necessidade
de reter ions no corpo. Em espécies diadromas,
0 numero destas células branquiais aumenta ou
diminui conforme a necessidade, gracas a agéo

Cardume despiranhas
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de hormbnios que regulam este processo.

Definigao: Osmol é a unidade que corresponde a
pressao osmotica de uma solugéo que apresenta
1 mol de particulas (moléculas ou ions) dispersas
em um litro de solugéao.

1 Osm/L = 1000 mOsm/L

Considerando o texto acima e seus conhecimentos
de quimica e biologia, responda:

a) Na membrana plasmatica das células de cloreto
ocorre um mecanismo de transporte de ions que
mantém os fluidos corporais menos concentrados
que o ambiente marinho. Nomeie e explique esse
mecanismo.

b) Determine a massa de NaCl necessaria para
preparar um litro de uma solugao isotdnica ao
ambiente marinho. Determine a massa de glicose
necessaria para preparar um litro de uma solugao
isoténica ao fluido corporal de um animal dulcicola,
considerando que este apresenta concentracao de
300 mOsm/L.

Dados: My,¢, = 58,5 g/mol; M =180 g/mol

glicose
¢) Uma amostra de 200 mL de solugdo aquosa de
acido acético (CH,COOH) de concentragéo 0,3 mol/L
foi separada por um membrana semipermeavel de
200 mL de solugao aquosa de concentragao

0,3 mol/L de cloreto de sddio (NaCl), como
representado a seguir. Esquematize na folha de
respostas como ficara o sistema apds atingido o
equilibrio. Justifique seu desenho.

Dado: K, do acido acético a 25 °C = 1,8 x 107°
membrana
semipermeavel
\

CH,COOH(aq) NaCl(aq)
0,3 mol/L 0,3 mol/L

BT AT
é‘ fﬁ -
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Resolucéao

a) O mecanismo citado é do transporte ativo, que
ocorre contra o gradiente de concentracio que
envolve consumo de ATP.

b) A concentracio ambiental marinha é aproximada-
mente igual a 1000mOsm/L de H,O, ou 1 Osm/L.
Numa solucao isotonica de NaC/ devemos ter 1 mol
de particulas (ions Na* e CI-) dispersas em um litro
de solucdo.

NaCl —— Nat+CI-

0,5 mol 0,5 mol — 0,5 mol
1 mol de particulas
dispersas
1 mol de NaCl —— 585¢g
0,5 mol de NaCl X

x =29,25¢g de NaCl

A solugao de glicose isotonica ao fluido corporal de
um animal dulcicola tera concentracio igual a
300mOsm/L ou 0,300 mol de particulas (moléculas
de glicose) dispersas por litro de solucao.

1 mol de glicose — 180g

0,300 mol de glicose —— 'y
y = 54¢g de glicose

¢) Concentracio de particulas dispersas na solucio de
NaCl (100% de dissociacao).

NaCl ——— Nat + CI-

0,3 mol/L. 0,3 mol/L. 0,3 mol/L

0,6 mol/L

Calculo da concentracio de particulas dispersas na
solucio de acido acético.

H,C — COOH 2 H*+ H;C — COO~

inicio 0,3 mol/L 0 0
reage e forma x mol/L x mol/L | x mol/L.

equilibrio (0,3 —x) mol/LL | x mol/L | x mol/L

[H*] . [H,C — COO]
K, = =138.10°
[H,C — COOH]
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03-x=03
X.X

—  =18.10°5 . x=23.1073
0,3

Concentracao de particulas dispersas em mol/L:
03-x)+x+x=0,3+0,0023=0,3023=0,3

Havera passagem de agua da solucao de acido acé-
tico para a solucao de NaCl até as concentracoes de
particulas dispersas ficarem iguais.

CH3 COOH(ag)] NaCi(aq) f------- NaC/(aq)
0,3 mol/L 0,3 mol/L H.C-COOH(aq)
3

inicio equilibrio
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GEOGRAFIA ¢ HISTORIA
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DIREITO AO MAR

Leia os textos e observe os mapas:

||Se para a Inglaterra s6 interessavam, ainda no final do
século XVI, as rotas e o comércio, uma reviravolta
ocorre na época de Elizabeth |, quando Walter Raleigh
torna-se o tedrico de uma espécie de imperialismo
maritimo. "Quem comanda 0 mar comanda 0 comércio;
quem comanda o comércio comanda a riqueza do mundo
e, por conseguinte, o préprio mundo (...)"”
Marc Ferro. Histéria das Colonizagées. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1996, p. 67

q o T e — - I —

O mapa de Cantino de 1502 reproduz com grande exatidao as linhas
de costa dos continentes, especialmente a Africa. Tal representagdo

foi possivel devido as navegagdes e ao conhecimento dos oceanos

naquele momento.

1 Q ue direitos exercem os Estados sobre
suas franjas maritimas?

O padréao reconhecido em 1852 define aguas

territoriais de 3 milhas maritimas, que

correspondem ao alcance maximo da artilharia

durante uma grande parte do século XIX"

I esde 1945, acrescentaram-se

D novas extensdes, com novos direitos.
O presidente Truman, em 1945, proclama
a extensao da jurisdigdo dos EUA sobre os
recursos biologicos e minerais da plataforma
continental. O Peru, querendo exercer direitos
sobre a pesca em mares incrivelmente
piscosos ao largo de sua costa, reclama
a extensao de suas aguas territoriais
a 200 milhas (370 km). De conferéncias
internacionais a conferéncias internacionais,
de pais em pais, os limites variam.
A maior parte admite o limite de 12 milhas,
outros paises, como os da América do Sul,

reivindicam 200 milhas (...)”
Olivier Dollfus. Le systeme-monde. Paris: Belin, 1990. p. 379
(traducéo nossa)
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A partir desse material, redija um texto sobre
o dominio dos mares, considerando:

« as duas formas de controle maritimo
indicadas nos mapas e fragmentos: no século
XVI e a partir de meados do século XX;

* a relacao entre cada uma dessas formas
€ o contexto histérico em que se inserem;

* a expanséo crescente das aguas territoriais
dos Estados nacionais e os eventuais conflitos
internacionais dai decorrentes.

(1977-1978)

Mapas 1, 2 e 3: expansao das aguas territoriais (em marrom e vermelho), dominadas
por Estados situados em areas continentais (amarelo).

Mapa 4: representacdo que retne e unifica (em laranja) areas continentais e aguas
territoriais.
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Resolucédo

Itens I eIl

Durante a Idade Moderna (1453 - 1789), as
Grandes Navegacées, a mundializacao do comércio, a
formacao dos primeiros impérios coloniais e a busca
pela acumulacao primitiva de capitais criou, entre os
governantes das grandes poténcias europeias da
época, a percepcao da necessidade de se dominarem
as rotas oceanicas. Passou-se, assim, da luta pelo
controle de mares quase fechados (Mediterraneo,
Baltico ou do Norte) a disputa pelo dominio das
grandes massas liquidas.

A crescente importancia do poder maritimo,
alicercado em grandes frotas mercantes protegidas
por armadas poderosas, levou os Estados europeus a
travar numerosas guerras. Esses conflitos assinalam
a ascensao ou a decadéncia das poténcias da época, em
um contexto no qual o emprego da forca militar era
muito mais decisivo que quaisquer negociacoes. E
dessa forma que devemos entender a vitoria sobre a
Invencivel Armada, em 1588, e a promulgacao do Ato
de Navegacao, em 1651 — marcos fundamentais da
escalada inglesa rumo a hegemonia maritima,
primeiro contra a orgulhosa Espanha e depois contra
a florescente Holanda. Os frutos dessa politica naval
comecariam a ser colhidos no século XVIII, escoando
a producao da Revolucao Industrial, e atingiriam seu
ponto maximo durante o imperialismo neocolonialista
que antecedeu a Primeira Guerra Mundial.

No século XX, a terrivel experiéncia de duas
guerras mundiais provou que a disputa por mares e
oceanos havia alcancado um limite que nao deveria
ser forcado por meios militares, sob risco de provocar
catastrofes ainda mais pavorosos. A compreensio
desse perigo tem levado os paises maritimos a duas
atitudes, paradoxalmente conflitantes e convergentes:
a primeira, no sentido de ampliar unilateralmente
suas aguas territoriais; a segunda, no sentido de
estabelecer convencoes multilaterias que regulem essa
questdo. Um dado essencial a ser considerado é o
prolongamento maritimo do litoral de cada pais antes
de interferir nas aguas territoriais de outro Estado.
Assim sendo, os paises cujas costas sao banhadas por
mares ou oceanos abertos poderiam, aparentemente,
expandir sua soberania de forma quase ilimitada — o
que obviamente nido se aplicaria aqueles que sao
banhados por mares com extensdo mais reduzida.
Trata-se, portanto, de um problema que exige,
sobretudo, bom senso — elemento nem sempre
presente no pensamento de certos governantes

Item IIT

A reivindicacdo por parte de Estados nacionais
para a expansao de suas aguas territoriais decorre de
seu interesse estratégico e da possibilidade efetiva de
exploracao de recursos naturais encontrados no mar,
como o petréleo e o gas natural, da pesca, além da
# 2 0BIETIVO PUC -



expansao de areas livres para a navegacio em rotas
comerciais. Isso ocorreu, por exemplo, com o Brasil,
que expandiu seu mar territorial para 200 milhas
nauticas devido a capacidade técnica nacional na
exploracao desses recursos.

Tais reivindicacoes podem provocar conflitos entre
paises que compartilham espagos maritimos exiguos,
a exemplo do que ocorre entre aqueles que circundam
o Golfo Pérsico, o Golfo de Bengala, 0 Oceano Glacial
Artico, 0 mar do Leste ou ainda o Mar Mediterraneo.

A partir das ilustracoes apresentadas pode-se ter
uma nocdo das consequéncias nefastas que tal
mentalidade expansionista desencadeara. Os recursos
do mar sao finitos e a apropriacao destes deve ser feita
de forma racional assegurando a continuidade da
exploracio.
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REDACAO

UMAOUTRA
FACE DA EXTINCAQ

A morte dos corais, causada
pela poluicdo, ameaga 2 milhdes
~_ . de espécies nos oceanos.

‘a¢ Vocé ja ouviu falar de efeito estufa,
5;.; aquecimento global,

. +#. comprometimento da biodiversidade,
rj;fa. mas vocé ja pensou de que forma
tudo isso esta interferindo também
no fundo mar? Leia atentamente os
trechos abaixo e construa um texto
dissertativo-argumentativo que
apresente ao leitor iniciativas para
minimizar a agéo lesiva do homem
sobre 0 meio ambiente e a quem ou
0 que podera/poderao viabilizar
essas saidas.

Os recifes de corais, apreciados

por sua beleza e profuséo de cores,
tém um papel fundamental para os
oceanos. Estima-se que sirvam de
abrigo para 2 milh6es de espécies
de peixes, moluscos, algas

e crustaceos — um quarto

de toda a vida marinha.

Tamanha biodiversidade s6 encontra
paralelo nas florestas tropicais.

Ha tempos os cientistas observam
com apreenséo a degradacéo e a
morte dos corais em diversas
regides do planeta, como o Caribe e
a Indonésia. A saude dos mares
depende dos corais.
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Como se nao bastassem os males
do efeito estufa, a agao direta do
homem também tem conseqtiéncias
nefastas para os corais. Os residuos
provenientes do esgoto e do lixo de
cidades litordneas ou de fertilizantes
usados na agricultura provocam
proliferagao de varios tipos de alga
que competem com 0S corais e 0S
asfixiam. A pesca predatoéria —
sobretudo com o uso de dinamite,
como ocorre na Asia, ou com redes
pesadas — reduz grandes areas dos
recifes a ruinas. A construgdo de
resorts em zonas litoraneas também
coloca 0s corais em risco.

"O surgimento dessas zonas
hoteleiras acaba incentivando a
depredacao dos recifes para a
comercializagao de pedacos de coral
usados como suvenir e pega
ornamental”, diz o oceanoégrafo David
Zee, da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, especialista em
ecossistemas urbano-costeiros.

LENTAAGONIA SOB AS AGUAS

Disponivel em <http://www.submundodive.com.br/
mergulho/NOTICIAS-MERGULHO-200>
Acessado em 02/jun/2009.

IMPORTANTE PARA A PROPOSTA

Passe a limpo, a tinta, sua redagéo, no
espaco a ela destinado. O rascunho ndo sera
considerado. Seu trabalho sera avaliado de
acordo com os seguintes critérios: espirito
critico, adequacao do texto ao
desenvolvimento do tema, estrutura textual
compativel com o texto dissertativo-
argumentativo e emprego da norma culta.
Aredacao tera nota zero caso haja fuga total
ao tema e sera desclassificado o candidato
que zerar na redagao.
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Comentério a proposta de Redagao

Fiel a preferéncia por temas relacionados ao meio
ambiente, a Banca Examinadora desta vez propos
uma discussao sobre o risco de extincao dos recifes de
corais, cujo papel é reconhecidamente ‘“fundamental
para os oceanos”, ja que servem de abrigo para ‘“um
quarto de toda a vida marinha”.

Para construir sua dissertacao, o candidato contou
com informacoes sobre as causas da morte dos corais

(“acao direta do homem”, “residuos provenientes do

esgoto, do lixo ou de fertilizantes”, “pesca predatéria”,
especulacio imobiliaria...), ilustrada em duas amplas
imagens. Caberia ao vestibulando a tarefa de apresen-
tar ao leitor ““iniciativas para minimizar a acao lesiva
do homem sobre o meio ambiente”, além de apontar
quem ou que poderia ‘“‘viabilizar essas saidas”.

Seria apropriado sugerir a criacdo e manutencao
de parques marinhos, bem como areas de protecao
ambiental, sem esquecer uma efetiva regulamentacao
e fiscalizacdo da pesca predatéria, além do combate
aos abusos da exploracio turistica — quer na forma de
restricao a construcoes na orla, quer na proibicao da
extracio de corais. Caberia lembrar, porém, que o
éxito de tais medidas dependeria de uma educacio
ambiental que envolvesse a populacao e a conscien-
tizasse de sua responsabilidade sobre o futuro do
ecossistema de recifes de corais. Outra iniciativa
importante a ser considerada seria a formacao de
parcerias entre municipios e o Ministério do Meio Am-
biente, visando a preservacio do mais diverso habitat
marinho do mundo. Por fim, talvez fosse adequado
alertar o leitor quanto ao risco iminente de desapa-
recimento dos corais (em menos de 100 anos), o que
representaria um gravissimo desequilibrio ambiental,
de proporcdes inimaginaveis.
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MATEMATICA ¢ FiSICA
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MARES:

o movimento das dguas

s marés sdo os movimentos periodicos de elevagio e

declinio das aguas do mar devido as forgas de

atragéo gravitacional da Lua e do Sol sobre a Terra.

A superficie da Terra é constituida de parte sélida que
chamamos crosta terrestre e uma parte liquida — rios, mares
etc. A regido do nosso planeta que esta mais proxima da Lua
e do Sol sofrerda uma forca maior. Com isso a agua sera
"puxada" formando uma protuberancia de dgua nessa regiao.

P ara entender a formacéo das marés, observe a figura 1 que
representa a Lua em seu movimento em torno da Terra.

A agua do mar, em A, estd mais préxima da Lua, sendo, entao,
atraida por ela por uma forga maior do que nos demais pontos.
Por isso, essa agua sofre uma elevagéo neste ponto, dando
origem a uma maré alta na posicao A.

—>
— -«
A —_— <
— +—
S Lua

Terra Figura 1

N o ponto C, oposto, a forga gravitacional da Lua sobre
a agua € menor do que nos outros pontos.Entdao, em
C, por inércia, a agua tende a se afastar da Terra, dando
origem neste ponto também a uma maré alta. Nos pontos
B e D o nivel do mar € mais baixo que a altura média,
dando origem a maré baixa nesses pontos.

P LN
O

4—

—
D b Figura 2

A atragdo gravitacional do Sol provoca um
efeito semelhante nas aguas do mar,
sobrepondo-se ao efeito produzido pela Lua.

Por isso, quando o Sol, a Lua e a Terra estao
alinhados, sao observadas marés mais elevadas,
pois nessa situacao os efeitos se somam.

SOL

111
Iyt

N

Figura 3
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Altura da maré

Oh 6h 12h 18h 24h
Horas

medida que a Terra gira em torno de seu eixo, as

mares altas e baixas se sucedem numa dada regiéo.
A amplitude das marés, isto €, a diferenca de nivel entre
a preamar e a baixa-mar, varia muito de um lugar para
outro. Uma das maiores marés do mundo é a que ocorre
na baia do Monte Saint-Michel, na Franga, podendo chegar
a 14 metros. No Brasil, as maiores marés acontecem no
litoral do Maranhéao.
O fenbmeno das marés ocorre em todas as superficies
de agua da Terra, e ndo apenas nos oceanos. Embora
menos evidente, as marés existem em rios e lagos.

Maré baixa
(baixa-mar)

Maré alta
(preamar)

S egundo a previsao do Instituto Hidrografico de uma
cidade portuaria, num determinado dia, a altura Y das
aguas, num certo porto, vai variar de acordo com a fungéo:
Y(t) =3+ 1,5.sen(0,5.t + 3,14) com Y em metros e t em
horas, cujo grafico apresenta as caracteristicas abaixo:

Observe o grafico e responda:
a) Quando teremos preamar e a que altura estara
a agua?

Altura das aguas (metro)

Oh 6h 12h 18h 24h

b) Qual é o intervalo de tempo em que ocorre a
enchente (intervalo entre o fim da baixa-mar e o fim
da preamar)? Justifique, com calculos, essas alturas,
da baixa-mar e da preamar.
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Agora observe atentamente a figura 3 do texto.

c¢) Quais seriam os possiveis eclipses observados
para essas posi¢cdes? Responda e faga um
esquema para cada caso, identificando os corpos
celestes envolvidos.

O texto evidencia a influéncia da atracao
gravitacional entre as massas da Terra, da Lua e do
Sol na formagéo das marés.

d) Qual a relagdo entre a forga gravitacional do Sol
e a da Lua sobre a Terra (Fg,/F ,.)?

Para os calculos, considere os seguintes valores
aproximados:

Mg, = ... 2,0.10 kg
22,
_ M. m m,=.. 7,0.10" kg
TG 2 O, = ........ 4,0.10°m
D = o 1,5.10"m

Resolucao

a) Preamar: maré¢ alta
Ocorre, segundo o grafico, as 18h com altura das
aguas igual a 4,5m.

b) O intervalo de tempo em que ocorre a enchente, At,
é dado por:

At=(18-6)h = | At=12h

A funcao Y(t) =3 + 1,5 sen (0,5t + 3,14) entendendo-
se que o nimero 3,14 = 7 nos remete a:
Y(t) =3 -1,5sen (0,5t)

Para t = 6h (baixa-mar), teremos:
Y;=3-15sen3

Fazendo-se a aproximacao & = 3, temos:
Y,=3-15senn

Y, = 3m que ¢ incompativel com o valor lido no
grafico (1,5m).

Da mesma forma para t = 18h (preamar), teremos:
Y,=3-15sen9

Fazendo-se a aproximacao 3w =9, temos:
Y,=3-15sen3n

Y, = 3m que também ¢ incompativel com o valor
lido no grafico (4,5m)

A funcio Y(t) compativel com o grafico dado é:
Y(t) =3 + 1,5 sen (0,25t + 3,14)

¢) Eclipse do Sol (figura fora de escala)

Ocorre na fase de lua nova
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d) Eclipse da Lua (figura fora de escala)

Cone de sombra
da Terra

Ocorre na fase de lua cheia

dF.. =G mg, - My, . F -G my - Meyperr,
) Sol — 2 > “Lua~ d2
Terra-Sol Terra-Lua
nlSol : mTerra
G 2
FSol _ DTerra-Sol
FLua G mLua ° mTerra
d2
Terra-Lua
F m d 2
Sol  _ Sol Terra-Lua
FLua mLua DTerra-Sol

2
Fou 2,0.10%° ( 4,0 .108 )
70.1022 \ 1,5.101

Lua

FSol

29.107.7,1.10°

I

Lua

FSol

=2, .10?

Lua
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