Ciéncias Bioldogicas

BIOLOGIA

I
A placenta desempenha vérias fun¢cdes no organismo
humano, entre elas a de transporte de substancias.

a) Cite duas substancias que séo transportadas do feto
para o organismo da made e duas que sdo trans-
portadas do organismo da mée para o feto, consi-
derando, neste ultimo caso, apenas substancias que
podem causar prejuizos ao feto.

b) Além da funcéo de troca de materiais entre o feto e
0 organismo materno, cite outras duas funcdes da
placenta.

Resolucéo
a) Do feto para a mde: gas carbbnico e uréia.
Da méae para o feto: dlcool e nicotina.

b) Producao de horménios (estrégeno, progesterona e
gonadotrofina coribnica) e defesa imunoldgica.
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Considere os seguintes exemplos de orientacdo e

comunicacdo em diferentes grupos de animais.

I. Os machos de vagalumes, ativos durante a noite,
sdo capazes de localizar suas fémeas pousadas na
vegetacdo por meio de flashes de luz emitidos por
elas.

[I. Machos da mariposa do bicho-da-seda podem
perceber a presenca de uma fémea que esteja
emitindo feroménios a alguns quildmetros de
disténcia e se orientar até ela.

[ll. Peixes sdo capazes de perceber a aproximacdo de

um outro organismo pelas vibragbes que estes

provocam no meio.

IV. Cascavéis, também ativas durante a noite, possuem
O0rgdos sensoriais altamente sensiveis ao calor
emitido por um organismo endotérmico.

V. Cascavéis projetam constantemente sua lingua para
fora e para dentro da boca. A lingua entra em
contato com um 6rgdo situado no teto da boca e o
animal obtém entdo informagfes sobre o ambiente.

a) ldentifigue em cada exemplo se o estimulo per-

cebido pelos diferentes animais, para sua orientacéo

e comunicacéo, é de natureza fisica ou quimica.

b) Que 6rgdos sdo responsaveis pela percepcdo do

estimulo nos exemplos Il, Il e 1V, respectivamente?

Identifique pelo menos dois casos entre 0s cinco

exemplos citados em que a percepcédo do estimulo

pode estar relacionada com a captura de presas.

Resolucédo

a) | Fisica

1. Quimica

Ill. Fisica

IV. Fisica

V. Quimica

b) Il. Antenas

Ill. Linha lateral

IV. Fosseta loreal

Relacionados com a captura de presas estdo o0s
itens I, IV e V.
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Analise as seguintes informacdes.

I. A renovacdo dos tecidos requer um controle
complexo para coordenar o comportamento de
células individuais e as necessidades do organismo
como um todo. As células devem dividir-se e conter
a divisdo, sobreviver e morrer, manter uma espe-
cializacdo caracteristica apropriada e ocupar o lugar
apropriado, sempre de acordo com as necessidades
do organismo. Sabe-se que essas funcbes séo
geneticamente controladas.

[I. Em 2001 a industria Shell do Brasil S.A. foi respon-
sabilizada pela contaminacado das areas em torno de
sua fabrica de agrotéxicos em Paulinia, SP, com
residuos de Endrin, Diedrin e Aldrin. Um aumento
significativo no ndmero de casos de céncer na
regido tem sido associado a exposicdo dos mora-
dores a essas substancias.

a) Que relacbes podem ser estabelecidas entre as
informacdes | e II? Inclua na sua resposta os con-
ceitos de “mutacdo génica”, “agentes mutagénicos”,
“descontrole dos mecanismos de divisdo celular” e
“cancer”.

b) Dé exemplos de um agente de natureza fisica e de
um agente de natureza biolégica que podem au-
mentar a taxa de mutacdes génicas, aumentando as-
sim a probabilidade de desenvolvimento de céncer.

Resolucéo
a) As substancias citadas sdo agentes mutagénicos que

provocam alteragcbes no DNA, isto €, mutacdo
génica, ocasionando descontrole dos mecanismos
de divisdo celular e, consequentemente, o cancer.

b) Natureza fisica: radiagbes nucleares.
Natureza biolégica: virus.
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I
A figura mostra a variagdo observada na proporgao de
massa (em relagcdo a massa total) do embrido e do
endosperma de uma semente apos a semeadura.
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Sabendo que a germinacdo (G) ocorreu no quinto dia
apos a semeadura:

a) identifique, entre as curvas 1 e 2, aquela que deve
corresponder a variagdo na propor¢do de massa do
embrido e aquela que deve corresponder a variagdo
na proporcdo de massa do endosperma. Justifique
sua resposta.

b) Copie a figura no caderno de respostas e trace nela
uma linha que mostre a tendéncia da variagdo na
quantidade de agua da semente, desde a semeadura
até a germinagéo.

Resolucéo

a) A curva 1 representa a massa do embrido.

A curva 2 mostra a massa do endosperma.

Durante a germinacdo da semente, o embrido utiliza
as reservas nutritivas do endosperma.

b)
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Analise o quadro.

Cientista

Natureza dos Estudos
Desenvolvidos

Comentarios

(1707-1778)

Carl Linée (Lineu)

Propds um modelo para
a classificacdo biolégica
moderna baseado nas
semelhancas e diferen-
¢as entre estruturas dos
seres Vivos.

A proposta de
classificagao de Lineu
foi logo deixada de
lado pelos bidlogos,
uma vez que hoje a
espécie é tomada
como ponto de partida
para classificacéo.

Robert Kock
(1843-1910)

Kock tornou-se muito
conhecido pelos seus
trabalhos sobre origem
da vida, defendendo a
geragao espontanea.

Suas pesquisas na
area da medicina
levaram-no a
descoberta do bacilo
da tuberculose.

Gregor Mendel
(1822-1884)

Seus trabalhos sobre a
transmisséo de carac-
teristicas hereditarias
ndo foram valorizados
de imediato pela comu-
nidade cientifica, logo
apos a sua publicacao.

As descobertas de
Mendel forneceram
elementos impor-
tantes para a formu-
lagdo das teorias neo-
darwinistas sobre o
processo evolutivo.

Charles Darwin
(1809-1882)

Publicou o livro “A
Origem das Espécies”,
no qual propde um
mecanismo consistente
para explicar o processo

Os estudos de Mendel
foram decisivos para
gue Darwin elaborasse
a teoria da evolugédo e
sugerisse como se da

evolutivo. 0 processo de selegdo

natural.

James Watson
(1928-)

Juntamente com Francis
Crick (1916-2004)
inventou uma técnica
gue permitiu manipular a
molécula de DNA,
iniciando assim a era da
engenharia genética.

Seus trabalhos
fundaram as bases da
biologia molecular e
sem suas propostas
revolucionarias nao
seriam possiveis 0s
testes de paternidade,
os estudos sobre os
genomas, 0s
transgénicos e a
clonagem.

a) Selecione, entre os cientistas citados no quadro, um,
para o qual a descricdo da natureza dos estudos
desenvolvidos, apresentada na segunda coluna, es-
teja correta, e outro, cuja descricdo da natureza dos
estudos desenvolvidos esteja errada. Neste Ultimo
caso, justifique por que a descricdo esta errada.

b) Considerando os dois cientistas escolhidos em (a),
responda se os comentarios apresentados na
terceira coluna, sobre os estudos que eles desen-
volveram, condizem com a realidade. Justifique sua
resposta.

Resolucéo

a) Correta: Gregor Mendel.

Errada: James Watson.

Justificativa: J. Watson e F. Crick formularam um
modelo para a molécula do acido desoxirribonucléico
(DNA).

b) Os comentarios sobre Mendel e Watson séo
condizentes com a realidade, porque a distribuicdo
independente dos genes ndo-alelos, postulada pela
2% Lei, aumenta a variabilidade entre os descenden-
tes.

O modelo da dupla-hélice, proposto por Watson e
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Crick (1953), fundamentou o desenvolvimento da
genética molecular, incluindo os testes de pater-
nidade, identificacdo de genomas, transgénicos e
clonagem.
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Leia os seguintes fragmentos de textos:

1.

Edward Jenner, um médico inglés, observou no
final do século XVIIl que um numero expressivo de
pessoas mostrava-se imune a variola. Todas eram
ordenhadoras e tinham se contaminado com
“cowpox”, uma doenca do gado semelhante a
variola pela formacdo de pustulas, mas que ndo
causava a morte dos animais. Apds uma série de
experiéncias, constatou que estes individuos
mantinham-se refratdrios a variola, mesmo quando
inoculados com o virus. (www.bio.fiocruz.br)

A 6 de julho de 1885, chegava ao laboratdrio de
Louis Pasteur um menino alsaciano de nove anos,
Joseph Meister, que havia sido mordido por um cdo
raivoso. Pasteur, que vinha desenvolvendo
pesquisas na atenuacdo do virus da raiva, injetou na
crianca material proveniente de medula de um
coelho infectado. Ao todo, foram 13 inoculagbes,
cada uma com material mais virulento. Meister ndo
chegou a contrair a doencga. (www.bio.fiocruz.br)

a) Qual dos fragmentos, 1 ou 2, refere-se a processos

de imunizagéo passiva? Justifique sua resposta.

b) Que tipos de produtos (medicamentos) puderam ser

produzidos a partir das experiéncias relatadas,
respectivamente, nos fragmentos de textos 1 e 2?
Que relacdo existe entre o fenbmeno observado no
relato 1 e as chamadas células de memoria?

Resolucéo
a) O fragmento 2 refere-se a soroterapia, pois a crianca

recebeu o0s anticorpos que caracterizaram a imuni-
zacdo passiva.

b) O texto 1 refere-se a producdo de vacinas, ou seja,

inoculam-se antigenos atenuados e o individuo passa
a produzir anticorpos.

O texto 2 refere-se a produgdo de soros, ou seja,
inoculam-se anticorpos diretamente no individuo. Os
virus estimularam as células de memaria na producéo
de anticorpos.
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Observe as ilustragdes.

O quadro “O Triunfo da Morte” (1562), do pintor belga
Pieter Brueghel (1525-1569), retrata o horror de uma
epidemia na Idade Média. Essa mesma doenca causou
uma epidemia, embora de menor proporc¢édo, no inicio
do século XX na cidade do Rio de Janeiro. A charge faz
referéncia & campanha de combate a essa doenca,
coordenada pelo médico sanitarista Osvaldo Cruz.

a) A que epidemia essas duas ilustracdes se referem?
A charge que traz a caricatura de Osvaldo Cruz faz
ainda referéncia a uma outra doenca que assolou o
Rio de Janeiro no inicio do século passado, também
combatida por esse médico sanitarista. Que doenca
€ essa?

b) Nos bairros populares ponho vérios “homens da
corneta” para comprar ratos mortos a 300 réis a
cabeca. Ao controle de qual das duas doencgas esta
frase se relaciona? Explique por qué.

Resolucéo
a) Peste bubébnica.
A charge refere-se a febre amarela.

b) A frase estd de acordo com o controle da peste
bubébnica, pois esta doencga é transmitida por meio da
picada de pulgas-de-ratos contaminadas pelo agente
etioldgico (bactéria Yersinia pestis).
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I
Na busca por uma maior producdo de grdos, agrono-
mos selecionaram artificialmente uma variedade de
trigo que produzia 80% mais grdos que as variedades
até entdo cultivadas. Essa variedade apresentava caule
mais curto, de modo que a maior parte do nitrogénio
fornecido na forma de adubo era utilizada pela planta
para a producdo de grdos. Em pouco tempo os agricul-
tores de uma determinada regido abandonaram as
variedades antigas e passaram a plantar apenas se-
mentes dessa nova variedade. No entanto, ndo se sabia
gue a nova variedade era muito sensivel as flutuacdes
climaticas, especialmente a altas temperaturas.

a) Estabeleca relagfes entre a possivel conseqiiéncia a
selecdo de uma Unica variedade para plantio sobre a
diversidade genética do trigo cultivado naquela
regido e sobre a capacidade do trigo de responder as
alteracbes ambientais.

b) O aumento da concentragcdo de CO, na atmosfera

esta relacionado a um fendbmeno global que vem
preocupando a comunidade cientifica e a sociedade
em geral nos Ultimos tempos. Comente os possiveis
efeitos dessa alteragcdo global sobre a producdo de
grdos da variedade de trigo mencionada. Qual a
importancia da manutencédo de banco de genes?

Resolucgéo

a) A selecéo artificial de uma unica variedade de trigo
diminui a probabilidade de adaptacdo as variacbes
ambientais, podendo até ocasionar a extingdo dessa
variedade.

b) O aumento na concentragdo do CO, atmosférico

intensificou o efeito estufa, levando ao aumento da
temperatura média global. Esse fato poderia extin-
guir essa variedade de trigo, se ndo houvesse um
banco de genes assegurando a variabilidade da
espécie.
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A tabela apresenta dados referentes a sobrevivéncia de
uma determinada espécie de peixe em diferentes
estégios do desenvolvimento.

Estagio de Desenvolvimento Numero
Ovos postos por uma fémea 3200
Alevinos (formas jovens originadas desses ovos) 640
Alevinos que chegam a fase de jovens adultos 64
Adultos que chegam a idade reprodutiva 2

O grafico representa dois modelos de curva de so-
brevivéncia.

% de sobrevivéncia

tempo

Diferentes etapas do desenvolvimento

a) Qual das linhas do grafico, 1 ou 2, melhor representa
a curva de sobrevivéncia para a espécie de peixe
considerada na tabela? Justifique sua resposta.

b) Qual a porcentagem total de mortalidade pré-
reprodutiva (individuos que morrem antes de chegar
a idade reprodutiva, considerando todas as fases de
desenvolvimento) para essa espécie? Para que a
espécie mantenha populagdes estaveis, ou seja, com
aproximadamente o mesmo tamanho, ano apés ano,
sua taxa reprodutiva deve ser alta ou baixa?
Justifique sua resposta.

Resolucéo

a) A curva que representa melhor a sobrevivéncia desta
espécie de peixe é a 2, pois ocorre um grande
numero de individuos jovens e poucos chegam a
idade adulta.

b) Aproximadamente 99%. Alta, pois a taxa de morta-

lidade é excessiva.
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Nas cheias, quando os rios do Pantanal naturalmente
transbordam, a vegetacdo herbacea das éreas
inundadas morre e é transformada em detritos que vao
alimentar uma grande quantidade de peixes e
invertebrados. Nas secas, quando o rio volta ao seu
leito, o solo é fertilizado pelos nutrientes originados
principalmente dessa vegetacdo morta. Um artigo
publicado no jornal Folha de S.Paulo de 09.08.2005
relata que uma area de aproximadamente 5 000 km2 no
Pantanal foi transformada em trechos de alagamento
permanente na regido de planicie, onde o rio Taquari
encontra as aguas do rio Paraguai, prejudicando esse
processo natural de cheias e secas.

Nesse artigo afirma-se que o processo que acabou
ocasionando essa inundacao foi acelerado na década de
1970, quando o governo incentivou a ocupagio das
areas de cerrado em torno do Pantanal, na regido de
planaltos, onde estdo as nascentes do rio Taquari, para
o desenvolvimento da agricultura e da pecuaria.

a) Qual o nome do processo responsavel pela transfor-
macdo gradual da vegetacdo morta em detritos e
posteriormente em nutrientes minerais que fertili-
zam os solos? Cite dois grupos de microrganismos
gue participam desse processo.

b) Considere os seguintes fatores: assoreamento,
desmatamento das areas de cerrado para expansao
das fronteiras agricolas, transbordamento do rio e
erosdo. Ordene esses fatores, descrevendo sucinta-
mente a provavel seqiiéncia de eventos que acabou
por provocar o alagamento permanente relatado no
artigo. Cite uma consequéncia imediata para a eco-
nomia da regido causada pela inundacdo permanente
de uma area tdo extensa de pantanal.

Resolucgéo
a) Decomposicéo realizada por fungos e bactérias.

b) Ordem: desmatamento, erosdo, assoreamento e
transbordamento. Reducdo da area de pastagem.
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11 =2

Estima-se que a quantidade de metanol capaz de
provocar a morte de um ser humano adulto é de cerca de

48g. O adogante aspartame (Mg, ame = 294 g-mol-1)
pode, sob certas condicdes, reagir produzindo metanol
M = 32 g-mol1), 4cido aspartico (M

metanol —

4cido aspértico =
133 g-mol1) e fenilalanina, segundo a equac&o apre-
sentada a seguir:

Cy4H1505N, + 2X = CHLOH + C,H,0,N + C4H,;O,N

a) Identifigue o reagente X na equacé@o quimica apre-
sentada e calcule a massa molar da fenilalanina.
(Dadas as massas molares, em g-mol-1: H = 1;
C=12;N=14;,0=16.)

b) Havendo cerca de 200 mg de aspartame em uma
lata de refrigerante light, calcule a quantidade
minima de latas desse refrigerante necessaria para
colocar em risco a vida de um ser humano adulto.
(Suponha que todo o aspartame contido no refrige-
rante sera decomposto para a produ¢cdo do meta-
nol.)

Resolucgéo
a) C;,H,gOsN,+2X = CH;,OH + C,H,O/,N + CoH;,O,N
Observando-se o n° total de atomos nos reagentes

e nos produtos, verifica-se que o composto X
refere-se a H,0.

X =H,0

Massa molar da fenilalanina: CyH,;;0,N
[9 (12) + 11 (1) + 2 (16) + 1 (14)]g/mol = 165g/mol
— Y —
C H o N
b) Dada a equagéo:
C14H,505N, + 2H,0 = CH,OH + C,H,O N + CgH,,O,N
x(g) ————— 48g
2949 ——  32g

Massa de aspartame que coloca em
X =4419 | risco a vida de um ser humano adulto.

Célculo da quantidade de latinhas de refrigerante:

1 latinha 200 . 103g
X 441g

X = 2205 latinhas
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O cloro (grupo 17 da classificacdo periodica) é um gas
irritante e sufocante. Misturado a &agua, reage pro-
duzindo os é&cidos cloridrico e hipocloroso — que age
como desinfetante, destruindo ou inativando os mi-
croorganismos.

a) Identifigue os reagentes e os produtos desta reacéo
e fornecga suas formulas quimicas.

b) A 4gua de lavadeira € uma solucdo aquosa de hipo-
clorito e o &cido muridtico € uma solugcdo concen-
trada de &cido cloridrico. Ambos podem ser utili-
zados separadamente na limpeza de alguns tipos de
piso. Explique a inconveniéncia, para a pessoa que
faz a limpeza, de utilizar uma mistura destes dois
produtos.

Resolucéo
a) A equacdo quimica do processo é:
Cyg + H,O1) =z HC(aqg) + HCO(aq)
gas cloro acido acido
cloridrico  hipocloroso
b) Misturando os dois produtos teremos:
HCl +ClO~ - HOO + -
O HCI O reage com HCl produzindo gas cloro que é
toxico e irritante.

HQO(aq) + H*(ag) + O ~(aq) = H,0() + Cl,(g)
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Durante a producdo de cachaca em alambiques de
cobre, € formada uma substéncia esverdeada nas
paredes, chamada de azinhavre [CuCO4.Cu(OH),],

resultante da oxidacdo desse metal. Para limpeza do
sistema, € colocada uma solugdo aquosa de caldo de
limdo que, por sua natureza &cida, contribui para a
decomposicdo do azinhavre.

a) Escreva a equacdo quimica para a reacdo do
azinhavre com um acido fraco, HA, em solucéo
aguosa.

b) Considerando solu¢cbes aquosas de carbonato de
sodio, de cloreto de sédio e de hidréxido de sédio,
alguma delas teria o mesmo efeito sobre o
azinhavre? Por qué?

Resolucgéo
A reacdo que ocorre na decomposicdo do azinhavre é:
a) CuCOy. Cu(OH), + 4HA (aq) -

. 2CuA, + <yjc/o{35+ 2H,0
H_/

instavel

Portanto, temos:
CUCO, . CU(OH), + 4HA(aq) — 2CuA, + 3H,0 + COj

b) Solugéo aquosa de Na,CO, - solugdo de base forte

com 4cido fraco — meio basico.

Solugdo aquosa de NaCl - sal de base forte e
acido forte — meio neutro.

Solugdo aquosa de hidréoxido de sdédio — meio
basico.

Logo, nenhuma das soluc¢bes teria o mesmo efeito
sobre o azinhavre, pois ndo apresentam carater
acido.
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A oxidacdo da glicose no nosso organismo, levando a
diéxido de carbono e &gua, € um processo bioquimico.
O perfil energético dessa reacéo pode ser representado
esquematicamente pelo gréafico:

Energia 4

A

v

Caminho da reagéo

a) O que se pode afirmar sobre a entalpia desta reacdo?

b)

Qual o significado de A,g?

Compare a oxidacdo da glicose em nosso organismo,
até CO,e H,0, com a sua combustdo completa, feita

num frasco de laboratério. Pode-se afirmar que este
ultimo processo envolve maior quantidade de
energia? Justifique sua resposta.

Resolucéo

a)

A variacdo da entalpia da reacdo (AH) é negativa e,
portanto, a reacdo € exotérmica.

Energia 4

reagentes

produtos

v

Caminho da reagéo

AH = Hp, - Hp

b)

Como Hy>H, [0 AH<O0

A, g € a energia de ativagdo da reagdo de oxidagdo
da glicose, isto &, a minima energia necessaria para
iniciar a reacgéo.

A energia envolvida no processo (AH), quando na
mesma temperatura, é a mesma independen-
temente se for feita num frasco de laboratério ou

se ocorrer em nosso organismo. Em ambos o0s
casos os estados inicial e final sGo os mesmos.

Catalisador (enzima) nédo altera o valor de AH.
A energia de ativacdo para a reacdo de oxidacdo da

z

glicose é menor no organismo, pois ocorre na
presenca de enzimas (catalisador).
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Uma das maneiras de verificar se um motorista esta ou
ndo embriagado é utilizar os chamados bafémetros
portateis. A equacdo envolvida na determinacdo de
etanol no hélito do motorista estd representada a
seqguir.

x K,Cr,04(aq) + 4 H,SO, (aq) + y CH;CH,OH (aq) 2

(alaranjado)

2 XCry(SO,); (@q) + 7H,0(l) + y CH,CHO(aq) + x K,SO, (aq)

(verde)

a) Considerando os reagentes, escreva a férmula
guimica e o nome do agente redutor.

b) Calcule a variagdo do nimero de oxidacdo do crémio
e forneca os valores para os coeficientes x e y na
equacgdo apresentada.

Resolucgéo

+6 -3 -1
a) xK,Cr,0,(aq) + 4H,SO,(aq) + y CH.CH,0H(aq) A&

+3 -3/+1
A X Cry(SO.)(aq) + 7 H,0(l) + y/CH,CHO(aq) + x K,SO,(aq)

reducdo oxidagédo

O carbono da hidroxila sofre oxidacdo e, portanto, a
substancia CH;CH,OH € o agente redutor.

O alcool CH4,CH,OH pode ser chamado de etanol
(nome oficial) ou alcool etilico (nome usual).

b) Fazendo o balanceamento da equacdo por oxidor-
redugéo, temos:

' |

1K,Cr,0, |Ay=3x2=6 21

X

3 CHyCH,OH | Ay =2 x1 =2
6 3 |

t

1K,Cr,0,(aq) + 4H,SO ,(aq) + 3CH,CH,OH(aq) =

total

2 1Cry(SO,/)4aq) + 7H,0O() + 3CH,CHO(aq) + 1K,SO ,(aq)
x=1,y=3
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O biodiesel comeca a ser empregado na matriz
energética brasileira, sendo adicionado em pequena
guantidade ao diesel obtido do petrdleo. O biodiesel é
um composto que pode ser obtido da reacdo de um
Oleo vegetal com NaOH e posterior reacdo com o
etanol. Considere a reacdo seguinte e responda.

HO — CH,

|
X + 3NaOH = HO — CH + 2H,C — (CH,),;; — COO-Na* +

|
HO — CH,

+ 1 HyC — (CH,),, — COONa*

a) Qual o nome da reagdo do Oleo vegetal com o
NaOH? Escreva a estrutura do 6leo utilizado
(composto X), sabendo-se que ele ndo apresenta
isomeria Optica.

b) Qual a funcédo formada da ligacdo entre o etanol e o
acido estearico (H;C — (CH,),;; — COOH)? Desenhe
a estrutura do composto formado.

Resolucédo
HO — CH, o
I %
X+3NaOH = HO—CH +2H,C—(CH,),,—C
| RS
O Na
HO — CH,
0
v
+H,C— (CH,),,— C
N+
O Na

a) Reacéo de saponificacdo:

Composto X:
0
7
H,C — (CH,),,— C —O— CH,
o |

v
H,C — (CH,),,— C —O— CH

V
H,C— (CH,),,— C—O—CH,
Somente essa estrutura evita que o carbono 2 do

grupo glicerol seja assimétrico.

b) A funcdo formada pela ligacdo do etanol com o
acido esteadrico é éster.

Reacdo de esterificacdo:

(6]
SN
HyC— CH, — OH} + C— (CHy)g— CH; —
\HO:
0
7
— H,C— (CH,),q— C— O—CH,— CH, + H,0O
N —— —
—
Ester formado
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A missdo Deep Impact, concluida com sucesso em ju-
Iho, consistiu em enviar uma sonda ao cometa Tempel,
para investigar a composicdo do seu nucleo. Considere
uma missao semelhante, na qual uma sonda espacial S,
percorrendo uma trajetdria retilinea, aproxima-se do
nucleo de um cometa C, com velocidade v constante
relativamente ao cometa. Quando se encontra a
disténcia D do cometa, a sonda langa um projétil rumo
ao seu nucleo, também em linha reta e com velocidade

3v f )
constante - relativamente ao cometa. No instante

em que o projétil atinge seu alvo, a sonda assume nova

trajetdria retilinea, com a mesma velocidade v, desvian-
do-se do cometa. A aproximacdo maxima da sonda com

0 cometa ocorre quando a distancia entre eles é
como esquematizado na figura.

5

Lo
A 4

Desprezando efeitos gravitacionais do cometa sobre a
sonda e o projétil, calcule

a) a distancia x da sonda em relacdo ao nucleo do
cometa, no instante em que o projétil atinge o
cometa. Apresente a sua resposta em funcéo de D.

b) o instante, medido a partir do langamento do projétil,
em gue ocorre a maxima aproximagao entre a sonda
e 0 cometa. Dé a resposta em funcédo de D e v.

Resolucédo
a) Enquanto o projétil percorre uma distancia D com

3v
velocidade de médulo > a sonda percorre uma

distancia (D — x) com velocidade de modulo v.
As = Vit (MU)

3v
projétil: D = - - T(1)
Sonda: D-x=vT(2)

@ D S Lop=30-3
2  D-x _ 2 B

3x=D0
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b)

Aplicando-se Pitdgoras:

) (2

D? D?
PP e
9 25
25 D?2-9D? 16D?
d2: =
9.25 9.25
4D
ad=—
15

Movimento uniforme da sonda S:

D 4D
As=D-x+dO0As=D- — + —
3 15
14D
Donde: As = ——
15
As As
v — O At= ——
At 1%
14D
15 14D
At= ——— [ At=——
v 15v

D
Respostas: a) <

14D

b) ——
15v
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Para determinar a velocidade de um projétil, um perito,
devidamente autorizado, toma um pequeno bloco de
madeira, com massa de 480 g e 0 coloca em repouso
na borda de um balcéo horizontal de altura h = 1,25 m.
A seguir, dispara o projétil, de massa 20 g, paralela-
mente ao balcdo. O projétil penetra no bloco, langando-
0 ao solo, a uma disténcia d = 5,0 m da borda do balcéo,
como ilustrado na figura.

A
o

Considerando g = 10 m/s? e desprezando os efeitos de
atrito com o ar e o0 movimento de rotacdo do projétil e
do bloco, calcule

a) a velocidade com que o bloco deixa o balcéo.
b) a velocidade do projétil obtida pelo perito.
Resolucéo

a) 1) Célculo do tempo de queda

_ )
Asy—voyt+ = t- 1 @D

1,25=0+ % 720 | T=0,5s

2) Calculo da velocidade:

AX
V= — (MU
At( )

50m
05s

V=10 m/s

b) No ato da colisdo entre o projétil e o bloco, o siste-
ma é isolado.

Qapés = Qantes
M+m)V=mYV,
500.10=20.V,

V, =250 m/s

Respostas: a) 10 m/s
b) 250 m/s

OBJETIVO UNESP -
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Um aquecedor elétrico fechado contém inicialmente
1lkg de &gua a temperatura de 25°C e € capaz de
fornecer 300 cal a cada segundo. Desconsiderando
perdas de calor, e adotando 1 cal/(g°C) para o calor
especifico da agua e 540 cal/g para o calor latente,
calcule

a) 0 tempo necessario para aquecer a agua até o
momento em que ela comega a evaporar.

b) a massa do vapor formado, decorridos 520 s a partir
do instante em que o aquecedor foi ligado.

Resolucéo
No item a o termo correto a ser empregado néo é “‘eva-
porar’”, mas sim, “vaporizar”.

a) Poténcia do aquecedor

Q 300
Pot= — = — (cal/s) [0 | Pot = 300cal/s

At 1,0

Agquecimento da agua
Q=m.c.A0

Q =(1000. 1,0. 75) cal
Q=75.10%cal

Q=Pot.At O At= g
Pot
4
At = M (s) = 250s
300
At = 250s

b) 1) A quantidade de calor que o aquecedor forneceu
a dgua em 520s vale:
Q = Pot . At = 300 . 520 (cal)

Q = 1,56 105 cal = 15,6 . 10%cal

2) A quantidade de calor usada apenas para vapo-
rizar a agua é:
Q' =(156.10%-7,5. 104 cal
Q' =8,1.10%cal

3) A massa m de vapor formado sera dada por:

Q=m.L,_ 0 m= @ = 81. 107 ()
o L 540

vap

m = 150g

Respostas: a) 250s
b) 150g
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Duas fontes, F, e F,, estdo emitindo sons de mesma

frequiéncia. Elas estéo posicionadas conforme ilustrado
na figura, onde se apresenta um reticulado cuja unidade
de comprimento é dada por u = 6,0 m.

-
N

)

L
\

—| U |«—

No ponto P ocorre interferéncia construtiva entre as
ondas e é um ponto onde ocorre um maximo de
intensidade. Considerando que a velocidade do som no
ar € 340 m/s e que as ondas sdo emitidas sempre em
fase pelas fontes F, e F,, calcule

a) 0 maior comprimento de onda dentre os que
interferem construtivamente em P.

b) as duas menores frequéncias para as quais ocorre
interferéncia construtiva em P.

Resolucédo
O comprimento F,P pode ser calculado pelo Teorema
de Pitagoras:

(F,P)? = (18)? + (24)? 00 | F,P =30m

A diferenca de percursos (Ax) entre os sons que
atingem o ponto P é dada por:

Ax =F,P-F,P [ Ax=36-30(m)

Ax = 6,0m

a) Interferéncia construtiva em P:

A 2Mx
AXx=p —(p=246...)[A =
2 p
2.6,0
parap =2, tem-se: A, = 5 (m)
Amax = 6,0m
20X %4 2N\x pVv
f p 2 Ax
2.340
Parap, =2:f, = — """ (Hz O |f, U56,7Hz
P; 1 2,60 (Hz) 1
4. 340
Parap,=4:f,= ——— (Hz) f,0113,3Hz
2.6,0
Respostas: a) 6,0m
b) 56,7Hz e 113,3Hz
170 340
ou Hz e Hz

3 3
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Um feixe de particulas eletricamente carregadas pre-
cisa ser desviado utilizando-se um capacitor como o
mostrado na figura. Cada particula deve entrar na regido
do capacitor com energia cinética K, em uma direcédo
cuja inclinacdo 6, em relagdo a direcdo x, é
desconhecida inicialmente, e passar pelo ponto de
saida P com velocidade paralela a direcdo x. Um campo
elétrico uniforme e perpendicular as placas do capacitor
deve controlar a trajetéria das particulas.

) >
L L

X

Se a energia cinética de cada particula no ponto P for
K/4, a sua carga for Q e desprezando o efeito da
gravidade, calcule

a) o angulo 6.

b) o campo elétrico que deve ser aplicado para desviar
o feixe conforme requerido, em termos de Q, h e K.

Dados:

0 sen 6 cos 6 tg 6
30° 1/2 V312 \V3ar3
45° V212 V212 45°
60° \V3/2 1/2 V3

Resolucéo
a)
—p
>

OX

ml
<

V

L

A -
Y, ox” VcosO

De A para P, a energia cinética cai a um quarto de seu
valor inicial, portanto a velocidade v deve ter seu valor

. v )
reduzido para 5 assim:

Vv
Vo= 7
%4
vcosd = —
2
1
cosf= —
2
6= 60°

b) O trabalho da forca elétrica entre os pontos A e P
OBJETIVO UNES? -



mede a variagdo da energia cinética da particula,
assim:

- =AE

Fe c

_ K
QWp=Vy) = — -K

Como: U = E hvem

QU =-= K

4;|oo

Respostas: a) 0 = 60°
3

K
pE= =
4 ©h
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Um laboratdrio farmacéutico tem dois depositos, D; e

D,. Para atender a uma encomenda, deve enviar 30

caixas iguais contendo um determinado medicamento
a drogaria A e 40 caixas do mesmo tipo e do mesmo
medicamento a drogaria B. Os gastos com transporte,
por cada caixa de medicamento, de cada depdsito para
cada uma das drogarias, estdo indicados na tabela.

A B
D, R$ 10,00 | R$ 14,00
D, R$ 12,00 | R$ 15,00

Seja x a quantidade de caixas do medicamento, do
depdsito D,, que devera ser enviada a drogaria A ey a

guantidade de caixas do mesmo depésito que devera
ser enviada a drogaria B.

a) Expressar:
= em funcéo de x, o0 gasto G, com transporte para
enviar os medicamentos a drogaria A,
= em funcédo de y, o gasto Gz com transporte para
enviar os medicamentos a drogaria B;

< em funcdo de x ey, o gasto total G para atender
as duas drogarias.

b) Sabe-se que no deposito D, existem exatamente

40 caixas do medicamento solicitado e que o gasto
total G para se atender a encomenda devera ser de
R$ 890,00, que é o gasto minimo nas condicdes
dadas. Com base nisso, determine, separada-
mente, as quantidades de caixas de medicamentos
que sairdo de cada deposito, D, e D,, para cada

drogaria, A e B, e os gastos G, e Gg.

Resolucédo

As quantidades de medicamentos enviados as dro-
garias A e B, de acordo com cada depdsito, estao in-
dicadas na tabela seguinte:

A B
D, X y
D, 30 - x 40 -y

a) Em reais, os gastos sdo
Gux) =10.x +12. (30 - x) = 360 - 2x
Ggly)=14.y +15.(40-y) = 600 -y
G(x:y) = Gx(x) + Gg(y) = 960 — (2x + )

b) O gasto de R$ 890,00 ocorre quando
960 - (2x +y) =890 = 2x +y =70
Esse gasto € minimo quanto maior for o numero de
medicamentos enviados do depdsito D,, pois o

transporte desse depdsito é sempre mais barato.
Utilizando todas as caixas disponiveis em D,;, tem-

se:
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X+y=40 X =30
2x+y =70 y=10
Desta forma:
1) Do deposito D, serdo enviadas 30 caixas para A e

10 caixas para B.
Do deposito D, serdo enviadas zero caixa para A e

30 caixas para B.
2) Os gastos com transporte, em reais, serdo
4 =360-2.30=300e
Gg = 600 - 10 = 590
Respostas: a) G,(x) = (360 - 2x) reais
Gg(y) = (600 - y) reais
G(xy) = [960 — (2x + y)] reais
b) 30 caixas para A e 10 caixas para B de D,,

zero caixa para A e 30 caixas para B de
D,, com custos, em reais, G, = 300 e Gg

= 590.
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O sangue humano esta classificado em quatro grupos
distintos: A, B, AB e O. Além disso, o sangue de uma
pessoa pode possuir, ou ndo, o fator Rhésus. Se o
sangue de uma pessoa possui esse fator, diz-se que a
pessoa pertence ao grupo sanguineo Rhésus positivo
(Rh*) e, se ndo possui esse fator, diz-se Rhésus
negativo (Rh7). Numa pesquisa, 1000 pessoas foram
classificadas, segundo grupo sanguineo e respectivo
fator Rhésus, de acordo com a tabela

A B AB O
Rh* 390 60 50 350
Rh~ 70 20 10 50

Dentre as 1000 pessoas pesquisadas, escolhida uma
ao acaso, determine

a) a probabilidade de seu grupo sanguineo nao ser A.
Determine também a probabilidade de seu grupo
sanguineo ser B ou Rh*.

b) a probabilidade de seu grupo sanguineo ser AB e
Rh~. Determine também a probabilidade condicional
de ser AB ou O, sabendo-se que a pessoa escolhida
€ Rh~.

Resolucgéo

Num espaco amostral de 1000 pessoas e de acordo

com a tabela, temos:

(60 + 20) + (50 + 10) + (350 + 50)

a) P(A)= 1000 =

__ 540 _ 54 _ .
~ 71000 ~ 100 ~ 777

P(B ou Rh*) = P(B) + P(Rh*) - P(B N Rh*) =

_ 60+20 390 + 60 + 50 + 350

+
1000 1000
60 _ 870 _ 8 _ . .
1000 ~ 1000 ~ 100 _°'7°
b PaBerm) = 22 = 1 _ 1
) PABeRm) = 7500 = o0 ~ 1%
10 + 50 60
P[(AB ou O)/Rh] = 50 - 150 -
= 20 _ 4o
~ 100 ~ 777

Respostas: a) P(A) = 54%
P(B ou Rh*) = 87%
b) P(AB e RH") = 1%
P[(AB ou O)/Rh] = 40%
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A funcéo p(t) = 9 +

—— expressa, em fun-
1+ 12x3 00

¢do do tempo t (em anos), aproximadamente, a popu-
lacdo, em milhdes de habitantes, de um pequeno palis,
a partir de 1950 (t = 0). Um esboco do gréafico dessa
funcgdo, para 0 < t < 80, é dado na figura.

Populacao
(em milhdes de hab.)
A

I

154+ -----

» t (em anos)
32 80

(grafico fora de escala)

a) De acordo com esse modelo matematico, calcule em
gque ano a populacdo atingiu 12 milhdes de
habitantes. (Use as aproximagdes log;2 = 0,6 e
log;5 =1,4.)

b) Determine aproximadamente quantos habitantes
tinha o pals em 1950. Com base no grafico, para
0 <t < 80, admitindo que p(80) = 17, dé o conjunto
solucdo da inequacdo p(t) = 15 e responda,
justificando sua resposta, para quais valores de k a
equacdo p(t) = k tem solucgBes reais.

Resolucgéo

8

=9+ — .
8 12=9 1+12, 301

8

8
- ——— =3 1+12.30t= —
1+12. 301t 3

- 12,3701t = i - 3701t = i -
3 36

5
= —0,1t = log, (3_6) =

= —0,1t = log35 - 2(/og32 + /og33) =
- -01t=14-2.06+1)=-18 =
= t =18 [ No ano de 1950 + 18 = 1968

b) Parat=00 pl0) =9+ ——
) PO 1+12.30

8
= p0)=9+ - = p(0) =9 +0,615384

= p(0) = 9,615384 (19,6
Pelo gréfico, p(t)= 15 = 32<t< 80
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<ks 17

A equacgdo p(t) = k tem solucéo para

Respostas: a) 1968
b) 9,6 milhbes
S={tOR|[32< t< 80}
125
13

<ks<17
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Paulo fabricou uma bicicleta, tendo rodas de tamanhos
distintos, com o raio da roda maior (dianteira) medindo
3 dm, o raio da roda menor medindo 2 dm e a disténcia
entre os centros A e B das rodas sendo 7 dm. As rodas
da bicicleta, ao serem apoiadas no solo horizontal,
podem ser representadas no plano (desprezando-se 0s
pneus) como duas circunferéncias, de centros A e B,
gue tangenciam a reta r nos pontos P e Q, como
indicado na figura.

a) Determine a distancia entre os pontgs de tangéncia
P e Q e o valor do seno do angulo BPQ.

b) Quando a bicicleta avanca, supondo que ndo haja
deslizamento, se os raios da roda maior descrevem
um angulo de 60°, determine a medida, em graus, do
angulo descrito pelos raios da roda menor. Calcule,
também, quantas voltas tera dado a roda menor
quando a maior tiver rodado 80 voltas.

Resolucédo

a) Seja x a distancia entre os pontos de tangéncia
PeQ.

1) Aplicando o Teorema de Pitagoras ao AABC, temos:
(AB)? = (AC)? + (BC)?
72=12+x% « x=4V3dm
2) No tridngulo retangulo BPQ:
(BPP =22 + x?2
(BPR =4+ 48 ~ BP =2V13

A 2 V13
Logo, sen BPQ = =
2V13 13

b) 1) Se ndo ha deslizamento, sendo 6, em graus, o
angulo descrito pelos raios da roda menor:
0 =2.m.3. 60
360° 360°
= 6 =90°
2) Sendo n o numero de voltas da roda menor:
n.2.m.2=80.2.1m1.3 - n=120

<

2.1. 2.
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Respostas: a) PQ = 4V3 dm

V13

13

sen BPQ =

b) 90° e 120 voltas
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COMENTARIOS E GRAFICOS

Biologia

A prova de Biologia abordou assuntos funda-
mentais da matéria, mas o enunciado das questoes,
utilizando uma linguagem rebuscada pode levar a
respostas inadequadas por parte dos vestibulandos.

30% Genética e Evolugao

40% Biologia Animal

10% Biologia Vegetal

20% Ecologia

"II'

Quimica

A prova de Quimica foi bem elaborada e apresentou
um grau médio de dificuldade. Percebe-se que a banca
examinadora procurou fazer as questoes baseando-se
em fenbmenos que ocorrem no cotidiano, como
aspartame, dgua de lavadeira, azinhavre, bafémetro,
biodiesel, oxida¢do da glicose no organismo.

42% Quimica Inorganica

33% Fisico-Quimica

25% | Quimica Organica
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Fisica

Prova de bom nivel, abordando-se as principais par-
tes da Fisica, sendo que foi priorizada a mecanica.

As questbes apresentaram grau de dificuldade
compativel com o que é ministrado no ensino médio.

Lamentamos apenas a imperfeicdo na questdo 19,
na qual a palavra “evaporacdo” deveria ser substituida
por “vaporizacdo”.

40% Mecanica

20% Termologia

20% Ondas

20% Eletricidade

"'l

Matematica

As quatro questdes da prova de Matemadtica tinham
enunciados longos e de dificil interpretacdo, continham
varias perguntas e, de um modo geral, foram
trabalhosas.

‘ 75% ‘Algebra

1

‘ 25% ‘Geometria
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Ciéncias Exatas

MATEMATICA

]

—
O grafico mostra, aproximadamente, a porcentagem de
domicilios no Brasil que possuem certos bens de
consumo. Sabe-se que o Brasil possui
aproximadamente 50 milhdes de domicilios, sendo
85% na zona urbana e 15% na zona rural.

100

90

70 T
60 11
50 11 —
40 1 —
30 1 —
20 1 — —

10 — — — —

Televisor Frezer Maquina  Telefone
de lavar
roupas

(IBGE)

Admita que a distribuicdo percentual dos bens, dada
pelo grafico, mantenha a proporcionalidade nas zonas
urbana e rural.

a) Escrevendo todos os célculos efetuados,
determine o niumero de domicilios da zona rural e,
dentre esses, quantos tém maquina de lavar
roupas e quantos tém televisor, separadamente.

b) Considere os eventos T. o domicilio tem telefone e
F: o domicilio tem freezer. Supondo independéncia
entre esses dois eventos, calcule a probabilidade

de ocorrer T ou F, isto €, calcule P(T U F). Com base
no resultado obtido, calcule quantos domicilios da
zona urbana tém telefone ou freezer.

Resolucédo

a) O numero de domicilios da zona rural é 15% de
50 milhées, portanto,

0,15 . 50 milhdes = 7,5 milhbes = 7500 000

Desse total, tém maquina de lavar roupas 30%s,
portanto, 30% . 7,5 milhées = 2 250 000.

Ainda desse total, tém televisor 90%, portanto
90% 7,5 milhbes = 6 750 000.

b) A probabilidade de um domicilio ndo ter telefone
nem freezer é

(1 -60%).(1 - 20%) = 40% . 80% = 0,32 = 32%.
A probabilidade de um domicilio ter telefone ou
freezer é P(T U F) =1 - 32% = 68%

O ndmero de domicilios da zona urbana que tém
telefone ou freezer é

68% . 85% . 50 milhbes = 28,9 milhbes =
= 28900000
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Respostas: a) 7500 000 domicilios na zona rural,
2250000 deles com maquina de lavar
e 6 750000 com televisor
b) 68% e 28 900 000 domicilios.
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Considere a figura, onde estdo sobrepostos os quadra-

dos

OX,Z,Y;, OXyZ,Yy OXgZoYa  OX,Z,Y4e

OX,Z,Y---» N 2 1, formados por pequenos segmentos

medindo 1 cm cada um. Sejam A e P, a area e o
perimetro, respectivamente, do n-ésimo quadrado.

YnI—o—o—o—¢———’—IZ”
I I
E
| 7 | scala
Y, 4o 4 I
7 1cm
Y3 et O 3 ¢ 4
z o
Y2 > 2 ¢ ¢ > 1cm
Y1 Z4 b o o »
o ——-e——3
Xy Xy X3 X, X,

a) Mostre que a seqléncia (P, P,, ..., P,...) € uma
progressdo aritmética, determinando seu termo
geral, em funcédo de n, e sua razéo.

b) Considere a seqiéncia (B;, B,,..., B,...), definida

An
por B, = ——. Calcule B;, B, e B,. Calcule,
Pn
também, a soma dos 40 primeiros termos dessa
sequéncia, isto &, B; + B, + ... + By,
Resolucédo

Para n 2 1 e natural, o quadrado OX,Z,Y, possui n

segmentos em cada um de seus lados e, portanto, tem
perimetro P, = 4n cm e drea A, = n? cm?.

a)

b)

Considerando que
P,.;—-P,=[4(n+1)-4n]cm =4 cm, a seqliéncia
(P;, P,, ... P,, ...) € uma progressdo aritmetica de
primeiro termo P; = 4 cm, razdo 4 cm e termo geral

Pn =4n cm.

A nem? n
Bn:—n——— — cm[J
P, 4n cm 4
1 1 _ 3
DBl——cm,Bz——cmesg—jcm
[B; + Byl . 40
Bl+BZ+Bg+...+B4O:fcm:
1
{—+10].40
4

= cm =205 cm
2

Respostas: a) demonstragdo

1 1
b)Blzjcm,BZ:?cm,

3
By = 7 cmeB; +B,+..+B,,=205cm
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. _ | x=2y 1 _ 2 J
SejamA—[s)(+y _1]8—{_1 _2],e

_ |1 3 . .

= [3 D 5} , matrizes reais.

a) Calcule o determinante de A, det(A), em fungéo de
X ey, e represente no plano cartesiano os pares
ordenados (x,y) que satisfazem a inequacéo
det(A) < det(B).

b) Determine x e y reais, de modo que A + 2B = C.

Resolucéo
X=2y
a 1)A= [ det(A) =y — 4x
x+y -1
2 1
B = [ detB) =-3
-1 -2

2) det(A)< det(B) = y-4x< -3 « y<4x—-3

Ay y<4x-3

A\

EN [N

b) A+2.B=C

x-2y 1 2 1 1 3
+2. = =
x+y -1 -1 -2 3 -5
X-2y+4 3 1 3
X+y-2 -5 3 -5
X-2y+4=1 X-2y=-3
x+y-2=3 3x+y=5
x=1
y=2

Respostas: a) det(A) =y — 4x e gréfico
b)x=1ey=2
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Sejaz = 1 + i um nimero complexo.

a) Escreva z e z3 na forma trigonométrica.

b) Determine o polinbmio de coeficientes reais, de
menor grau, que tem z e |z|2> como raizes e coe-
ficiente dominante igual a 1.

Resolucéo

a) z=1+i0|z|=V1+1=V2

SN

arg(z) =0 = ;,poi50s9<2r[, cos 6 =

N[5

sen 0 =

. I
Logo, z = \/E(cos +isen Z) e

23 =18 (cos

SN RSN

. 3n
+isen —)
4

b) Se z =1 +ié raiz do polinbmio, entdo z = 1 — |
também é raiz. A terceira raiz é o nimero real

|z2=(V2P =2

Logo, o polinbmio de menor grau e coeficiente do-
minante igual a 1, é

p)=1.[x-(@+).[x-1-).(x-2)=

=x3-4x° + 6x -4

o T
Respostas: a)z:\/z(cos 7 + i sen 7 )e

3 . 3n
28 = V8 (cos - *tisen 7)

b) p(x) = x3 - 4x2 + 6x — 4
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Considere o numero inteiro 3 600, cuja fatoracdo em
primos é 3 600 = 243252 Os divisores inteiros e
positivos de 3 600 sdo os nimeros da forma 2%.3P.5Y,
coma [1{0,1,2,3,4}, B 0{0,1,2} e y 0{0,1,2}. Determine:
a) 0 numero total de divisores inteiros e positivos de
3600 e quantos desses divisores sdo também
divisores de 720.
b) quantos dos divisores inteiros e positivos de 3 600
sdo pares e quantos sdo quadrados perfeitos.

Resolucédo

a) O numero de divisores naturais de
3600=2%.32.52¢(4+1).2+1).2+1)=45

O numero de divisores naturais de
720=24.32 . 56(4+1).(2+1).(1+1)=30
Todos os 30 divisores de 720 sdo também divisores
de 3600.

b) Os divisores impares e positivos de 3600 sdo os
divisores de 32. 52 e portanto sdo
(2+1).(2+1)=29. Os divisores pares e positivos
de 3600 séo 45 - 9 = 36.

Os divisores positivos, inteiros e quadrados per-
feitos sdo os do tipo 29 . 38 . 5%, em que

a [0{0, 2,4}, B 0{0, 2}, y [0{0, 2}.

O total é, portanto 3. 2. 2 = 12

Respostas: a) 45; 30
b) 36; 12
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Seja C a circunferéncia de centro (2,0) e raio 2, e
considere O e P os pontos de intersecdo de C com o
eixo Ox. Sejam T e S pontos de C que pertencem,
respectivamente, as retas r e s, que se interceptam no
ponto M, de forma que os tridngulos OMT e PMS
sejam congruentes, como mostra a figura.

a) Dé a equacdo de C e, sabendo que a equacdo de s é

y = % determine as coordenadas de S.

b) Calcule as areas do triangulo OMP e da regido som-
breada formada pela unido dos triangulos OMT e
PMS.

Resolucédo
a) A equacdo da circunferéncia de centro (2;0) e raio 2
é(x-2PF+y’=4.
A interseccdo da reta s com a circunferéncia C é
obtida a partir do sistema de equacdes:

_ X _
y=z-=x=3y ()
(x-2P+y’=4 (1)

Substituindo | em I, temos:

By-2P+y’=4 - y=0o0uy= %

Como o ponto S é o ponto de intersecc¢éo localizado no

18 6

6
o = — —_—
1° quadrante ( 5 ) resulta S ( 5 )

b) O ponto de abscissa 2 pertence a reta s de equagdo

=X entdo M 2'2
ok (23)

A area do tridngulo OMPF, com vértices

2
0(0,0), P(4,0) e M ( 2; ?) é igual a

4.2
: OP . yy a 3
AAOMP - 2 - 2 3
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A partir do ponto S ( = ; 5 ) podemos obter a area do

triangulo OPS, que ¢ igual a:

4.8
" _ OP . ys _ 5 _
AOPS 2 2 5

A drea do tridngulo PMS € obtida pela diferenca entre
as dreas dos triangulos OPS e OPM, assim:

12 4 16

Aoems = 5 "3 T 15

Como os tridngulos OMT e PMS sédo congruentes, a
area da regido sombreada formada pela unido desses
dois tridngulos é igual a:

Ao 16 ) 32
B '(15)‘15

18 6
Respostas: a) (x-2P +y2=4 e S (? f)

g 432
) 3 €75
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Considere as fungdes f(x) = - 5 + log,(1-x), definida

parax < 1, e g(X) = x2 — 4x — 4, definida para todo x real.

a) Resolva a inequagédo f(x) < g(4) e a equacdo
g(x) = f(7/8).

b) Determine o dominio da funcdo composta fog, isto é,
os valores de x . R para os quais fog esta definida.
Determine também em qual valor de x a composta
fog atinge seu valor méaximo.

Resolucéo
a) 1)fx)<g(4) = -5+1log,(1-x)<s4?-4.4-4 «

=1log,(1-x)<1 - 0<1-x<2--1<x<1

2 =f 4
) g0 = (E)ﬁ’

7
= X2 - 4x —4:—5+Iogz( - E)«:

1
- X2—4x—4=—5+/og2(§).:

= X-4x-4=-5-3 = X°-4x+4=0
e X=2
b) 1) (fog)(x) = f(g(x) = - 5 + log, [1 - (* — 4x - 4)]
(fog)(x) = — 5 + log, (- x? + 4x + 5)
Os valores de x [0 R para os quais (fog)(x) esta
definida é tal que:
—- X +4x+5>0 - —1<x<5.
2) Para que a composta (fog)(x) atinja seu valor ma-
Ximo devemos ter
-4

X = m = 2, pois corresponde a abscissa do

vértice da pardbola y = -x2 +4x + 5
Respostas: a) S; ={x I R/-1<x<1l}e
S, ={2}

b)D (fog) ={x OR/-1<x<5}
xX=2
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A figura mostra a Orbita eliptica de um satélite S em
torno do planeta Terra. Na elipse estéo assinalados dois
pontos: o ponto A (apogeu), que € o ponto da Orbita
mais afastado do centro da Terra, e o ponto P (perigeu),
gue é o ponto da Orbita mais préximo do centro da
Terra. O ponto O indica o centro da Terra e o angulo
POS tem medida o, com 0° < a < 360°.

(satélite) S

(apogeu) A l P(perigeu)

Figura fora de escala

A altura h, em km, do satélite & superficie da Terra,
dependendo do angulo o, é dada aproximadamente
pela funcdo

7980 102

h=-64+—————— .
100 + 5cos a

Determine:

a) A altura h do satélite quando este se encontra no
perigeu e também quando se encontra no apogeu.

b) os valores de a, quando a altura h do satélite é de
1 580 km.

Resolucédo
a) No perigeu o angulo a é igual a 0°, entdo

7980
h=|-64+— | .102=
100 + 5. cos 0°

7980
=|-64+——| . 102=
100 +5. 1

= (- 64 + 76) . 10 = 1200 km

No apogeu o angulo a é igual a 180°, entéo:

7980
h= (—64 ) L10° =

+
100 + 5. cos 180°

:(_64+ﬂ) 10 =
100 + 5. (-1)

= (- 64 + 84). 10° = 2000 km

b) Se h =1580 km, temos:

7980
- 64 + . 102 = 1580 =
100 + 5. cos a
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- 64 +
100 + 5. cos a

i

=158 -

7980

=798 -
100 + 5. cos a

100 =100+5.cosa = cosa =0 =

i

= o =90°0ua =270° pois 0°< a < 360°

Respostas: a) 1200 km e 2000 km
b)a =90°ou a =270°

OBJETIVO UNESP -



]

I
Com um recipiente de vidro fino transparente na forma
de um paralelepipedo reto-retangulo, que tem como
base um quadrado cujo lado mede 15 cm e a aresta da
face lateral mede 40 cm, Marcia montou um enfeite de
natal. Para tanto, colocou no interior desse recipiente
90 bolas coloridas macicas de 4 cm de diametro cada e
completou todos os espacos vazios com um liquido
colorido transparente. Desprezando-se a espessura do
vidro e usando (para facilitar os célculos) a aproximacéo

=3,

a) dé, em cm?, a area lateral do recipiente e a area da
superficie de cada bola.

b) d&, em cm3, o volume do recipiente, o volume de
cada esfera e o volume do liquido dentro do
recipiente.

Resolucéo

40cm

a) Sejam Ay e Ag as areas, em cm?, da lateral do reci-
piente e da superficie de cada bola, respectivamente.

Ap=4.(15.40) = 2400
As=4.m.22=4.3.4=48
b) Sejam Vj, Vg e V, os volumes, em cm3, do recipien-

te, de cada esfera e do liquido, respectivamente.
Vi =(15. 15). 40 = 9000

V, = Vgy-90. Vg =9000-90 . 32 = 6120

Respostas: a) 2400 cm? e 48 cm?
b) 9000 cm?, 32 cm3 e 6120 cm?®
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Dois terrenos, T, e T,, tém frentes para a rua R e

fundos para a rua S, como mostra a figura. O lado BC
do terreno T; mede 30 m e € paralelo ao lado DE do

terreno T,. A frente AC do terreno T, mede 50 m e o
fundo BD do terreno T, mede 35 m.

Ao lado do terreno T, ha um outro terreno, T, com

frente para a rua Z, na forma de um setor circular de
centro E e raio ED.

Determine:

a) as medidas do fundo AB do terreno T, e da frente CE
do terreno T,.

b) a medida do lado DE do terreno T, e o perimetro do
terreno Ts.

Resolucéo

a) No tridngulo ABC temos, em metros, pela lei dos
€oSssenos:

AB? =30° +50°-2.30. 50 . cos 120° -
= AB? = 900 + 2500 + 1500 - AB? = 4900 -
- AB =70

E C A

Da figura, resulta, em metros
O E(Tales) = CE=25
70 50
b) Da semelhanga dos tridngulos ABC e ADE temos,
em metros:
BC _ AC 30 50

=== L -2 U DE=45
DE AE DE 50+25

O perimetro do terreno T, € igual, em metros, a

45+45+ 1 on. 45=90+15m =156 +m)

6
Respostas: a) AB = 70m
CE =25m
b) DE = 45m

perimetro = 15(6 + ) m

OBJETIVO UNESP -
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Uma composicdo de metrd deslocava-se com a velo-
cidade maxima permitida de 72 km/h, para que fosse
cumprido o horario estabelecido para a chegada a
estacdo A. Por questdo de conforto e seguranca dos
passageiros, a aceleracdo (e desaceleracdo) maxima
permitida, em modulo, € 0,8 m/s2. Experiente, 0
condutor comecou a desaceleracdo constante no
momento exato e conseguiu parar a cOmposicao
corretamente na estagdo A, no horario esperado.
Depois de esperar o desembarque e o0 embarque dos
passageiros, partiu em direcdo a estacdo B, a proxima
parada, distante 800 m da estacdo A. Para percorrer
esse trecho em tempo minimo, impds a composicéo a
aceleracdo e desaceleracdo méaximas permitidas, mas
obedeceu a velocidade maxima permitida. Utilizando as
informacBes apresentadas, e considerando que a
aceleracdo e a desaceleragdo em todos os casos foram
constantes, calcule

a) a disténcia que separava o trem da estagdo A, no mo-
mento em que o condutor comecou a desacelerar a
composicao.

b) o tempo gasto para ir da estacédo A até a B.

Resolucéo
a) Aplicando-se a Equacéao de Torricelli, vem:
V2 = V7 + 2 yAs (MUV)

0= (202 +2(-0,8 D

1,6D=4000 | D=250m

b
4 AV (mrs)

20 F----

> t(s)
’

1) Calculo de t;:
V=V,+yt

20=08t, O | 1 =25

1) Calculo de t, :
As =darea (Vxt) 20
800 = [(t, + 25) + (t, — 25)] -

go=2t,0] | 2=40s

3)T=t, +t,=65s
Respostas: a) 250m
b) 65s
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Um garoto, voltando da escola, encontrou seus amigos
jogando uma partida de futebol no campinho ao lado de
sua casa e resolveu participar da brincadeira. Para ndo
perder tempo, atirou sua mochila por cima do muro,
para o quintal de sua casa: postou-se a uma distancia
de 3,6 m do muro e, pegando a mochila pelas alcas,
lancou-a a partir de uma altura de 0,4 m. Para que a
mochila passasse para o outro lado com seguranca, foi
necessario que o ponto mais alto da trajetéria estivesse
a 2,2 m do solo. Considere que a mochila tivesse
tamanho desprezivel comparado a altura do muro e que
durante a trajetoria ndo houve movimento de rotagéo
ou perda de energia. Tomando g = 10 m/s2, calcule

a) o tempo decorrido, desde o lancamento, para a
mochila atingir a altura méaxima.

b) o angulo de lancamento.

Dados:

0 sen 6 cos 0 tg 6
30° 1/2 V3/2 V3/3
45° V2r2 V2r2 45°
60° V312 1/2 V3

Resolucéo
Hy=04m
< 3,6m >

a) 1) Na diregéo vertical:
2 _

Vy =
0=V, +2(-10)18

2
VOy + 2yy Asy

Vo, =360 | V,,=6,0ms
2) Calculo do tempo de subida:
V= Vy, * ¥t

0=60-10t, 0
b) 1) Na direcdo horizontal:
Ax=V,. T

t. =0,6s

3,6: VOX' 0,6D VOX:G’O m/s

2) Sendo V,, =6,0m/s eV, =6,0m/s, resulta 6=45°

Respostas: a) 0,6s
b) 45°
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Dois blocos, A e B, com A colocado sobre B, estdo em
movimento sob acdo de uma forga horizontal de 4,5 N
aplicada sobre A, como ilustrado na figura.

A 45N

B

Considere que ndo h& atrito entre o bloco B e o solo e
que as massas sdo respectivamente m, = 1,8 kg e

mg = 1,2 kg. Tomando g = 10 m/s?, calcule

a) a aceleracdo dos blocos, se eles se locomovem
juntos.

b) o valor minimo do coeficiente de atrito estatico para
que o bloco A nédo deslize sobre B.

Resolucgéo
a) PFD (A + B):
F=(m,+mpg)a

b) Fa&B

PFD(B): F, =mga
(B) Fuy, = g
F, <u.F

at, g HeFpn
mgas<p-m,g
mga

m,g

He =

1,8
18

T

He20,1
Mg (min) = 0,1

Respostas: a) 1,5 m/s?
b) 0,1
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Uma esfera macica A encontra-se em repouso ha borda
de uma mesa horizontal, a uma altura h de 0,45m do
solo. Uma esfera B, também macica, desliza com uma
velocidade de 4,0 m/s sobre a mesa e colide
frontalmente com a esfera A, lancando-a ao solo,
conforme ilustra a figura.

B A

2h

Sendo uma colisdo inelastica, a esfera B retorna na
mesma dire¢cdo de incidéncia com velocidade de
2,0 m/s em médulo e a esfera A toca o solo a uma
disténcia 2h da borda da mesa.

Considerando g = 10 m/s?, calcule
a) a velocidade com que A foi lancada ao solo.
b) a razdo m, / mg.

Resolucédo
a) 1) Tempo da queda de A:

_ Y,
Bs, = Vo t+ 7y t2 (MUV)

045=0+5T?
T2=0,090 | T=0,30s

2) Caélculo da velocidade de A:

AY ¢
Va= ™Y
0,90 _
V., = 222" /m/s) 0 |V, = 3,0m/s
A 0’30( ) A
b) Vg = 4.0 mis repouso
_—
B A
V'g =-2,0 m/s
< —>V,=3,0m/s
B A

No ato da colisdo, A e B formam um sistema isolado
e havera conservacdo da quantidade de movimento
total:

Qapés — Yantes

my, 3,0 + mg (-2,0) = mg 4,0 [J 3,0m, = 6,0mg

OBJETIVO UNESP -
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Uma pessoa, com o objetivo de medir a pressao inter-
na de um botijdo de gas contendo butano, conecta a
vélvula do botijdo um mandmetro em forma de U,
contendo mercurio. Ao abrir o registro R, a pressao do
gés provoca um desnivel de mercurio no tubo, como
ilustrado na figura.

104 cm

Considere a pressdo atmosférica dada por 10° Pa, o
desnivel h = 10* cm de Hg e a seccéo do tubo 2 cm?2,
Adotando a massa especifica do mercuario igual a

13,6 g/lcm3 e g = 10 m/s2, calcule
a) a pressdo do gas, em pascal.

b) a forca que o gas aplica na superficie do mercirio em
A

(Adverténcia: este experimento € perigoso. Ndo tente
realiza-lo.)

Resolucéo
8) Pyas = Po + Hyg gh

Pyss =1,0. 10° + 13,6 . 10%. 10 . 1,04 (Pa)
Pgass = 1,0 10° + 1,4 10° (Pa)
Pgas = 2,4 . 10° (Pa)
b)F=p.A
F=24.105.2 10 (N)
F=48 N

Resposta: a) 2,4 . 10° Pa
b) 48 N
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Um gas ideal, inicialmente a temperatura de 320 K e
ocupando um volume de 22,4 ¢, sofre expansdao em
uma transformacao a presséo constante. Considerando
gue a massa do gas permaneceu inalterada e a
temperatura final foi de 480 K, calcule

a) a variagdo do volume do gas.

b) o coeficiente de dilatacdo volumétrica do gas no
inicio da transformacao.

Resolucéo
a) Aplicando-se a Equacdo de Clapeyron para a situa-
cdo Inicial:
pV=nRT
p.224=nR. 320
n R 320
22,4

Numa transformacéao isobadrica (presséo constante),
a Equacédo de Clapeyron pode ser expressa por:

p.AV=nRAT

Assim:
n R 320
—— .AV=nR. (480 - 320)
224
AV =112¢

b) AV =V,yNo

AV
V,AT

Na transformacdo isobdrica, temos:
p.AV=nRAT

AV nR

AT P

Entéo:
nR
pY,

y:

Aplicando-se a Equacéo de Clapeyron para a situa-
¢éo Inicial, vem:

p.Vo=nRT,
Assim:
_ NnR
~ nRT,

1 1
T, VT ok

y 03,1. 103 K1

Respostas: a) 11,2 ¢

1
b)3,1.10° Ktou — K1
320
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Um projetor rudimentar, confeccionado com uma lente
convergente, tem o objetivo de formar uma imagem
real e aumentada de um slide. Quando esse slide é
colocado bem proximo do foco da lente e fortemente
iluminado, produz-se uma imagem real, que pode ser
projetada em uma tela, como ilustrado na figura.

tela

slide

F

%

1 T —

[ x|

A distancia focal € de 5 cm e o slide é colocado a 6 cm
da lente. A imagem projetada é real e direita. Calcule

a) a posi¢ao, em relagdo a lente, onde se deve colocar
a tela, para se ter uma boa imagem.

b) a ampliacéo lateral (aumento linear transversal).
Resolucéo

a) Do exposto no enunciado, temos: f = 5cm e
p =6cm.
Utilizando-se a Equacéo de Gauss, vem:

1 1 1
_— = 4+ S
f p p
1 1 1
_— = — 4+
5 6 p’
6-5 1
30  p
p’ =30cm

Portanto, para que se obtenha uma imagem nitida,
projetada sobre a tela, esta deve posicinar-se a
30cm da lente.

b) O aumento linear transversal é dado por:

Observagdo: No enunciado, foi utilizada a expressdo “a
imagem projetada é real e direita”. Deve-se entender
por direita uma imagem ‘“de cabeca para cima”.
Entretanto, tendo-se em vista que A < 0 (A =-5), deve-
se inferir que o slide esta colocado “de cabeca para
baixo”, o que caracteriza uma imagem invertida.

Respostas: a) 30cm
b) A ampliagcdo da imagem é 5 e 0 aumento
linear é -5 (imagem invertida)
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Os elétrons de um feixe de um tubo de TV sdo emitidos
por um filamento de tungsténio dentro de um
compartimento com baixissima pressdo. Esses elé-
trons, com carga e = 1,6 x 10719 C, sdo acelerados por
um campo elétrico existente entre uma grade plana e
uma placa, separadas por uma distancia L = 12,0 cm e
polarizadas com uma diferenca de potencial V = 15 kV.

Passam entdo por um orificio da placa e atingem a tela
do tubo. A figura ilustra este dispositivo.

—_—
|
|
|
|
|
| e
g : o_> _____ T
|
|
|
i
grade placa

Considerando que a velocidade inicial dos elétrons é
nula, calcule

a) o campo elétrico entre a grade e a placa, consi-
derando que ele seja uniforme.

b) a energia cinética de cada elétron, em joules, quando
passa pelo orificio.

Resolucéo

a) Sendo U = 15. 108 V
e d=L=120.102m, temos:
Ed=U
E.120.1072=15. 103

E=1,25.10°V/m

b) Aplicando-se o teorema da energia cinética entre a
grade e a placa, vem:
Ttotal > AEC

e U=E; -E,
1,6.1071°. 15. 103 = E,.
f
E. =24.10716]
f

E. =24.10%5]
f

Respostas: a) 1,25 .10° V/im
b) 2,4.10715 J
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Um estudante utiliza-se das medidas de um voltimetro
V e de um amperimetro A para calcular a resisténcia
elétrica de um resistor e a poténcia dissipada nele. As
medidas de corrente e voltagem foram realizadas
utilizando o circuito da figura.

AVAVAV @

O amperimetro indicou 3 mA e o voltimetro 10 V.
Cuidadoso, ele lembrou-se de que o voltimetro ndo é
ideal e que € preciso considerar o valor da resisténcia
interna do medidor para se calcular o valor da
resisténcia R. Se a especificacdo para a resisténcia
interna do aparelho € 10 kQ, calcule

a) o valor da resisténcia R obtida pelo estudante.
b) a poténcia dissipada no resistor.

Resolucéo
O resistor R em paralelo com o voltimetro origina uma
resisténcia equivalente:

_10.R
eq 10+R(kQ) (1)

A indicacdo do voltimetro (10V) corresponde a tensao
no resistor R e podemos escrever:
U=Rey-In
u=1o0v
iy=3mA=3.103A
10=R,- 3. 10° A
10

10

Comparando-se as equacoes (1) e (2), vem:

10R 10
= 0O3R=10+R O =
10 +R 3 R=5ko

b) A poténcia dissipada no resistor é dada por:

U2 102
P=_—__0P= —— (W,
R 5.103 W)

P=2.10"°W

Respostas: a) 5 kQ
b)2.1072W
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Alguns compostos apresentam forte tendéncia para
formar hidratos. Um exemplo € o Na,SO,-10H,0 (mas-

sa molar = 322 g-mol1). Os hidratos, quando aquecidos
a temperaturas adequadas, decompdem-se produzindo
0 composto anidro.

a) Escreva 0 nome do composto apresentado como
exemplo e a formula quimica do sal anidro
correspondente.

b) Partindo de 32,2 g do sal hidratado, qual o volume
ocupado pelo gas desprendido a 400 K?

(Considere o comportamento de um gés ideal, sob
pressdo de uma atmosfera, a constante universal dos

gases R = 0,082 L-atm-K1.mol! e que ha despren-
dimento de todas as moléculas de agua.)
Resolucédo
a) Sulfato de sddio decaidratado.
Sal anidro: Na,SO,.
b) A equacdo quimica do processo é:
Na,SO, . 10 H,0O(s) s Na,SO (s) + 10 H,0O(v)

322g 10 mol
32,29 X

x =1 mol

PV=nRT

1atm . V=1mol . 0,082 &M L 400k
mol . K

V=328L
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O combustivel vendido como “gasolina’ no Brasil €, na
verdade, uma mistura de gasolina (hidrocarbonetos)
com uma quantidade de é&lcool. Duas fraudes comuns
neste tipo de combustivel sdo: a adicdo de excesso de
alcool etilico e a adicdo de solventes organicos (hidro-
carbonetos), 0os quais podem causar danos ao veiculo e
prejuizos ao meio ambiente.

a) A uma proveta contendo 800 mL de gasolina foi adi-
cionada agua para completar 1L. Posteriormente,
adicionou-se iodo (I, — coloragdo roxa) e observou-se

que a fase colorida ocupava 700 mL e a incolor,
300 mL. Forneca o nome do composto adicionado a
gasolina que é detectado por este método e calcule
sua porcentagem (volume/volume) no combustivel
analisado.

b) Explique por que o outro tipo de composto quimico
que é usado na adulteracdo da gasolina ndo é
detectado por este método.

Resolucgéo

a) O composto a ser adicionado a gasolina deve ser o
alcool etilico, pois o alcool é transferido da gasolina
para a agua.

O iodo é uma substancia apolar, portanto bem mais
soltvel em hidrocarboneto (substancia apolar) do que
em dlcool ou agua (substancias polares).

Célculo da porcentagem (volume / volume) no com-
bustivel analisado:

I, roxo
700 mL
gasolina

300 mL 100 mL de alcool
agua + alcool 200 mL de agua

100%

x%

Gasolina
+ alcool

800 mL
800 mL

100 mL

X =12,5%

b) A presenca de solventes orgénicos (hidrocarbonetos)
na gasolina ndo seria detectada pela adicdo de agua.
Adicionando dgua, formar-se-iam duas camadas:
uma aquosa e a outra contendo gasolina e o0s
solventes orgénicos.
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A queima da matéria organica, como nas queimadas
gue antecedem a colheita da cana-de-acucar, é
normalmente entendida, de maneira simplificada, como
a combustdo de aglcares, produzindo CO, e H,0.

Entretanto, sabe-se que se formam outros compostos,
uma vez que a cana-de-acUcar nédo é constituida apenas
de C, H e O. Por exemplo, o potassio (K, grupo 1 da
classificacdo periddica) forma um composto com o
oxigénio (grupo 16 da classificacdo periodica), que
permanece como residuo sélido nas cinzas.

a) Forneca a equacdo para a reacdo do composto de
potéssio presente no residuo solido (cinzas) com a
agua e faca uma estimativa para o pH da solugao
resultante.

b) Forneca a equacado quimica apropriada que justifica o
uso de cinzas, misturadas a gordura animal, para a
obtencédo de sabdo. Como gordura animal, considere
a triestearina (Cg,H,100g), cuja representagado

simplificada para a férmula estrutural é

T
H,C— O—C—R
| i
HC— 0—C—R

| T
H,C— O0—C—R
Resolucédo
a) O composto é o oxido de potassio (Oxido basico).
K,O + H,O - 2KOH
Como o produto da reacdo entre o oxido de potas-

sio e a dgua é uma base - hidroxido de potassio —
0 pH da solugdo resultante sera maior que 7.

b) 0
I
H,C — O — C — (CH,),,CH,
‘ 0]
I
HC — O — C — (CH,),; — CH; + 3KOH [
‘ o
I
H,C — O — C — (CH,),s — CH,

Triestearina (C5,H;;,04)

OH OH OH o
V4
. H,C—CH—CH, + 3CH;{CH,2};,C
O K*
glicerol estearato de potassio

(sabéo)
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O carbeto de célcio (massa molar = 64 g.mol1) —
também conhecido como carbureto — pode ser obtido
aquecendo-se uma mistura de cal (CaO, massas
molares Ca = 40 g.mol~ e O = 16 g.mol™}) e carvéo (C,
massa molar = 12 g.moll) a uma temperatura de
aproximadamente 3 000°C, gerando um subproduto ga-
$0s0 com massa molar igual a 28 g.mol-1. O carbeto de
calcio pode reagir com agua, produzindo acetileno
(massa molar = 26 g.mol™1) e hidréxido de célcio, sendo
de uso comum nas carbureteiras, nas quais 0 gas que
sai do recipiente € queimado para fins de iluminacéo,
especialmente em cavernas.

a) Escreva a equacgdo quimica que representa a reacao
de obtencdo do carbeto de calcio.

b) Que massa de carbeto de célcio é necessaria para a
obtencéo de 13 g de acetileno?

Resolucgéo
a) CaO(s)+ 3C(s) g0 c CaC,(s) + CO(g)

Massa molar do CO = (1.12 + 1.16)g/mol = 28 g/mol
Massa molar do CaC, = 64 g/mol

Massa molar do C,H, = 26 g/mol

b) CaC,(s) + 2H,0() - C,H,(g) + Ca(OH),(aq)
649 269
X 13g

X = 329 de CaC,
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Apbs o Nealitico, a histéria da humanidade caracterizou-
se pelo uso de determinados metais e suas ligas.
Assim, a idade do cobre (e do bronze) sucedeu-se a
idade do ferro (e do aco), sendo que mais
recentemente iniciou-se o uso intensivo do aluminio.
Esta sequéncia histérica se deve aos diferentes
processos de obtencdo dos metais correspondentes,
gue envolvem condi¢des de reducdo sucessivamente
mais drasticas.

a) Usando os simbolos quimicos, escreva a seqiiéncia
destes metais, partindo do menos nobre para 0 mais
nobre, justificando-a com base nas informacdes
acima.

b) Para a producdo do aluminio (grupo 13 da classi-
ficacdo periddica), utiliza-se o processo de reducédo
eletrolitica (AI®* + 3e- - Al). Qual a massa de
aluminio produzida apés 300 segundos usando-se
uma corrente de 9,65 C . s71?

(Dados: massa molar do Al = 27g . mol~! e a cons-
tante de Faraday, F = 96500 C . mol1)

Resolucéo

a Al <Fe<Cu

O metal mais nobre dentre os trés citados é o
cobre. Ele ndo se oxida com facilidade e pode ser
encontrado livre na natureza. Dentre os trés, foi o
primeiro metal a ser utilizado pelo homem (idade do
cobre).

Em segundo lugar, vem o ferro, um metal mais
reativo que o cobre. Ele pode ser obtido pela reacdo
do minério com carvao (1500 a.C.).

O mais reativo dos trés é o aluminio, que s6 pode
ser obtido via eletrdlise ignea do seu minério (séc.
XIX).

b) Calculo da carga que atravessa o circuito:
Q=it
Q=965C.s1.300s
Q=2895C

Pela equacdo de reducdo eletrolitica fornecida,
temos:

AS* +3e 1, Al
3 mol de elétrons Produzem 1 mo| de aluminio

l !

3.96 500 C 279
2895 C X
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O (gliceraldeido, que é o menor dos agucares consi-

derados aldoses, apresenta isomeria 6ptica. O seu

nome quimico é 2,3-dihidroxi-propanal.

a) Usando sua férmula molecular, escreva a equagao
quimica que representa a reagdo de combustdo do
gliceraldeido.

b) Desenhe a sua férmula estrutural e assinale com
uma seta o carbono que justifica a existéncia da
isomeria Optica.

Resolucéo

Formula estrutural do gliceraldeido: (2,3-diidroxipro-
panal)

H H o
Y

H—C—C—C
[ b

Formula molecular do gliceraldeido: C;H;O,

a) C4Hz0,+ 30, — 3CO, + 3H,0

carbono quiral

(assimétrico)
H H
I 1/ 7
b) H—C—C—C
[ h

OH OH H

Para que ocorra isomeria Optica é suficiente a
existéncia de atomo de carbono quiral (assi-
meétrico), ou seja, &tomo de carbono com 4 ligantes
diferentes.
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COMENTARIOS E GRAFICOS

Matemaéatica

As dez questbes da prova de Matemadtica
tinham enunciados longos e alguns de dificil inter-
pretacdo, continham varias perguntas e, de um modo
geral, foram trabalhosas.

60% | Algebra

20% Geometria

10% | Trigonometria

10% Geometria Analitica

Fisica

Prova de bom nivel, abordando as principais partes
da Fisica, sendo que foi priorizada a Mecanica.

As questbes apresentaram grau de dificuldade
compativel com o que é ministrado no ensino médio.

Lamentamos apenas a imperfeicdo na questéo 17,
na qual a imagem citada deveria ser real e invertida e
né&o direita, como consta no texto.

55,5% | Mecanica

11,1% | Termologia

11,1% | Optica

22,3% | Eletricidade

-

Quimica

As seis questbes de Quimica apresentaram
enunciados claros e foram bem elaboradas. Algumas
questbes foram feitas baseando-se em assuntos
importantes da vida cotidiana, como adulteracdo da
gasolina pela adicdo de excesso de dlcool ou solventes
orgéanicos, fabricacdo de sabdo doméstico misturando
cinzas a gordura animal, a utilizagdo cronoldgica do
cobre, ferro e aluminio pelo homem. A prova apre-
sentou um grau médio de dificuldade.

42% | Quimica Inorganica

25% Fisico-Quimica

33% | Quimica Orgénica

1]
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Humanidades

FISTORIA

]
I
O historiador ateniense Tucidides, que viveu durante a
Guerra do Peloponeso, escreveu sobre 0s gregos:
... antes da Guerra de Troia, [0os habitantes da] Hélade
nada [realizaram] em comum. Este nome mesmo néo
era empregado para designa-la no seu conjunto. [...] O
que fica bem comprovado [nos livros de] Homero: ele
que viveu numa época bem posterior a Guerra de Trdia,
néo utilizou a designacédo [de helenos] para o conjunto
[dos gregos]. [...] Ndo utilizou, também, a expressdo
“barbaros” porque, na minha opinido, os gregos nao se
encontravam ainda reunidos [...] sob um (nico nome
que [Ihes] permitisse [diferenciar-se de outros povos].
De qualquer forma, aqueles que receberam [mais tarde]
0 nome de Helenos [...] nada fizeram conjuntamente
antes da Guerra de Tréia. [...] Essa expedicdo mesma 0s
reuniu apenas num momento, naquele em que a
navegacdo maritima encontrava-se mais desenvolvida.
(Tucidides. A guerra do Peloponeso. Século V a. C.)

Baseando-se no texto, responda.
a) Qual caracteristica politica dos gregos na Antiguidade

€ apresentada por Tucidides?
b) Por que, apesar da situacdo politica expressa por

Tucidides, pode-se falar de uma antiga civilizacédo

grega?

Resolucéo

a) Inexisténcia de unidade politica e até mesmo de
cidades-estado, que surgirdo apds o periodo
homérico ao qual o texto se reporta.

b) Em virtude da existéncia de elementos étnicos e
culturais comuns, tais como a organizacdo familiar,
econbmica e religiosa.
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Leia o texto.
Aquele que jura fidelidade ao seu senhor deve ter
sempre presente estas seis palavras: incélume, seguro,
honesto, util, facil e possivel. Incolume, na medida em
que ndo deve causar prejuizos corporeos ao seu
senhor; seguro, para que ndo traia os seus segredos ou
armas pelas quais ele se possa manter em seguranca;
honesto, para que ndo enfraqueca 0s seus direitos de
justica ou outras matérias que pertencam a sua honra;
atil, para que ndo cause prejuizo as suas possessées;
facil ou possivel, visto que ndo devera tornar impossivel
ao seu senhor o que facilmente poderia fazer...

(Carta do bispo Fulbert de Chartres ao duque da Aquitania,

Guilherme V, datada de 1020.)

a) A que instituicdo do Ocidente Medieval o texto faz
referéncia?

b) Discorra sobre o papel exercido pela Igreja na
organizagao socio-politica da Idade Média européia.

Resolucéo

a) As relagbes vassélicas inter-senhoriais, especifica-
mente a instituicdo feudal da homenagem prestada
pelo vassalo ao suserano.

b) A Igreja Catolica exercia um profundo controle sobre
a organizacdo da sociedade feudal, definindo os
status sociais, fundamentada em trés ordens (os que
rezam - sacerdotes; 0s que guerreiam — nobres; 0s
que trabalham — povo).

No plano politico, a Igreja se fazia presente na media-
cdo das relacbes nobiliarquicas, concentrando pode-
res espirituais e temporais.

OBJETIVO UNESP -



]

I
Leia o texto.
O governo arbitrario de um principe justo [...] é sempre
mau. Suas virtudes constituem a mais perigosa das
seducgbes: habituam o povo a amar, respeitar e servir ao
seu sucessor, qualquer que seja ele. Retira do povo o
direito de deliberar, de querer ou de ndo querer, de se
opor a vontade do principe até mesmo quando ele
deseja fazer o bem. O direito de oposicdo [...] é
sagrado. Uma das maiores infelicidades que pode advir
a uma nacdo seria a sucessao de dois ou trés reinados
de um todo poderoso justo, doce, [...] mas arbitrario: os
povos seriam conduzidos pela felicidade ao
esquecimento completo de seus privilégios, a mais
perfeita escravidéo.

(D. Diderot. Refutacdo de Helvétius, 1774.)

a) Como se denomina a forma de regime monarquico a
gue se refere Diderot?

b) O texto apresentou uma concepcéo de cidadania que
teve reflexos, quase imediatos, nas revolugbes do
século XVIlII e permaneceu nas experiéncias
democraticas e no horizonte politico dos séculos
seguintes. Quais aspectos de cidadania séo
defendidos por Diderot ao afirmar que, sem esses
direitos, “os povos seriam conduzidos a mais
perfeita escravidao”?

Resolucédo

a) Absolutismo, que constituiu o alicerce politico do
Antigo Regime.

b) Em linhas gerais, Denis Diderot defende o direito a
cidadania, expressa, nhesse momento, fundamental-
mente, no direito de oposi¢cdo a opressao e ao direito
de deliberacéo (liberdade de escolha).
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Leia o trecho seguinte.

VOLTA EM COPIA NOVA O FILME QUE ACELEROU O FIM DO
CONFLITO NO VIETNA E VIROU MARCO DO CINEMA POLITICO.

Vencedor do Oscar de documentario em 1974,
CoracOes e mentes tornou-se uma peca importante dos
protestos que levaram ao fim da Guerra do Vietna (...).
[O diretor norte-americano Peter] Davis conta que
CoracBes e mentes nasceu da indignacdo. “A midia s6
mostrava imagens tendenciosas da guerra”. Integrante
de um grupo de cinegrafistas e montadores, eles
decidiram que era preciso mostrar as coisas também
do outro lado (...). [Peter Davis lembra que] “as
imagens de destruicdo com napalm provocaram tanta
indignacdo que o Congresso dos EUA votou uma lei
que desautorizou o uso de armas quimicas’...

(Luiz Carlos Merten. O Estado de S.Paulo, 24.06.2005.)

a) Tendo em vista o0 contexto internacional contempo-
raneo, explique por que ressurgiu o interesse pelo
documentério de Peter Davis.

b) Comente o contexto no qual se desenrolou a Guerra
do Vietna.

Resolucéo

a) O interesse pelo documentdrio de Peter Davis
decorre da politica imperialista, militarista, intolerante
e unilateral, adotada pelo presidente dos EUA,
George W. Bush. Ao conjunto de arbitrariedades
exercidas em ambito internacional pelo presidente
norte-americano, denomina-se “Pax Americana”.

b) A Guerra do Vietnd desenrolou-se no contexto da
Guerra Fria, que marcou as relacées internacionais
pos-1l Guerra Mundial. Nesse quadro de bipolariza-
cdo mundial - Capitalismo (EUA) e Comunismo
(URSS) - ocorreram as independéncias afro-
asiaticas. Entre elas a Indochina, que, politicamente,
dividiu-se em Laos, Camboja e Vietnd, sendo este
ultimo, por sua vez, dividido em duas zonas de
influéncia: norte-comunista e sul-capitalista.
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Observe a figura.
CENAS DO SECULO XXI
HABITACAO - No proximo milénio a humanidade habitara em cidades

espaciais. Mas alguns problemas continuardo os mesmos dos
séculos XX, XIX, XVIII...

(Léilson. Diario de Pernambuco, 27.12.2000. Adaptado.)

a) Apresente duas razfBes capazes de explicar a
contradicdo expressa pela imagem.

b) Cite dois fendbmenos naturais ocorridos recen-
temente que, embora previsiveis, ndo encontraram
na ciéncia e na tecnologia meios para evitar
sofrimentos humanos e prejuizos socioeconémicos.

Resolucéo

a) Ao mesmo tempo em que a imagem explicita
significativo nivel de desenvolvimento tecnolégico e
cientifico, apontando para habitacbes espaciais
futuristas, demonstra bolsées de miséria marcados
pela favelizacao.

b) O furacdo “Katrina” e o Tsunami no Oceano Indico.
Outra opc¢édo: terremoto no Paquist&o.
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Leia os textos seguintes.

Texto ne 1:
Etnocentrismo: tendéncia para considerar a cultura de
seu proprio povo como a medida para todas as outras.
(Novo Dicionéario Aurélio.)

Texto ne 2:
[Os indios] ndo tem fé, nem lei, nem rei (...). sdo mui
desumanos e cruéis, (...) Sdo mui desonestos e dados a
sensualidade (...). Todos comem carne humana e tém-
na pela melhor iguaria de quantas pode haver (...).
Vivem mui descansados, ndo tém cuidado de cousa
alguma se ndo de comer e beber e matar gente.
(Pero de Magalhaes Gandavo. Tratado da Terra do Brasil, século
XVI.)
a) O texto n° 2 pode ser considerado etnocéntrico?
Justifique sua resposta.
b) Comente algumas das conseqiiéncias, para as popu-
lacdes indigenas, da chegada dos portugueses a
América.

Resolucéo

a) Sim, pois reflete o eurocentrismo cristdo do periodo,
face as culturas recém-encontradas em outros
continentes.

b) De um modo geral, a chegada dos portugueses a
América trouxe resultados negativos para as
populagdes indigenas, a saber: escravizagdo dos
nativos, dizimacdo de tribos, ocupacdo do espaco
natural (forcando o deslocamento de populacdes
para o interior) e aculturacdo resultante da deses-
truturacdo do universo indigena (o que inclui a acdo
da catequese).

——
Leia a declaracéo.

Como é para o bem do povo e felicidade geral da nagéo,

estou pronto; diga ao povo que fico.
(D. Pedro, Principe Regente, 9 de janeiro de 1822.)

a) Qual o significado da decisdo tomada pelo Principe
Regente?

b) Explique o que foi a Revolugdo do Porto, iniciada em
1820, e aponte suas consequéncias para a porgao
americana do Império Portugués.

Resolucgéo

a) Ruptura do principe-regente D. Pedro com as Cortes
de Lisboa, dando inicio ao processo que resultaria,
oito meses depois, na proclamacdo da Independén-
cia do Brasil.

b) Revolugdo Liberal ocorrida em Portugal no ano de
1820 e que resultou na queda do absolutismo e na
instalacdo de uma Assembléia Constituinte (Cortes
de Lisboa), que tinha uma posicdo duplice: liberal
para Portugal e recolonizadora para o Brasil.
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Existiam poucos ilheenses de nascimento que ja
tivessem importancia na vida da cidade. [...] De todo o
[Nordeste] do Brasil descia gente para essas terras do
Sul da Bahia. A fama corria longe, diziam que o dinheiro
rodava na rua, que ninguém fazia caso, em llhéus, de
prata de dois mil réis. Os navios chegavam entupidos
de emigrantes, vinham aventureiros de toda a espécie,
mulheres de toda a idade, para quem Ilhéus era a
primeira ou a Ultima esperanca.

(Jorge Amado. Terras do sem fim, 1943.)

Considerando as condi¢des sociais do sul do estado da
Bahia nos primeiros decénios do século XX, referidas
pelo escritor Jorge Amado, responda.

a) Qual atividade econdmica tornou possivel, nessa
regido, a absorcdo deste contingente populacional
expressivo?

b) Quais as condi¢des histéricas do nordeste brasileiro
que explicam a saida e o direcionamento de milhares
de pessoas para 0s centros economicamente mais
dindmicos do pais?

Resolucéo

a) A cultura cacaueira.

b) Condigcbes de miséria e marginalizagdo do
campesinato nordestino, em conseqliéncia da
estrutura socioeconémica baseada no latifundio
monocultor de heranga colonial. Acrescentam-se os
efeitos nefastos do clima semi-arido, com secas
prolongadas e devastadoras.

L]

——
O que ha no Brasil de liberal e democratico vem de
suas constituintes e o que ha no Brasil de estamental e
elitista vem das outorgas, das emendas e dos atos de
forga.

(Raymundo Faoro. Assembléia Constituinte,
a legitimidade recuperada, 1981.)

a) Dé um exemplo de outorga, de emenda ou de ato de
forca, referidos pelo autor.

b) Qual o significado do termo constituinte?
Resolucéo

a) Outorga: imposicdo da Constituicdo de 1824 (ou da
Constituicdo de 1937). Emenda: Ato Adicional de
1834 (ou criacdo do cargo de presidente do Conselho
de Ministros, em 1847; ou a instituicdo do
parlamentarismo, em 1961, ou a emenda de 1969,
posta em vigor pela Junta Militar, endurecendo ainda
mais o regime autoritario; ou a emenda de reeleicéo,
de 1997). Ato de forca: qualquer um dos Atos
Institucionais do regime militar, com destaque para o
Al-5, de 1968.

b) Constituinte: assembléia eleita para elaborar uma
constituicgo.

OBJETIVO UNESP -
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Leia o trecho de uma marchinha do carnaval de 1951.
Bota o retrato do Velho outra vez,
Bota no mesmo lugar.

O sorriso do velhinho faz a gente trabalhar.
(Haroldo Lobo e Marino Pinto, 1951.)

Cantada por Francisco Alves, essa musica se tornou um

recurso de propaganda politica do periodo.

Responda.

a) A letra da musica faz referéncia a qual personagem
da Historia do Brasil?

b) Comente o significado desse personagem na
Histdria Republicana Brasileira.

Resolucéo

a) Getulio Vargas, quando do inicio de seu segundo
periodo de governo.

b) Vargas foi o governante republicano que por mais
tempo exerceu o poder (1930-1949 e 1951-1954),
destacando-se pela pratica do populismo, pelo
reconhecimento dos direitos trabalhistas, pelo
incentivo a industrializacdo e pelo nacionalismo
(principal realizagdo: criacdo da Petrobrds, em 1953).

OBJETIVO UNESP -
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Observe o mapa, onde estdo hachurados os estados
brasileiros que possuem jazidas de um minério
fundamental para o abastecimento de um tipo
especifico de usina, localizada no Sudeste brasileiro.

(Ministério de Minas e Energia.)

a) ldentifigue o minério e o tipo de usina que ele
abastece.

b) Em qual regido brasileira ha maior ocorréncia das
jazidas deste minério? Quais sdo e em que estado
brasileiro estdo localizadas as usinas que se utilizam
dele?

Resolucéo

a) Urénio, usina termonuclear.

b) Nordeste. No Ceara (Itataia), na Bahia (Lagoa Real-
Caetité) e na Paraiba (Espinhares), estdo as reservas
nordestinas mais conhecidas.

No Rio de Janeiro, municipio de Angra dos Reis,
estdo as usinas nucleares de Angra | e |l.

OBJETIVO UNESP -
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O mapa representa area do territério brasileiro objeto
de um grande e polémico projeto que, desde o periodo
imperial, visa a solucionar o problema da falta de 4gua
na regido.

—— Rio receptor
aw Acudes
=== Eixo0 leste
== X0 norte

Rio Grande
do Norte

28
"\

Paraiba

Oceano
Atlantico

(Geoatlas Basico. Adaptado.)

a) Qual é o projeto e qual o seu objetivo?

b) Cite duas principais razées que inviabilizam sua
execucao.

Resolucédo

a) Transposicdo do Rio S&o Francisco ou Projeto de
Integracdo do S&o Francisco, cujo objetivo é transpor
a dgua do rio Sdo Francisco para a porgéo
setentrional semi-arida, permitindo o abastecimento
rural ou urbano dos estados do Ceard, Rio Grande do
Norte, Pernambuco e Paraiba.

b) As principais razbes que dificultam o projeto, sem
necessariamente inviabiliza-lo, sdo:

— A qualidade das aguas utilizadas que recebem
grande carga de poluentes no alto Sdo Francisco.

- O comprometimento das nascentes do Sé&o
Francisco, devido ao processo de degradacdo da
vegetacdo com producdo de carvdo vegetal e
expansao agropecuaria.

— O desvio pode prejudicar o abastecimento da
regido banhada pelo rio, principalmente a jusante.

— A producgdo de energia hidrelétrica pode ser afe-
tada. O S&o Francisco produz 95% da energia do
NE.

— A transposicdo pode causar danos ambientais e
secar o rio a longo prazo.

— O destino da agua para o semi-arido é duvidoso,
porque na regido ha problemas fundidrios, e os
riscos de crescimento urbano ndo foram estima-
dos.
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— O custo da dgua sera alto e ela so sera usada nas
grandes propriedades.

— A populagdo pobre ndo tera beneficios.

— O bombeamento da dgua usara muita energia.

— A dgua sera levada por adutores em longos tra-
jetos, com forte evaporagéo.

OBJETIVO UNESP -
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A figura representa uma forma de eroséo tipica de
areas sedimentares em regifes tropicais.

a) ldentifique o tipo de processo erosivo e explique
como ele ocorre.

b) Qual é o recurso natural comprometido por este
processo? Justifique como ele pode ser evitado,
tanto no campo como na cidade.

Resolucgéo

a) Vocoroca — o desmatamento e a intensa eroséo plu-
vial provocam o esbarrancamento do material
decomposto e de solos que sdo carregados pelas
enxurradas.

b) O recurso comprometido é o solo.
Para evitar, é necesséario conservar a cobertura
vegetal;, aprimorar 0 manejo agricola, considerando-
se o relevo, o solo e o clima, a fim de atenuar os
processos erosivos; estabelecer programas de
controle da expanséao territorial das areas agricolas e
urbanas nas regibes com ambientes naturais pouco
alterados.

OBJETIVQO UNESP - (Prova de Conhecimentos Especiiicos) Dez/2005
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Observe a tabela, que contém o nimero de favelas em
15 municipios brasileiros nos anos de 1991 e 2000.

MgNICiPIOS BRASILEIROS COM MAIOR

NUMERO DE FAVELAS EM 1991 E 2000.

Municipio 1991 2000 | Aumento
Séo Paulo 585 612 27
Rio de Janeiro 462 513 51
Fortaleza 154 157 3
Guarulhos 64 136 72
Curitiba 87 122 35
Campinas 74 117 43
Belo Horizonte 101 101
Osasco 95 101 6
Salvador 70 99 29
Belém 20 93 73
Diadema 80 89 9
Volta Redonda 42 87 45
Teresina 44 85 41
Porto Alegre 69 76 7
Recife 62 73 11

(IBGE, 2001.)

a) Identifiqgue, em ordem decrescente, as regides
brasileiras cujos municipios possuiam numero de
favelas maior do que 100 em 2000. H& corres-
pondéncia entre as regides identificadas e aquelas
Cujos municipios apresentaram aumentos maiores
do que 40 favelas? Em que regides?

b) Justifique a afirmativa: O processo de favelizagdo é
um fenémeno urbano. Comente a situacdo do
estado de Minas Gerais.

Resolucédo

a) Regibes: Sudeste (SP, RJ, BH); Nordeste (Fortaleza);

Sul (Curitiba).
Os maiores aumentos foram na Regido Sudeste
(Guarulhos, Volta Redonda, Rio de Janeiro) e na
Regido Norte (Belém). A regido em que ndo ha
correspondéncia é a Norte, onde houve aumento
em Belém (73), acima de 40. Na Regido Sul, temos
Curitiba, com mais de 100, mas ndo apresentou
aumento maior do que 40 favelas.

b) A favelizacdo ocorre nas dreas urbanas de paises
subdesenvolvidos, onde o crescimento é desorde-
nado. O processo de favelizacdo é um fenémeno
urbano na medida em que o empobrecimento da
parte considerada da populacdo coincida com a
valorizacdo do solo urbano, inviabilizando sua
aquisicdo por parte desses contingentes mais
pobres. Resta a eles seu deslocamento para regibes
mais distantes do centro, onde a infra-estrutura é
muito precdria ou ainda nem chegou. A opcéo é,
pois, a ocupacdo de areas centrais disponiveis, na
forma de invasées irregulares, que ocorre em
terrenos publicos ou particulares, enfrentando-se
toda a sorte de dificuldades (falta de infra-estrutura,
risco de despejos), num processo de construcdo do
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espaco aglomerado, seguindo a légica da urbani-
zacdo, mesmo que no arremedo da urbanizacdo
“legal”.

O Estado de Minas Gerais apresenta a concentracdo
de favelas em Belo Horizonte, cidade com um total
de 101 favelas, nimero que, contudo, ndo cresceu
no periodo em questéo, pois, em 1991, chegava a ter
uma das maiores porcentagens de favelados do pais.
E possivel que, por medidas dos governos locais, o
nimero de favelas ndo tenha crescido, mas talvez
suas populacées tenham aumentado. E possivel
também que em municipios préoximos a Belo
Horizonte ou de sua regido metropolitana, tenha
crescido o numero de favelas, mesmo que ndo tenha
aparecido na tabela, esvaziando um pouco o
processo de favelizacdo de Belo Horizonte.

OBJETIVO UNESP -
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Segundo o Conselho Nacional de Agricultura, em 2004
a producéo brasileira de carne bovina foi de 8 350 mil
toneladas e seu valor bruto totalizou R$ 33.752.000,00.
Analise o gréfico.

EXPORTACOES DE CARNE BOVINA NO PERIODO
1999-2004, EM MILHOES DE TONELADAS.

Uniao
0,8 Européia

0,4 Brasil

(Departamento de Agricultura dos EUA, 2005.)

a) Descreva o desempenho do Brasil no mercado
exportador de carne bovina.

b) Analise o desempenho dos Estados Unidos, da
Unido Européia e da Austrélia, citando um fator que
expligue a situacdo do atual mercado mundial de
exportacdo deste produto.

Resolucédo

a) O Brasil lidera, atualmente, as exportacbes mundiais
de carne bovina. Em 1999, ocupava a quarta posic&o
nas exportagées, apresentou rapido aumento a partir
de 2000, superando tradicionais exportadores, como
a Unido Européia, os EUA e a Australia.

b) A Austrdlia mantém-se como grande exportadora,
lider de 1999 a 2003, quando foi superada pelo Brasil.
Os EUA destacam-se como segundo maior exporta-
dor, de 1999 a 2003, quando apresentou grande
queda nas exportacbes. A UE, que era a terceira
maior exportadora, sofreu rapida retracdo a partir de
1999. O fator que mais interferiu nas exportacées foi
a doenca como a "vaca louca". A oscilacdo da Aus-
tralia esta associada a mais prolongada seca em um
século (2002-2003), além da diminuicdo da demanda
Japonesa e do limite de cotas dos EUA. A grande
reducdo nas exportacbes dos EUA esta ligada a
doenca da vaca louca com varios focos no pais.
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Observe 0 esquema e responda.

a) Considerando o inicio e o final do escoamento das
aguas, qual a denominacdo dada, respectivamente,
as areas localizadas proximas das letras A e B? Em
gual margem do rio principal a densidade de
drenagem € maior?

b) Pelas caracteristicas gerais deste esquema, onde
seria mais vidvel a implantagdo de um nucleo urbano,
na situagdo 1 ou 2? Justifique sua resposta.

Resolucéo

a) A — Nascente — alto curso
B - Foz — baixo curso
Na margem direita ha maior nimero de afluentes
(densidade de drenagem).

b) E mais vidvel na 2 pelo relevo mais baixo, planicie,

maior facilidade de transporte, possibilidade de
construir uma darea portudria e, portanto, maior
facilidade de abastecimento.
Enquanto a area 1 esta localizada proxima da nas-
cente, ou seja, o relevo é mais elevado e onde ha
captacdo de agua, o que dificultaria a presenca de
uma cidade.

OBJETIVO UNESP -
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Observe as tabelas que apresentam, em ordem
decrescente, as cidades mais poluidas e mais limpas do
globo, considerando a quantidade de emissdo de
poluentes e a qualidade do ar.

Tabela 1: Tabela 2:
CIDADES MAIS POLUIDAS, CIDADES MAIS LIMPAS,
2005. 2005.
Cidade do México, México Calgary, Canada
Pequim, China Honolulu, EUA
Cairo, Egito Katsuyama, Japao
Jacarta, Indonésia Helsingue, Finlandia
Los Angeles, EUA Otawa, Canada
S&o Paulo, Brasil Minneapolis, EUA
Moscou, RUssia Montreal, Canada
Atlanta, EUA
Boston, EUA
Vancouver, Canada

(OMS; M. H. Resource Consulting, 2004.)

a) Considerando a posicédo latitudinal, em qual hemis-
fério localiza-se a maioria das cidades relacionadas
nas duas tabelas? Quais sdo as excecOes a esta
localizacdo e em que tabela, 1 ou 2, aparecem?

b) Que tipo de relacdo é possivel estabelecer entre as
cidades mais limpas, as mais poluidas e o nivel de
desenvolvimento econdémico de seus respectivos
paises?

Resolucéo

a) A grande maioria no hemisfério norte (Setentrional,
Boreal). Excecbes: Sdo Paulo e Jacarta, no hemis-
fério sul, estdo entre as cidades mais poluidas do
mundo e as referidas cidades aparecem na tabela 1.

b) A maioria das cidades poluidas estdo em paises
subdesenvolvidos, enquanto as cidades mais limpas
estdo todas em paises ricos.

OBJETIVO UNESP -
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Observe o gréfico e a tabela.

BRASIL E COREIA DO SUL:
RENDA PER CAPITA EM DOLARES, 1960-2004.
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Coréia do Sul
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1960 1980 2004
(Banco Mundial e IBGE, 2005.)

BRASIL E COREIA DO SUL:
INDICADORES SOCIAIS EM 1960 E 2004.
Taxa de analfabetismo| Mortalidade infantil |[Jovens da universidade
(em %) por mil nascimentos (em %)
Ano . . .
Brasil Coréia Brasil Coréia Brasil Coréia
do Sul do Sul do Sul
1960 39 33 121 70 - -
2004 13 2 27,5 5 18 82

(Banco Mundial e IBGE, 2005.)

a) Compare e descreva a evolucdo da renda per capita
destes dois paises no periodo considerado.

b) Relacione as informagfes do grafico e da tabela.
Utilizando seus conhecimentos geograficos, o que é
possivel concluir sobre as causas que contribuiram
para o desenvolvimento sulcoreano?

Resolucédo

a) Brasil e Coréia apresentaram, entre 1960 e 1980, um
crescimento de renda semelhante. O Brasil tinha
uma renda um pouco superior, mas registrou um
crescimento muito lento, superado pela Coréia do
Sul em 1980. A Coréia, a partir de 1980, apresentou
um aumento da renda muito rapido, passou a
lideranca, superando a do Brasil.

b) Em 1960, o Brasil e a Coréia apresentavam proble-
mas sociais. Os dados de 2004 mostram a grande
evolugdo dos indicadores sociais da Coréia do Sul,
principalmente no setor de educacdo, com a grande
reducdo da taxa de analfabetismo (2%) e a elevada
participacdo de jovens na universidade (82%). Tal
desempenho favordavel na educacdo permitiu o
desenvolvimento industrial voltado para a exportacdo
em setores exigentes de mdao-de-obra qualificada,
como a indlstria de eletroeletrénicos com altos
investimentos estrangeiros. Esse desenvolvimento
industrial, por sua vez, contribuiu para um forte
crescimento do PIB, evidenciado pelo aumento da
renda per capita.
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Analise os gréficos e o texto.

EXPORTACOES DA INDUSTRIA TEXTIL E DO VESTUARIO NO
COMERCIO MUNDIAL, EM PORCENTAGEM, 1980-2003.

Teéxtil Vestuario

‘ P 0 :
1980 1990 20002003 1980 1990 20002003
— China == UE --- EUA

(OMC, 2004.)

Em 1995, o numero de trabalhadores no setor téxtil
aleméo era de 261 000 pessoas, passando para 146
000 em 2002. No setor de vestuario, a Italia perdeu
quase 100 000 empregados de 1995 a 2002. Nos
Estados Unidos, de 688 000 reduziu-se para 489 000 o
numero de trabalhadores no setor téxtil.

(OMC, 2004.)

a) Qual é a relacdo entre os comportamentos das
curvas das exportacdes téxteis e do vestuario, nos
anos representados?

b) Que relacdo é possivel estabelecer entre as
informac8es contidas no texto e as principais
tendéncias representadas nos graficos?

Resolucédo

a) A China apresentou sensivel aumento tanto nas
exportagbes de téxtil quanto de vestuario, passando
a liderar o comércio mundial desses segmentos.

b) Percebe-se nitidamente a queda da participacdo dos
EUA e estabilizacdo da UE nas exportacOes de téxtil
e vestudrio, o que pode ser comprovado com a
reducdo do numero de trabalhores na Alemanha, na
Italia e nos EUA. As informagbes confirmam a
reducdo da méo-de-obra na UE e nos EUA em razdo
da desconcentracdo industrial com transferéncias de
plantas industriais para paises de mao-de-obra mais
barata como a China, modernizacdo do parque
industrial nos paises de maior tradigdo manufa-
tureira, como a Alemanha. Os novos investimentos
industriais na China foram viabilizados pela abertura
econbmica e criagdo das Zonas Econbmicas
Especiais e, mais recentemente, sua entrada na
Organizacdo Mundial de Comércio (OMC).
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PORTUGUES

INSTRUCAO: As questdes de nimeros 20 a 25 tomam
por base um fragmento da narrativa Maira, de Darcy
Ribeiro (1922-1997) um fragmento da tragédia
Prometeu Acorrentado, do poeta tragico grego Esquilo
(525-456 a.C).

Maira

Maira s6 descobriu todo o seu poder um dia
guando brincava com Micura na praia. Cada um deles
tinha, levantada, uma mao cheia de vaga-lumes para
alumiar, mas a luzinha era muito pouca. Maira
desenhou, assim mesmo, ali na areia da praia, uma
arraia com seu ferrdo e tudo. Mas naquela penumbra se
distraiu pisou na arraia desenhada. Foi aquela ferroada!
Compreendeu, entdo, que podia fazer qualquer coisa:

— Sou Maira — lembrou — sou o arroto de Deus-
Pai. Ele, ambir, agora tem nome: € Mairahd, meu pai.
Meu filho ser4 Mairaira. — Pegou entdo a conversar
com o irmao, Micura, sobre o que podiam fazer.

Maira: — O mundo de Mairah(, meu pai, é feio e
triste. Ndo um mundo bom para a gente viver. Podemos
melhoré-lo.

Micura: — N&o v& o Velho se ofender!

Maira: — Pode ser. E melhor nio fazer nada.

Micura: — Bobagem. Alguma coisinha podemos
fazer.

Maira: — Vamos, entdo, tomar dos que tém, o que
eles tém, para dar aos que nao tém.

Micura saltou alegre: — Sim, vamos, primeiro o
fogo. Ando com frio e com muita vontade de comer um
churrasco.

O fogo era do Urubu-rei que mandava na aldeia
grande das gentes urubus. Eles sé comiam cords de
carnica tostados no borralho. Nao precisavam tanto do
fogo. Usavam mais era luz para ver bem a carnica e o
calor para esquentar o corpo nu quando se desvestiam
das penas para brincar de gente.

O jeito que 0s gémeos encontraram para roubar o
fogo foi matar um veado grande, muito grande, deixa-lo
apodrecer para criar bastante bicho-coré e, entéo,
mandar levar uma moqueca de corés para o Urubu-rei e
convida-lo para vir a comilanca. Assim fizeram. Maira
desenhou um cervo enorme, soprou para que vivesse
e 0 matou ali mesmo. Quando estava bem podre e
bichado, mandaram o passarinho que fala mais linguas,
um papagaio, maracand, atras do Urubu-rei. Eles
ficaram escondidos debaixo da carnica para agarrar o
reizdo bicéfalo quando ele pousasse. Assim fizeram.
Quando o Urubu-rei estava bem preso, Maira gritou:

— Calma, meu rei. Ndo tenha medo. S6 quero o
fogo pro meu povinho. Todos andam com frio. S6
comem o cru.

Mas se armou a maior das confusBGes porque o
Urubu-rei comecou a responder com as duas cabecas,
falando ao mesmo tempo, cada qual dizendo uma
coisa. Maira ndo entendia nada. Ai uma cabeca do
Urubu-rei virou-se para a outra e as duas cairam numa
discussdo cerrada. O tempo ia passando sem que
Maira soubesse o que fazer. Afinal, teve a idéia de
mandar Micura agarrar o rei-falador. Levantou, entéo,
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suas duas maos e fez de cada uma delas uma cabeca
de urubu com bico e tudo e passou, assim, a conversar
duro com as duas cabecas do reizdo. S6 deste modo
conseguiu que ele mandasse trazer o fogo, mas o rei
ainda quis enganar Maira entregando fogos que
gueimavam pouco e ndo davam luz. Felizmente ali
estava Micura experimentando tudo. Provava um e
dizia:

— Nao, este ndo serve nao; ndo € o fogo que
precisamos. Nao, este também né&o o fogo que
precisamos. Nao, este também ndo é o fogo de
verdade. — Afinal, conseguiram o fogo verdadeiro e
fizeram o trato.

Maira: — Vocés urubus vdo comer carnica com
fartura; o chefdo de duas cabecas vai ficar com uma sg,
para ndo enganar mais ninguém, mas nesta vai usar
esse diadema vermelho e branco que eu lhe dou agora.

Urubu-rei; — Figuem com o fogo vocés, mairuns.
Mas facam muita carnica pra nos.

é
é

(Darcy Ribeiro. Maira.)

Prometeu Acorrentado
Esquilo

(A cena é o pico duma montanha deserta. Chegam
Poder e Vigor, que trazem preso Prometeu; segue-0s,
coxeando, Hefesto, carregando correntes, cravos e
malho.)

Poder. Eis-nos chegados a um solo longinquo da
terra, caminho da Citia, deserto invio. Hefesto, é mister
te desincumbas das ordens enviadas por teu pai,
acorrentando este celerado, com liames inquebraveis
de cadeias de aco, aos rochedos de escarpas abruptas.
Ele roubou uma flor que era tua, o brilho do fogo, vital
em todas as artes, e deu-a de presente aos mortais; é
preciso que pague aos deuses a pena desse crime,
para aprender a acatar o poder real de Zeus e renunciar
0 mau vezo de querer bem a Humanidade.

Hefesto. Poder e Vigor, a incumbéncia de Zeus para
vOs esta terminada; nada mais vos embarga. Eu,
porém, ndo me animo a agrilhoar a forca um deus meu
parente a um pincaro aberto as intempéries. Todavia, é
imperioso criar essa coragem; € grave negligenciar as
ordens de meu pai. (...)

Poder. Basta! Para que te atardares em lastimas
perdidas? Por que ndo abominas o deus mais odioso
aos deuses, que entregou aos mortais um privilégio teu?

Hefesto. O parentesco e a amizade sdo forcas
formidaveis.

Poder. Concordo, mas como se podem transgredir
as ordens de teu pai? Isso ndo te infunde medo?

Hefesto. Tu és sempre cruel e audacioso.

Poder. Lamentos ndo curam os teus males; néo te
canses a toa em lastimas ineficazes.

Hefesto. Oh! que oficio detestavel!

(...)

Hefesto. Podemos ir. Seus membros ja estdo
amarrados.

Poder. (a Prometeu) Abusa, agora! Furta aos
deuses seus privilégios para entrega-los aos seres
efémeros! Que alivio te podem dar deste suplicio os
mortais? Errados andaram os deuses em te chamarem
Prometeu; tu mesmo precisas de alguém que te
prometa um meio de safarte destes habeis liames!
(Retiram-se Poder, Vigor e Hefesto.)
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Prometeu. Eter divino! Ventos de asas ligeiras!
Fontes dos rios! Riso imensuravel das vagas marinhas!
Terra, mae universal! Globo do sol, que tudo vés! Eu
vos invoco. Vede o que eu, um deus, sofro da parte dos
deuses! Contemplai qudo ignominiosamente
estracinhado hei de sofrer pelas miriades de anos do
tempo em fora!l Tal € a priséo aviltante criada para mim
pelo novo capitdo dos bem-aventurados! Ai! Ai!
Lamento os sofrimentos atuais e os vindouros, a
conjeturar quando devera despontar enfim o termo
deste suplicio. Mas que digo? Tenho presciéncia exata
de todo o porvir e nenhum sofrimento imprevisto me
acontecerd. Cumpre-me suportar com a maior resig-
nacao os decretos dos fados, sabendo inelutavel a forca
do Destino. Contudo, ndo posso calar nem deixar de
calar minha desdita. Por ter feito uma déadiva aos
mortais, estou jungido a esta fatalidade, pobre de mim!
Sou quem roubou, cacada no oco duma cana, a fonte
do fogo, que se revelou para a Humanidade mestra de
todas as artes e tesouro inestimavel. Esse o pecado
gue resgato pregado nestas cadeias ao relento.

(Teatro Grego. Selegao, introducgdo, notas e tradugao direta do grego

por Jaime Bruna. S&o Paulo: Cultrix, 1964.)
L]
20 —

Os fragmentos apresentados focalizam, sob pontos de

vista de duas culturas distintas, interpretagcbes de um

evento bastante importante para a sobrevivéncia e o

desenvolvimento do homem na terra — a descoberta e

o dominio do fogo. Tal descoberta é apresentada como

resultante da facanha de herdis miticos que obtém o

fogo e o oferecem aos homens. Releia atentamente os

dois fragmentos e, a seguir,

a) estabeleca, com base nas informacdes do texto, qual
o castigo que, por ordem de Zeus, estd sendo
aplicado a Prometeu, por ter roubado o fogo para os
homens;

b) determine, na hierarquia das entidades do fragmento
de Maira, qual a divindade mais elevada.

Resolucgéo

a) Prometeu é condenado por Zeus a passar a eter-
nidade acorrentado a um rochedo, “um pincaro
aberto as intempéries”.

b) A entidade suprema, na mitologia presente no

fragmento de Maira, é “Deus-Pai”, “Mairaht”.

OBJETIVO UNESP -
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Na narrativa de Darcy Ribeiro, Maira é apresentada com

caracteristicas humanas e caracteristicas divinas.

Releia o fragmento com atencéo e, em seguida,

a) comprove, transcrevendo uma passagem do
fragmento, a origem divina de Maira;

b) mencione uma das a¢des de Maira que caracterizam
seu poder de divindade.

Resolucéo

a) “Sou Maira — lembrou — sou o arroto de Deus-Pai.”
b) Dentre as acbes de Maira que “caracterizam seu
poder de divindade” podem ser citadas as seguintes.
— A arraia desenhada na areia ganha vida e ferroa a
propria criadora.
— Maira desenha um cervo enorme, sopra o desenho,
e ele ganha vida.
— Transformou suas duas maos em duas cabecgas de
urubu.
—Transformou as duas cabecas do urubu-rei em uma
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Palavras, expressdes ou até mesmo frases inteiras que,

num texto, podem causar alguma ddvida inicial ao leitor,

sdo por este compreendidas em fungcdo do proprio

contexto. Considerando este comentério, releia o

fragmento de Prometeu Acorrentado e, logo apos,

a) expligue o sentido que apresentam no texto as
expressdes “seres efémeros” e “bem-aventu-
rados”’;

b) utilizando outras palavras e expressdes, escreva uma
frase que traduza o significado da seguinte fala de
Prometeu: “Por ter feito uma dadiva aos mortais,
estou jungido a esta fatalidade”.

Resolucéo

a) “Seres efémeros” sdo os “mortais” mencionados
pelo Poder. Séo, portanto, os homens. Os “bem-
aventurados” sdo os deuses, segundo se pode
depreender do contexto, sem que haja uma indi-
cacéo precisa dessa referéncia.

b) Porque dei um presente aos homens, estou preso a
este destino.

OBJETIVO UNESP -
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Tendo presente que os dois mitos relatados nos frag-

mentos de Darcy Ribeiro e de Esquilo correspondem a

dois povos em estégios civilizacionais diferentes,

a) aponte a diferenca entre o0s objetivos de Maira e
Prometeu ao entregar o fogo aos homens;

b) identifique o sentimento comum de Maira e de
Prometeu com relacdo aos homens.

Resolucéo

a) O objetivo de Maira, ao buscar o fogo, é possibilitar
aos homens que se aquecam (pois “todos andam
com frio”) e cozinhem seus alimentos (pois “sé
comem o cru”). O objetivo de Prometeu, ao ofertar o
fogo aos homens, é mais abrangente, pois se trata
de atribuir-lhes  “privilégios” dos deuses,
concedendo-lhes uma dadiva “que se revelou para a
Humanidade mestra de todas as artes e tesouro
inestimavel”.

b) Maira e Prometeu visam ao bem dos homens: Maira
quer possibilitar-lhes a superacdo do estado de
natureza (evitar o frio, comer cozido), Prometeu quer
atribuir-lhes um ““privilégio” dos deuses.
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Um dos meios de tornar um texto mais fluente é evitar

a repeticdo de vocabulos, que produz monotonia. Para

isso, 0 escritor se serve de palavras e locucdes de valor

semantico equivalente ou de perifrases que evitam a

impressdo desagradavel gerada pela repeticdo. Com

base nesta observacéo,

a) indique duas palavras ou locu¢bes com as quais o
escritor, no fragmento de Maira, evita repetir o nome
“Urubu-rei”;

b) aponte a quem se refere Prometeu, no fragmento de
Esquilo, com a expressdo “novo capitdo dos bem-
aventurados”.

Resolucédo

a) As locucbes ou palavras que substituem “Urubu-rei”
sdo: “reizdo bicéfalo”, “meu rei”, “rei-falador”,

7y Lk

“reizdo”, “rei”’, “chefdo de duas cabecas”.

b) O contexto sugere que o “novo capitdo dos bem-
aventurados” seja Zeus, pois este € tratado como
autoridade superior, a cujas ordens obedecem todos
(Poder, Vigor e Hefesto, seu filho). (O candidato que
tivesse algum conhecimento da mitologia grega
deveria contar com a informacdo de que Zeus é o
deus supremo do Olimpo, o “pai dos deuses”. Isso
supriria a falta de referéncia precisa, no contexto, ao
dado aqui questionado.)
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Muitos verbos, como é o caso de “renunciar”,
apresentam mais de uma regéncia, por vezes sem
alteracdo relevante de significado, de modo que a
realizacdo da regéncia em cada frase se torna
dependente da escolha estilistico-expressiva do
escritor. Com base nesse fato,

a) considerando que na frase ““e renunciar o mau vezo
de querer bem a Humanidade” o verbo “renunciar”
aparece como transitivo direto, escreva uma frase
em que o mesmo verbo apareca como transitivo
indireto e outra em que apareca como intransitivo;

b) reescreva a seguinte frase de Micura tornando o
verbo “precisar” transitivo indireto: “N&o, este
também ndo é o fogo que precisamos.”

Resolucédo

a) Transitivo indireto: Ele renunciou aos bens que
herdara.

Intransitivo: O presidente renunciou.

b) Ndo, este também néo é o fogo de que precisamos.
— Note-se que o verbo precisar, no sentido de “‘ter
necessidade”, é sempre transitivo indireto, mesmo
que, com complemento oracional, venha omitida a
preposicdo que ele rege (de), como ocorre no texto
de Darcy Ribeiro. Portanto, ndo se trara de
transformar o verbo em transitivo indireto.
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COMENTARIOS E GRAFICOS

Histoéria

O exame vestibular de Historia-2006 da Prova de
Conhecimentos Especificos manteve o padrdo de
exames anteriores, mesclando Historia factual com as
abordagens interpretativas. Quanto a divisdo tematica,
houve equilibrio entre Histodria do Brasil e Histdria Geral,
olvidando-se, contudo, a Histdria da América.

‘ 50% ‘Histc’)ria Geral

I s istorado s

Geografia

A prova dissertativa de Geografia do Vestibular da
Unesp, para a area de Humanidades, foi excelente, com
otimo nivel das questdes, abrangendo boa parte do
programa do Ensino Médio. Essa prova teve como
caracteristica a preocupagdo de avaliar a formacgéo
geogréafica do futuro universitario. Os pontos altos da
prova foram a clareza, o cuidado com os cartogramas e
grdficos, e a atualidade das questbes. Parabéns a
Unesp!

_ ‘ 50% ‘ Geografia do Brasil

‘ 50% ‘Geografia Geral

Portugués

Boa prova, quase totalmente composta de
questées de leitura, ou seja, de compreensédo e
interpretacédo de textos.

. ‘ 16,7%

Texto

Gramatica
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