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Instrucdes para a realizacao da prova

¢ Neste caderno, deverdo ser respondidas as questdes das seguintes provas:

 Atencéo: nas questées que exigem calculo, ndo basta escrever apenas o resultado final. E necessario mostrar a
resolucao ou o raciocinio utilizado para responder as questoes.

e A prova deve ser feita com caneta esferografica preta. Utilize apenas o espaco reservado (e claramente identi-

ficado) para a resolucdo das questdes.

e A duracao total da prova é de cinco horas.
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Os rascunhos nao serao considerados na correcao.
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As formulas necessarias para a resolucdo de algumas questdes sao fornecidas no préprio enunciado — leia com
atencao. Quando necessario, use as aproximacoes:
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1. Marcia esta decorando sua casa para o Natal e pretende cobrir uma pilastra com um papel de parede de temas natalinos e depois
enrolar uma fita de lampadas de led na pilastra coberta, dando uma Unica volta, de modo que o ponto em que a fita comeca a ser
enrolada esteja exatamente embaixo do ponto onde ela termina, como ilustrado na figura a seguir.

/’7 Fim da fita

Inicio da fita e

A pilastra tem o formato de um cilindro circular reto com 3 m de altura; a medida do perimetro da circunferéncia da base é 1 m, e sua
lateral sera coberta completamente com papel de parede colado sem sobreposicao.

a) Sabendo que o metro quadrado do papel de parede custa R$ 20,00, determine quanto Marcia terd que gastar em papel de parede
para cobrir a pilastra como ela quer.

b) Qual é o menor comprimento que a fita de led precisa ter para ser possivel esta instalacdo?

Resolugao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET

S1
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2. Considere o sistema

X+py=4q,
2X—-z=p,
X+y+2z=3.

a) Para p=q=1, resolva o sistema.

b) Determine os valores de p, g para que o sistema tenha infinitas solucoes.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET
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3. Considere a funco real f(x) = cos(2x)-2sen(x), definida para x € [0,27].
a) Calcule f(zj.
4

b) Encontre todos os valores de x €[0,27] tais que f(x)=-1/2.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET

S3
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4. Uma estudante esta praticando suas habilidades de geometria. Para isso, lanca simultaneamente dois dados, um amarelo e um
branco, e desenha a reta r dada por y =ax+b,, sendo a, o resultado obtido no lancamento do dado amarelo e b, o resultado

obtido no lancamento do dado branco.
Ela repete este processo, lancando novamente ambos os dados, e desenha assim uma segunda reta s dada por y =a,x+b,, com a,

sendo o resultado obtido no segundo lancamento do dado amarelo e b, o resultado obtido no segundo lancamento do dado branco.

a) Qual a probabilidade de as retas r e s terem apenas um ponto em comum?

b) Numa rodada do jogo, os resultados dos dados foram @, =2, b, =3, a, =5 e b, =6. Determine o ponto de intersecdo das retas

encontradas.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET

S4
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5. Uma pesquisadora esta testando o efeito de um medicamento em uma bactéria. Sabe-se que a funcdo que descreve a quantida-
de de bactérias vivas na amostra em um tempo ¢, dado em minutos, é Q(t) = C-10'b’, com b e C dependendo de caracteristicas da

bactéria e do medicamento.

a) Para uma certa amostra com 5 milhdes de bactérias, verificou-se que, nos primeiros 10 minutos, 9/10 da quantidade de bactérias
na amostra morreram. Qual é a quantidade de bactérias vivas que restaram ap6s 20 minutos?

b) Numa outra amostra, onde foi descoberto experimentalmente que b = 3, quanto tempo levara para que a quantidade de bactérias
fique reduzida a metade?

Dados: log,,2 ~0,3.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET
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6. Considere um triangulo ABC.
a) Supondo que ABC é um tridngulo retangulo com perimetro igual a 16 cm e hipotenusa de comprimento 7 ¢cm, calcule sua érea.

b) Sabendo que em um triangulo qualquer a soma dos comprimentos de quaisquer dois lados é sempre maior que o comprimento do
terceiro lado e assumindo que as medidas dos lados de um certo triangulo séo a, a?, @, calcule os possiveis valores de a.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CB/S
CET
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7.
Texto 1

o / Tob S Texto 2
N\ Eu sou apenas um rapaz latino-americano / Sem dinheiro no banco, / Sem
B ] x parentes importantes, e vindo do interior / Mas sei que tudo é proibido, /
Vi AN X alids, eu queria dizer / Que tudo é permitido (...)
X
: * (Belchior, Apenas um rapaz latino-americano. Alucinagées, 1976.)

S.39°41"
W56°9 "

Texto 3

A América Latina padece da falta de uma expressao unanime que compre-
enda a todas as nacodes situadas ao sul do Rio Bravo e que se estendem
pelo vasto continente até a Patagdnia e a Terra do Fogo.

(Adaptado de DE LA TORRE, Victor Raul Haya. El problema historico de Nuestra America. Amauta, Lima,
p. 20, fevereiro de 1928.)

a) "O Brasil faz parte da identidade latino-americana”. A partir da leitura dos textos e de seus conhecimentos, justifique essa afirma-
cdo, apresentando um aspecto econdmico e outro cultural como parte de sua resposta.

b) O texto 1 é uma releitura da obra “América invertida”, de 1943, criada pelo uruguaio Joaquin Torres Garcia. A obra original é o
mapa ao fundo. Como a obra original dialoga com a producao de certo imaginario latino-americano das décadas de 1960-19707?
Como a releitura proposta na imagem de 2022 ressignifica a identidade latino-americana?

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

S7
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8. "Acontece, porém, que a verdade sobre a fome incomoda os gover-
nos e fere as suscetibilidades patridticas e, por isso mesmo, sao frequen-
temente vedadas ao grande publico, pelas respectivas censuras politicas.
(...) Sera a calamidade da fome um fendmeno natural, inerente a prépria
vida, uma contingéncia irremovivel como a morte? Ou serd a fome uma
praga social criada pelo préprio homem?”

(CASTRO, Josué de. Geopolitica da Fome. Rio de Janeiro: Casa do Estudante do Brasil, 2% ed., 1953.)

“Vivemos em um pais que produz muito alimento e tem muita gente
passando fome. Para além do escandalo ético, isso ¢ uma aberracdo em
termos de organizacdo econdmica e social. No plano moral, beira o cri-
minoso: sdo 33 milhdes de pessoas famintas, enquanto exportamos e
produzimos mais de trés quilos, s6 de graos, por pessoa por dia.”

(DOWBOR, Ladislau. Fome, uma deciséo politica e corporativa. In: CAMPELLO, Tereza; BORTOLETTO,
Ana Paula (orgs.). Da fome a fome: didlogos com Josué de Castro. Séo Paulo: Elefante, 2022, p. 181.)

Inseguranca alimentar no Brasil

% da populagao

| Leve |Moderada | Grave

35
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30

25

20
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15
10
5

0 ! ! ! ! \
2004 2009 2013 2017/18 2020*

@D  Fonte: IBGE. *Pesquisa "Alimento para Justica"

a) Para Josué de Castro, ha poucos debates sobre a fome. Por que a questao da fome é ocultada dos debates contemporaneos? A
inseguranca alimentar é uma questao moral e politica? A partir dos textos, justifique suas respostas.

b) Cite um aspecto histérico e um social que explicam a existéncia da fome no Brasil. Analise, a partir do grafico, o que houve com a

questdo da inseguranca alimentar no pais, desde o inicio do século XXI.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

S8
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9. Em meados de 2022 o Telescopio Espacial James Webb entrou em operacao. Ele foi chamado inicialmente de Telescépio Espacial de
Nova Geracao por ser desenvolvido com novas tecnologias e ter o objetivo de substituir parcialmente as funcdes do Telescopio Espacial
Hubble, lancado em 1990. O telescopio Hubble possui uma massa m, = 11000 kg e se move numa orbita circular em torno da Terra,
a uma altura aproximada h = 600 km da superficie terrestre. J4 o Webb ndo orbita em torno da Terra, e sim em torno de um ponto
mais distante do que a Lua; sua massa é pouco mais da metade da massa do Hubble, e pode ser aproximada por m,, = 6000 kg.

a) O periodo orbital do Hubble em torno da Terra pode ser aproximado por 7, = 100 min, e o raio da Terra por R; = 6400 km. Qual
o médulo da forca centripeta que atua no telescépio Hubble?

b) A figura no espaco de respostas mostra a distancia percorrida pelo Webb durante as duas primeiras semanas apds o lancamento.
Assuma que o modulo da velocidade do Webb é aproximadamente constante no periodo que vai do inicio do 9° ao inicio do 19°
dia de viagem (10 dias completos). Calcule, em unidades do SI, o médulo da quantidade de movimento do telescépio ao longo
desse periodo. Aproxime 1dia=8x10*s.

Resolucdo (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

-
N

Py
o

distancia percorrida (108 m)
[o)]

4 1 ' ' 1 1 1 ' 1 ' '
2t
(Y0 I N N N N N
inicio inicio inicio inicio

do 1° dia do 6° dia do 11° dia do 16° dia
(25/12/2021) (30/12) (04/01) (09/01)
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10.0 espelho primario do Telescopio Espacial James Webb é céncavo e tem diametro de aproximadamente seis metros — cerca de
trés vezes o do espelho do Telescopio Espacial Hubble. Isso permite a observacao de objetos celestes ainda mais distantes.

a)

b)

A figura, no espaco de respostas, apresenta um espelho esférico de raio de curvatura R- =10 m. Um objeto O esta posicionado
no eixo optico a uma distancia p =15 m do vértice do espelho, e dois raios incidentes no espelho sao assinalados como (1) e (2).
Encontre a distancia p’ da imagem ao vértice do espelho. A imagem é real ou é virtual? E direita ou é invertida? E ampliada ou é
reduzida?

Em 1929, o astronomo Edwin Hubble observou que a velocidade v de afastamento de uma galaxia é proporcional a sua distancia

2x1072 m/s
D até a Terra, estabelecendo a chamada lei de Hubble: v = H,D, sendo Hy = XanT a constante de Hubble. Para a deter-
-luz

minacao da velocidade de afastamento, os astrénomos usaram o efeito Doppler, que produz um deslocamento da frequéncia da

obser

f

emit

observada e emitida, e ¢ =3,0x10%® m/s a velocidade da luz no vacuo. A que distancia D fica uma galaxia para a qual certo com-

. L %
luz proveniente das galaxias, de forma que, para v <« ¢, tem-se: =1-—, sendo . € T
C

obser

respectivamente as frequéncias

primento de onda da luz observada é 25% maior que o da luz emitida, ou seja,ﬁ =1,25?

emit

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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11.
tacdo de um animal e a sua altura é tanto menor quanto menor for o animal (ver
figura A). Todavia, os diminutos seres humanos descritos no livro “Viagens de Gulli-
er” (Jonathan Swift, 1726) e no filme “Downsizing” (2017) tém essa razdo manti-

da,

natureza, vamos tratar um caso simples: duas caixas cubicas de dgua, uma grande
—com lado S=4,0m e massa M =6,4x10* kg -, e outra pequena — com lado
s=5/4=10m emassa m=10x10° kg.

a)

b)

uNIcAMP

Na natureza, observa-se que a razdo entre o diametro dos membros de susten- 1 o
natureza Gulliver
d’/h<D/H  d/h=D/MH

ol

v4N (A)

diferentemente do que ocorre na natureza. Para ilustrar o comportamento da

Suponha que cada caixa esteja em equilibrio estatico e seja sustentada por uma coluna de secao |aglgb§ 23 s

reta quadrada, centrada no fundo, conforme a figura B. Os lados das colunas séo D=0,4 m (B)
(caixa grande) e d (caixa pequena). Qual deve ser o tamanho d dos lados da coluna da caixa
peguena para que a pressao exercida sobre essa coluna seja igual a pressao exercida pela caixa
grande sobre a sua proépria coluna?

coluna de segéo
reta quadrada
de lado D ou d

/

Vamos supor agora que o equilibrio estatico da caixa grande seja garantldo por duas colunas de sustentacao. As forcas atuando
na caixa sao: o peso P, no centro de massa CM, e as forcas F e F exercidas pelas colunas. As linhas (tracejadas) de atuacdo das
trés forcas estao contidas no plano vertical mostrado na figura C (no espaco de respostas). O modulo do torque resultante sobre

fﬁz‘()q +X2), sendo x; =1,8 m e x, =0,6 m. Calcule os modulos das

a caixa, em @Iagéo ao ponto O, é dado por: |fo| = ‘/S‘M -
forcas F, e F,.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

(C)
0]
, CM
i X1 XZI —
= 2
1
v
B

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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12. A Antartida possui centenas de lagos subglaciais, ou seja, abaixo do solo e do

gelo que recobre o continente. Recentemente, 14 foi descoberto um aquifero de 3; -_15°C

grandes dimensées. Considere um lago de &rea horizontal A =50 km” e dimenséo yy

vertical y =12 m (ver figura), coberto por uma camada de gelo de espessura gelo ‘rd=5’0"“

d =5,0m. A agua liquida do lago encontra-se na temperatura do seu ponto de 1

fusdo, 6, =0°C, e o ar imediatamente acima do gelo estd na temperatura lago

6, =-15,0 °C. A densidade da agua liquida é p =1,0 g/lem’e 1cal=4 J. Oigua =0 °c V7 1zm
h 4

a) Para congelar a dgua, é preciso retirar calor dela. O calor latente de fusdo/solidificacdo da 4gua é L. =80 cal/g. Qual é a quanti-
dade de calor que deve ser retirada para congelar completamente o lago, mantendo-se a temperatura do lago a 0 °C?

b) A quantidade de calor Q conduzido da &gua do lago para o ar, num intervalo de tempo At, através de uma area A, obedece a

k
relagéo:% = g(ﬁégua - Har), sendo k =2,2W/(m -°C) a condutividade térmica do gelo. Calcule a poténcia conduzida através

de toda a area A acima do lago.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

S12




2823

uNIcAMP

13.0 jogo de malha, bastante popular no interior do estado de Sao Paulo, foi trazido ao Brasil por imigrantes portugueses no século
XIX. Consiste em arremessar um disco metalico com o objetivo de derrubar um pino de madeira localizado na extremidade oposta de
uma pista plana, horizontal e uniforme.

a) Um jogador lanca o disco obliquamente a partir do solo, em um angulo de 30° com a horizontal, atingindo o chao a uma distancia
D =36 m do ponto de lancamento. Qual o médulo v, da velocidade do disco no instante do arremesso?

Dado: sen30° =0,5; cos30° =0,9; tan30° = 0,6.

D=36m

b) Em outra jogada, o disco ¢ lancado rente ao solo com uma velocidade inicial v, =16 m/s, percorrendo uma distancia d = 25,6 m

até parar completamente. Qual é o coeficiente de atrito cinético, g, entre o disco e a pista?

.—> —
5! |v0\=16 m/s \v\=0
= =

I
< »

d=256m

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

S13



2823

14.

a)

b)
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Fibras opticas sao fibras feitas com materiais transparentes como o vidro ou plastico, amplamente utilizadas na transmisséo de
dados. Uma outra aplicacdo importante das fibras épticas é no desenvolvimento de sensores. Por exemplo, uma fibra éptica com
uma microestrutura periédica no seu nucleo reflete luz em apenas um comprimento de onda (4;), sendo que a luz néo refletida
continua seu caminho. O comprimento de onda refletido é dado por 4, = 2nA, sendo n o indice de refracdo do nucleo da fibra
e A o periodo da microestrutura. Essa caracteristica é explorada para monitoramento de deformacdes mecanicas, pois A varia
A _ 7.0

B
sendo Ag a variacao relativa do comprimento da fibra, e # uma constante caracteristica do sensor. O grafico no espaco de res-

quando a fibra é esticada, produzindo uma variacdéo A4, no comprimento de onda da luz refletida. Observa-se que

postas mostra a curva de A4, em funcdo de Ag obtida na caracterizacao de um sensor para o qual n=15e A= 3x107 m.

Encontre a constante caracteristica x4 desse sensor.

Strain-gauges (extensdmetros) sao sensores muito empregados em engenharia para

medir a deformacao de estruturas. Usualmente sao resistores elétricos, fixados na R-AR R+AR

=
il
|
>~
o~

estrutura, que sofrem, com a deformacao, variacao na sua resisténcia elétrica. O es-

quema da figura ao lado mostra um circuito elétrico com fonte de tensdo V, =24 V R+AR R-AR

e quatro sensores dispostos numa estrutura. Com a deformacéo, dois deles tém sua
resisténcia elétrica aumentada, passando de R =100 Q para R+ AR, enquanto que os outros dois tém a resisténcia elétrica re-
duzida de R =100 Q para R—AR. Antes da deformacdo (AR = O), AV =V, -V, =0. Encontre AV apds uma deformacao que

produz uma variacéo AR =0,25 Q.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

1500

linha para guia visual

~

£ \/
S 1000
o /
T
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-/
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0 500 1000 1500 2000
Ae (107
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15. 0 concreto tem alta tendéncia a formar fissuras que reduzem sua vida util
e elevam custos de reposicdo. A autocura do concreto convencional é o preen-
chimento de suas fissuras, o que ocorre a partir da hidratacdo do 6xido de calcio
presente na composicao do préprio concreto. A hidratacao produz hidréxido de
calcio, que reage com o diéxido de carbono presente na atmosfera ambiente. O
bioconcreto, um novo produto no mercado, é caracterizado pela presenca de bac-
térias cujas cargas negativas em sua superficie atraem fons metalicos positivos que
precipitam com anions do ambiente do concreto; forma-se, com isso, um sélido
pouco soluvel, responsavel por fechar as fissuras (figura ao lado).

a) A partir do texto acima, equacione 0s processos quimicos descritos na autocura do concreto convencional. Forneca o nome do
produto que promove a reparacao das fissuras e comente sobre sua solubilidade em 4gua.

b) Em relacdo aos anions do ambiente na autocura do bioconcreto, um texto cientifico relata: “Em pH mais alto, as espécies carbona-
tadas estao desprotonadas. Como resultado, mais carbonato (CO.?) esta disponivel para precipitacao. Da mesma forma, o grupo
fosfato (PO ) estara sujeito a mudancas na protonacdo, dependendo do pH do meio. O grupo sulfato (SO,?) normalmente estara
desprotonado devido aos seus baixos valores de pKa. Assim, a precipitacdo em pH baixo é possivel, mas se aplica, no ambiente do
concreto, principalmente ao fosfato e ao sulfato.” Equacione os equilibrios acido-base em que, necessariamente, aparecam esses
anions. Comente comparativamente os valores de pKa do 4cido associado ao carbonato com os acidos associados ao sulfato e ao
fosfato.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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16.Emum artigo cientifico, os autores apresentam a figura A com o objetivo de resumir os aspectos mais importantes de um estudo
realizado.

a) A partir da figura A, indique a finalidade do experimento, nomeie o processo de transformacao e descreva como o experimento foi
conduzido. Ndo deixe de citar aspectos quimicos representados pelos elementos graficos da figura.

b) A figura B mostra alguns resultados obtidos no referido trabalho. Tendo em vista os dados apresentados, proponha a pressao que
deve ser escolhida para a producao com maior proporcao de hidrocarbonetos mais leves. Justifique sua escolha.

Figura A

Figura B
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Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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17. Nos dltimos tempos, os consumidores observaram que, nas géndolas dos supermercados, apareceram varios produtos alterna-
tivos derivados de leite, como as bebidas lacteas. Matéria veiculada recentemente em portal de noticias questiona: “Essas bebidas
lacteas sdo saudaveis?”. O entrevistado responde: “O soro de leite pode ser consumido como leite sem problema, ja que é similar ao
leite desnatado, porém sem gordura”. A reportagem traz ainda uma série de informagdes sobre a composicao do leite, do soro e de

uma bebida lactea,conforme apresentado na tabela 1.

Comparacao entre leite, soro e bebida lactea para 1 copo de 200 mL.

Tabela 1 Tabela 2
Leite integral Soro Bebida lactea* Leite desnatado**
Proteinas/ g 6,6 1,5 2,4 5,8
Gorduras /g 8,0 0,5 4,0 1,0
Lactose/ g 9,8 9,8 9,8 10
Calcio / mg 280 70 95 260

*A composicao da bebida lactea foi calculada considerando uma mistura de
60% de soro de leite e 40% de leite integral.

a) Com base nas informacoes das duas tabelas, vocé concorda totalmente, concorda parcialmente ou discorda da declaracéo atribu-

ida ao entrevistado? Justifique sua resposta.

b) Considerando que os dados da bebida lactea tenham sido calculados em conformidade com o que se informa no rodapé da tabela

**Dados obtidos a partir do rétulo de
um produto comercializado.

1, e que os outros dados dessa tabela estejam corretos, ha algum erro nos dados da bebida lactea? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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18. A linha do tempo ao lado apresenta eventos que
ocorreram mundialmente com o objetivo comum de tentar
estabelecer acordos entre os diferentes paises para a mi-
tigacdo de problemas ambientais — e algumas normativas
(acbes) adotadas no ambito brasileiro (caixas de texto).

1992

obrigatoriedade no
uso de catalisadores

2012
reducao do teor de
enxofre no diesel

e gasolina (flex)

automotivos para 10 ppm
Eco - 92 Rio + 10 Rio + 20 COoP - 27
2003
venda de automoéveis
com motor a alcool [ ]

a) Cite um beneficio, do ponto de vista da diminuicdo de problemas ambientais, obtido com cada uma das acdes apontadas na linha
do tempo. Proponha uma acdo na mesma direcao das acoes adotadas anteriormente e justifique seu beneficio no contexto atual.

b) Jaem 1828, o cientista José Bonifacio de Andrada e Silva, conhecido como
Patriarca da Independéncia, escreveu: “Nossas preciosas matas desapare-
cem, vitimas do fogo e do machado, da ignoréncia e do egoismo. Sem
vegetacdo, nosso belo Brasil ficard reduzido aos desertos aridos da Libia.
Vird entdo o dia em que a ultrajada natureza se ache vingada de tantos
crimes” . Associe a visao de José Bonifacio a exemplos de atividades huma-
nas e aponte, para cada atividade, o(s) gas(es) gerado(s), em conformidade

com a figura ao lado.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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19. Um estudo realizado em 2021 identificou que a troca de
um dos aminodcidos da proteina Spark do novo coronavirus
pode ser um dos fatores que influencia uma maior taxa de con-
tdgio em uma de suas mutagdes. Na troca, 0 aminoacido aspa-
ragina (Asn) da posicao 501 é substituido por tirosina (Tyr). Essa
troca faz com que a cadeia da proteina Spark alterada (Y501)
interaja com a cadeia proteica das células receptoras diferente-
mente de como interage a cadeia da proteina original (N501). A
figura ao lado ilustra parte das interagdes intermoleculares entre
os receptores celulares e a proteina do virus original (N501) e a
da mutacao (Y501).

Asp355 GIn498
@ ©

Gln42 Gly446
Asp38 Tyrd49

Receptor Proteina Receptor Proteina
celular Spark celular Spark
Gly3s4 -‘\\\’ Tyrs0s Arg393 D
W),
Lys353 - Glys02 Glu37 Q- @D Tyrs0s
» \
asn330 @0, Gly496 Glys02
", Gly496
Arg357 " Asn501
Lys353 Tyr501
Tyrdl Thr500

Tyr449
Gly446

@) Ginaog
Tyral @)= Thrs00

Ligagdes de hidrogénio
I InteragBes de Van der Walls

a) ldentifique as diferencas nas interacoes intermoleculares entre os aminoacidos citados na troca e os aminoacidos do receptor
celular. Justifique a alteracao na taxa de contagio, considerando apenas mudancas nas energias das interacdes intermoleculares.

b) Considerando apenas a tirosina (Tyr501), explique e represente como esse

aminoacido se liga ao seu vizinho (Tyr449) na proteina Spark. Escolha um
dos tipos de interacdes que ocorrem entre a (Tyr501) e a (Lys353) do re-
ceptor celular e explique e represente como essa interacao se estabelece.

Tirosina

O . .
Lisina
OH
NH
HO 2

NH;

HoN
OH

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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20. Apesar dos beneficios de protecao que o uso de cosméticos e bloqueadores solares traz a pele, sua presenca também se
conecta a problemas ambientais e de satde. Para evitar reaplicacdes desnecessarias de bloqueadores de UV, a permeabilidade
do principio ativo na pele deve ser relativamente baixa. Essa permeabilidade pode ser descrita quantitativamente pelo coeficien-
te de permeabilidade, Kp (cm/s), que pode ser calculado a partir da massa molar M do produto quimico e de seu coeficiente de
particdo Kow = [soluto em octanol] / [soluto em &gua]. A relacdo empirica entre essas grandezas é dada pela equacéo:

log Kp = 0,71 log Kow - 0,0061 M- 6,3

a) De acordo com esse modelo matematico, discuta, do ponto de vista quantitativo, como a massa molar e a hidrofobicidade do
principio ativo se correlacionam com o tempo de reaplicacao do protetor.

b) Acredita-se que a presenca de compostos per-

e poli-fluoroalquis (PFAS) em cosméticos pode A

aumentar o conforto de uso, a durabilidade
e a capacidade de espalhamento do cosméti-

co. Sua presenca em cosméticos, no entanto,

pode vir de transformacdes de outros compo- V

nentes presentes e ndo da adicao intencional. PFAS

A figura ao lado ilustra um trabalho sobre a

presenca dos PFAS em cosméticos. Interpre- \

te a figura levando em conta as informacoes

dadas. m
(=)

S
é’/

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

S20



RASCUNHO



