BIOLOGIA

I
Muitas gelatinas sao extraidas de algas. Tais gelatinas
sao formadas a partir de polissacarideos e processadas
no complexo golgiense sendo, posteriormente, deposi-
tadas nas paredes celulares.
a) Cite o processo e as organelas envolvidos na forma-
cao desses polissacarideos.
b) Considerando que a gelatina ndo € difundida através
da membrana da célula, explique sucintamente co-
mo ela atinge a parede celular.

Resolucgéo

a) O cloroplasto sintetiza o0s agucares durante o fenéme-
no da fotossintese. Os carboidratos saem do cloro-
plasto e atingem o complexo golgiense através do
reticulo endoplasmatico. No complexo golgiense sdo
polimerizados até a formacao dos polissacarideos.

b) O sistema golgiense empacota os polissacarideos e
os elimina através de vesiculas de secregdo que per-
correm o citoplasma até alcancgar a parede celular.

]
I
E consenso na Ciéncia que a vida surgiu e se diversifi-
cou na agua e, somente depois, 0s organismos con-
quistaram o ambiente terrestre. Considere o0s se-
guintes grupos de animais: poriferos, moluscos, aneli-
deos, artrépodes e cordados. Considere os seguintes
grupos de plantas: algas verdes, bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas.
a) Quais deles ja existiam antes da conquista do am-
biente terrestre?
b) Cite duas adaptacdes que permitiram as plantas a
conquista do ambiente terrestre.

Resolucéo

a) Todos o0s grupos animais citados possuiam represen-
tantes no meio aqudtico antes da conquista do
ambiente terrestre. Entre os vegetais, existiam ape-
nas as algas verdes.

b) Entre as adaptacbes encontradas nas plantas para a
conquista do meio terrestre, tem-se:

— desenvolvimento da cuticula e estbmatos;
— aparecimento do tecido vascular;

— independéncia de agua para a fecundacdo com o
surgimento do tubo polinico.
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Agentes de saude pretendem fornecer um curso para

moradores em areas com alta ocorréncia de ténias

(Taenia solium) e esquistossomos (Schistosoma

mansoni). A idéia é prevenir a populacdo das doencas

causadas por esses organismos.

a) Em qual das duas situacdes € necessario alertar a
populacéo para o perigo do contagio direto, pessoa-a-
pessoa? Justifique.

b) Cite duas medidas — uma para cada doenca — que
dependem de infra-estrutura criada pelo poder publi-
CO para preveni-las.

Resolucéo

a) E necessério alertar a populacdo quanto a Taenia
solium. O individuo com teniase, ao eliminar fezes,
pode expelir ovos que, ingeridos por outra pessoa,
levam a cisticercose.

b) O saneamento basico pode prevenir as duas doencgas.
A fiscalizagdo sanitdria da carne previne a teniase.

]
I
Parte da bile produzida pelo nosso organismo nao é
reabsorvida na digestdo. Ela se liga as fibras vegetais
ingeridas na alimentagcdo e é eliminada pelas fezes.
Recomenda-se uma dieta rica em fibras para pessoas
com altos niveis de colesterol no sangue.
a) Onde a bile é produzida e onde ela é reabsorvida em
NOsSSO organismo?
b) Qual é a relacdo que existe entre a dieta rica em fi-
bras e a diminuicéo dos niveis de colesterol no orga-
nismo? Justifique.

Resolucéo
a) A bile é produzida no figado e reabsorvida no intes-
tino delgado.

b) A dieta rica em fibras reduz os niveis de colesterol no
organismo, porque as fibras vegetais, ndo digeridas,
carregam estes lipidios que sdo eliminados pelas
fezes.
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Um exemplo classico de alelos multiplos é o sistema

de grupos sangiiineos humano, em que o alelo 1A, que

codifica para o antigeno A, é codominante sobre o alelo

IB, que codifica para o antigeno B. Ambos os alelos sdo

dominantes sobre o alelo i, que ndo codifica para qual-

quer antigeno. Dois tipos de soros, anti-A e anti-B, sao
necessarios para a identificagdo dos quatro grupos san-

glineos: A, B, AB e O.

a) Copie a tabela no caderno de respostas e complete
com 0s genotipos e as reacdes antigénicas (repre-
sente com 0s sinais + e —) dos grupos sangiineos
indicados.

Grupos Reacédo com
sangufneos Gendtipos
fenctipos | Anti-a Anti-B
AB
(0]

b) Embora 3 alelos distintos determinem os grupos
sangliineos ABO humanos, por que cada individuo é
portador de somente dois alelos?

Resolucédo
a)
Grupos Reacéo com
sangUi.neos Gendtipos
fendtipos | anti-a Anti-B
AB + + |A| B
O - - ii

b) Porque os genes alelos ocupam o mesmo lécus em
um par de cromossomos homdlogos.

]
I—

Uma fita de DNA tem a seguinte seqiiéncia de bases

5'ATGCGT3".

a) Considerando que tenha ocorrido a acdo da DNA-
polimerase, qual sera a seqiéncia de bases da fita
complementar?

b) Se a fita complementar for usada durante a transcri-
cdo, qual sera a sequéncia de bases do RNA resul-
tante e que nome recebe esse RNA se ele traduzir
para sintese de proteinas?

Resolucédo

a) A enzima DNA polimerase realiza a catalise da
seguinte cadeia complementar a seqiiéncia molde:
3'TACGCAS5'.

b) O RNA mensageiro produzido pela cadeia de DNA
complementar apresentara a seqliéncia 5’AUGCGUS3".
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Leia os dois trechos de uma reportagem.

Trecho 1:
(...) a represa Guarapiranga esta infestada por diferen-
tes tipos de plantas. A mudanca da paisagem é um
sinal do desequilibrio ecoldgico causado principalmente
por esgotos ndotratados que chegam ao local.

Trecho 2:
O gerente da qualidade de dguas da Cetesb (...) esteve
na represa ontem e mediu a concentracdo de oxigénio
em 9,4 mm/l. O normal seria ter uma concentragdo en-
tre 7mm/l e 7,5mm/l, e a maxima deveria ser de 8 mm/I.
(Folha de S.Paulo, 05.08.2005.)

Explique:

a) a associacdo que existe entre o aumento de plantas
e 0 esgoto ndo-tratado que chega ao local.

b) o aumento da concentragdo de oxigénio na agua.

Resolucgéo

a) O esgoto néo tratado € lancado nas dguas, onde
sofre decomposicdo, levando a eutrofizagdo. Os
nutrientes minerais formados no processo sdo os
adubos necessarios para a proliferagdo das algas do
fitoplancton.

b) As algas realizam intensa fotossintese e liberam o O,
na agua.
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Extratos de muitas plantas sdo indicadores naturais
acido-base, isto é, apresentam coloracdes diferentes
de acordo com o0 meio em que se encontram.
Utilizando-se o extrato de repolho roxo como indicador,
foram testadas solucBes aquosas de HCI, NaOH,

NaOCl, NaHCO, e NH,,Cl, de mesma concentragdo. Os
resultados séo apresentados na tabela

SOLUCAO COLORACAO
HCI vermelha
NaOH verde
X vermelha
Y verde
NaOClI verde

a) ldentifique as solucdes X e Y. Justifique.
b) Calcule, a 25°C, o pH da solucéo de NaOCI 0,04 mol/L.
Considere que, a 25°C, a constante de hidrélise do

ion CIO-é 2,5x 1077 .
Resolucéo
a) X: NH,Cl: carater acido (sal de acido forte e base
fraca)
NHI + H,0 2 NH; + H;,0*
Y: NaHCO,: carater basico (sal de acido fraco e
base forte)
HCO, + H,0 = H,CO; + OH~

b) OoCl™ + HOH - HCIO + OH
inicio 0,04 —_ 0 0
reage e forma X o X X
equilibrio 0,04 —x| —— X X
0,04 - x [10,04
_ [HAO] [OHT]
’ [oa]
X2
25.10"= ——
0,04

x2 =108 x =10 mol/L
pOH =4 e pH =10
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Estudos cinéticos da reagédo entre os gases NO, e CO

na formacdo dos gases NO e CO, revelaram que o
processo ocorre em duas etapas:

I NO,(g) + NO,(g) ~ NO(g) + NO4(g)

Il NO4(g) + CO(g) ~ NO,(g) + CO,(g)

O diagrama de energia da reacéo esta esquematizado a
seqguir.

4 Energia potencial

produtos

v

Evolugéo da reagao

a) Apresente a equacdo global da reacdo e a equacéo
da velocidade da reacdo que ocorre experimental-
mente.

b) Verifique e justifigue se cada afirmacdo a seguir é
verdadeira:

I. areacdo em estudo absorve calor;
Il. a adicdo de um catalisador, quando o equilibrio é
atingido, aumenta a quantidade de gas carbdnico.

Resolucgéo

a) I)  NO,(g) + NO,(g) - NO(g) + NO4(g)
Il) NO4g) + CO(g) — NO,(g) + CO,9)

equacéo
global  NO2(9) + CO(g) ~ NO(g) + CO,(g)

A equacgdo de velocidade é tirada da etapa lenta (I):
v =k [NO,J?

b) I. errada: libera calor, reacdo exotérmica
Il. errada: catalisador ndo desloca equilibrio, portan-
to, ndo altera a quantidade de CO.,.
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Existem diferentes formas pelas quais a agua pode
fazer parte da composicdo dos soélidos, resultando nu-
ma grande variedade de substincias encontradas na
natureza que contém agua ou elementos que a for-
mam. A &gua de estrutura € denominada de agua de
hidratacdo, que difere muito da 4gua de absorcédo ou
adsorcao. A agua de constituicdo é uma forma de agua
em soélidos, que é formada quando estes se de-
compdem pela acéo de calor.

a) O NaHCO, e Ca(OH), séo solidos que apresentam

agua de constituicdo. Escreva as equacdes, devi-
damente balanceadas, que evidenciam essa afirma-
cdo, sabendo-se que na decomposicdo do bicar-
bonato de sddio é produzido um O6xido de carater
acido.

b) No tratamento poés-operatério, um medicamento
usado para estimular a cicatrizagcdo é o sulfato de
zinco hidratado, ZnSO,-xH,0. A anélise desse solido

indicou 43,9% em massa de dgua. Determine neste
composto o nimero de moléculas de agua por for-
mula unitéria.

Dadas massas molares (g/mol):

ZnSO, = 161,5 e H,0 = 18,0.

Resolucédo
a) 2NaHCO; -  Na,CO4 + CO, + H,0
oxido
4cido
Ca(OH), - CaO +H,0
b) ZnSO, xH,O
161,5¢g X . 18g
56,1g 43,99
X=7
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Devido aos atentados terroristas ocorridos em Nova
lorque, Madri e Londres, os Estados Unidos e paises da
Europa tém aumentado o controle quanto a venda e
producdo de compostos explosivos que possam ser
usados na confeccdo de bombas. Dentre os compostos
guimicos explosivos, a nitroglicerina é um dos mais
conhecidos. E um liquido & temperatura ambiente,
altamente sensivel a qualquer vibracdo, decompondo-
se de acordo com a equacéo:

2 C3H5(NOy), -3 N () + 1/2 O(g) + 6 CO,(9) + 5 H,0()

Considerando-se uma amostra de 4,54g de nitrogli-
cerina, massa molar 227g/mol, contida em um frasco
fechado com volume total de 100,0mL:

a) calcule a entalpia envolvida na exploséo.

Dados: [ Substancia | AH° formagao (kJ/mol)
CaHs(NOL)4(1) — 364
CO,(g) -394
H,0(9) - 242

b) calcule a pressdo méxima no interior do frasco
antes de seu rompimento, considerando-se que a
temperatura atinge 127°C.

Dado: R = 0,082 atm.L.K™1. mol-L.

Resolucgéo
a) 2C3HNO4) — 3N, (g) + 1/20,(g) + 6CO,(g) + 5H,0(q)

2(-364 k]  OkJ  OkJ 6(-394kJ) 5(-242kJ)

AH =3 AH; produtos - 3 AH; reagentes

AH = - 2364kJ — 1210kJ + 728kJ
AH = — 2846kJ

2. 227 PN _ 5046k

4549 —x
X = 28,46kJ

b)2.227g —— 14,5 mol
4,549 —— X
X = 0,145 mol
PV = nRT

P O0,1L = 0,145 mol 0,082 . L
mol . K

. 400K

P =476 atm
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Na preparacdo de churrasco, o aroma agradavel que
desperta o apetite dos apreciadores de carne deve-se a
uma substancia muito volatil que se forma no processo
de aquecimento da gordura animal.

Gordura animal

(R, R’ e R”: cadeias de hidrocarbonetos com mais de 10
atomos de carbono.)

Esta substancia € composta apenas por carbono, hi-
drogénio e oxigénio. Quando 0,5 mol desta substéncia
sofre combustdo completa, forma-se um mol de
moléculas de agua. Nesse composto, as razbes de
massas entre C e H e entre O e H séo, respectiva-
mente, 9 e 4.

a) Calcule a massa molar desta substéncia.
b) A gordura animal pode ser transformada em sabéo
por meio da reacdo com hidréxido de sédio. Apre-

sente a equacdo dessa reagdo e o seu respectivo
nome.

Dadas massas molares (g/mol): C=12,H=1e O = 16.
Resolucgéo
a) A substancia é formada apenas por CHO.

C,H,O

x''y~z

1/2C,H 0O, + O, —» 1H,0O + outros produtos

X 'y~z
Para esta reacdo estar balanceada em relacdo ao H,
0 composto original tera 4 atomos de H (y = 4).

Como:
m m

—<£ =9 _—£ =9 m. =36
my, 4

Como cada atomo de C tem massa atémica igual a
12u, temos 3 dtomos de C (x = 3) e

m
_0 =4 mg, = 16
my, 4

Como cada atomo de O tem massa atémica igual a
16u, temos 1 atomo de O (z = 1),

logo a formula é C;H,O

M=(3.12+4.1+ 1. 16)g/mol = 56g/mol
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b) A reacdo da gordura com NaOH é a reacdo de sa-

ponificagao:
? o]
l N
CH,—0—C—R HO-CH, Na' 0—C—R
o]

\
CH —O0—C—R’ +3NaOH —» HO-CH + N&''O0—C —R’

CH;—O0—C—R" HO-CH,
glicerol N\
Na" 0—C —R”

sabao
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As mudancas de hébitos alimentares e o sedentarismo
tém levado a um aumento da massa corporal média da
populagdo, o que pode ser observado em faixas etarias
gue se iniciam na infancia. O consumo de produtos
light e diet tem crescido muito nas Ultimas décadas e o
adocante artificial mais amplamente utilizado é o
aspartame. O aspartame € o éster metilico de um
dipeptideo, formado a partir da fenilalanina e do &cido

aspartico.

+ [ l
HN—CH—C —NH—CH—C —O0— CH,

CH, CH,
I
C
N
O O
Aspartame

a) Com base na estrutura do aspartame, forneca a
estrutura do dipeptideo fenilalanina-fenilalanina.

b) Para se preparar uma solucdo de um alfa aminoécido,
como a glicina (NH,—CH,—COOH), dispbe-se dos
solventes H,O e benzeno. Justifiqgue qual desses

solventes é o mais adequado para preparar a
solucdo.

Resolucéo
3 H O O H
[l 1
@CHZ—?—C & OH—C—?—CHZ—@
NH, )
H
o}
Il
H O (|3—OH
[l
@CHZ—?—C—T—?—CHZ@ +H,0
NH, H H

b) O solvente mais adequado € a dgua (polar), pois a
glicina é também polar.
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Um projétil de massa m = 0,10 kg € langado do solo
com velocidade de 100 m/s, em um instante t = 0, em
uma direcdo que forma 53° com a horizontal. Admita
que a resisténcia do ar seja desprezivel e adote
g =10 m/s2.
a) Utilizando um referencial cartesiano com a origem
localizada no ponto de langcamento, qual a abscissa x
e a ordenada y da posicado desse projétil no instante
t=12s?
Dados: sen 53° = 0,80; cos 53°= 0,60.

b) Copie no caderno de respostas este pequeno trecho
da trajetoria do projétil:

Desenhe no ponto O, onde esté representada a ve-
locidade vV do projétil, a forca resultante F que nele
atua. Qual o médulo dessa forca?

Resolucédo
a) 1)V, =V,cos 53°=100.0,60(m/s) = 60m/s
X
Voy =V,sen 53° =100 . 0,80 (m/s) = 80m/s

2) x =Xy + V, t (MU)

X, =0+60.12 (m) O | %1 = 720m

3) y=y0+V0yt+ % t2 (MUV)

10
y,=0+80.12- 7(12)2(m)

y, =960-720 (m) O | Y1=240m

b)

A forca resultante é o peso do projétil.
[F|=mg=0,10. 10 (N)

[F|=1,0N

Respostas: a) x; = 720m e y, = 240m
b) 1,0N
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Um pescador esta em um barco em repouso em um
lago de &guas tranquilas. A massa do pescador € de
70 kg; a massa do barco e demais equipamentos nele
contidos é de 180 kg.

a) Suponha que o pescador esteja em pé e dé um
passo para a proa (dianteira do barco). O que
acontece com o barco? Justifique.

(Desconsidere possiveis movimentos oscilatérios e o
atrito viscoso entre o barco e a agua.)

b) Em um determinado instante, com o barco em
repouso em relacdo a agua, o pescador resolve
deslocar seu barco para frente com uma Unica
remada. Suponha que o modulo da forgca média
exercida pelos remos sobre a 4gua, para tras, seja de
250 N e o intervalo de tempo em que oS remos
interagem com a &agua seja de 2,0 segundos.
Admitindo desprezivel o atrito entre o barco e a agua,
qual a velocidade do barco em relagdo a agua ao final
desses 2,0 s?

Resolucédo

a) Quando o pescador caminha para frente, o barco
desloca-se para tras. Podemos justificar pela lei da
acéo e reacdo ou pela conservagdo da quantidade de
movimento em um sistema isolado:

Q finat = Q inicial

Qy+Qp=0

GB = _éH

Quando o pescador para o barco também para.

b) Pela lei da acdo e reacdo, a dgua aplica no remo uma
forca para frente com a mesma intensidade de 250N.
Aplicando-se o teorema do impulso:

" =A0
F..At=mV,
250.2,0 =250V,

V,=2,0 m/s

Respostas:a) O barco vai para trdas e quando o
pescador para o barco também péra
b) 2,0m/s
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A figura reproduz o esquema da montagem feita por
Robert Boyle para estabelecer a lei dos gases para
transformacdes isotérmicas. Boyle colocou no tubo
uma certa quantidade de mercurio, até aprisionar um
determinado volume de ar no ramo fechado, e igualou
0s niveis dos dois ramos. Em seguida, passou a
acrescentar mais mercurio no ramo aberto e a medir, no
outro ramo, o volume do ar aprisionado (em unidades
arbitrarias) e a correspondente pressao pelo desnivel da
coluna de mercurio, em polegadas de mercurio. Na
tabela, estdo alguns dos dados por ele obtidos, de
acordo com a sua publicacdo New Experiments
Physico-Mechanicall, Touching the Spring of Air, and its
Effects, de 1662.

(http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/history/)

ramo

aberto.—*

coluna de
mechrioo—;

desnivel
ramo
fechado

nivel __
inicial

volume (unidade pressao (pole- DXV
arbitraria) gadas de mercurio)
48 292 1398
40 352 1413
32 4432 1414
24 5813 1412
16 8712 1 406
12 1172 1411

a) Todos os resultados obtidos por Boyle, com uma
pequena aproximagdo, confirmaram a sua lei. Que
resultados foram esses? Justifique.

b) De acordo com os dados da tabela, qual a pressao,
em pascal, do ar aprisionado no tubo para o volume
de 24 unidades arbitréarias?

Utilize para este célculo:
pressdo atmosférica p, = 1,0 x 10° pascal;
densidade do mercrio d,,, = 14 x 102 kg/m3;
g = 10 m/s?;
581_3 pol = 1,5 m.

Resolucédo
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a) O produto da pressdo do ar pelo correspondente
volume permanece constante. Isso se verifica
quando a temperatura permanece constante. Os
dados experimentais revelam um produto pV pra-
ticamente constante com valor médio de 1409 uni-
dades.

b) pdeg.g.h+p0
Para V = 24un. arb., tem-se p = 5812
que corresponde a uma coluna de altura 1,5m.

p=14.10%.10.1,5+ 1,0. 10° (Pa)

pol de Hg, o

p=231.10°Pa

Respostas: a) produto pV constante.
b) 3,1 . 10°Pa

OBJETIVO UNIFESP -



17 222

Um estudante observa que, com uma das duas lentes
iguais de seus Oculos, consegue projetar sobre o tampo
da sua carteira a imagem de uma lampada fluorescente
localizada acima da lente, no teto da sala. Sabe-se que
a distancia da lampada a lente € de 1,8 m e desta ao
tampo da carteira é de 0,36 m.

a) Qual a distancia focal dessa lente?

b) Qual o provavel defeito de visdo desse estudante?
Justifique.

Resolucéo
a p=18m;p =036m
1 1 1
Equacéo de Gauss: — = — + -—
f p p
1 1 1 1 1,0 + 5,0
- = 4+ - [ - = -
f 1,8 0,36 f 1,8
1,8

=" (m O f=030m = 30cm

i

b) A lente utilizada pelo estudante é convergente, ja
que a um objeto real, conjuga uma imagem também
real, projetada sobre o tampo da sua carteira. Por
isso, o provavel defeito visual do rapaz é hiperme-
tropia.

Respostas: a) 30cm
b) hipermetropia
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Quando colocamos uma concha junto ao ouvido,
ouvimos um “ruido de mar”, como muita gente diz,
talvez imaginando que a concha pudesse ser um
gravador natural. Na verdade, esse som € produzido por
qualquer cavidade colocada junto ao ouvido — a nossa
propria mdo em forma de concha ou um canudo, por
exemplo.

a) Qual a verdadeira origem desse som? Justifique.

b) Se a cavidade for um canudo de 0,30 m aberto nas
duas extremidades, qual a freqiiéncia predominante
desse som?

Dados: velocidade do som no ar: v = 330 m/s;

frequéncia de ondas estacionarias em um
tubo de comprimento ¢, aberto em ambas

as extremidades: f = ﬂ .
20

Resolucédo

a) O som mencionado é proveniente da reflexdo dos
sons do ambiente nas cavidades existentes dentro
da concha, que se comporta como um tubo sonoro
fechado. Dentro da concha pode ocorrer
interferéncia entre o som refletido e o som inciden-
te, o que, para certas freqléncias, pode determinar
a formacéo de ondas estacionarias.

b) A freqliéncia predominante é a fundamental, cuja
onda estaciondria correspondente esta esque-
matizada abaixo:

L (= 0,30m L

Sendo f; = % , vem:

330
fo= "7 (Hz)0 | F, =550Hz
1 2,030 1

Respostas: a) reflexdo do som ambiente
b) 550Hz
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Para demonstrar a interacdo entre condutores percor-
ridos por correntes elétricas, um professor estende
paralelamente dois fios de niquel-cromo de 2,0 mm de
diametro e comprimento ¢ = 10 m cada um, como in-
dica o circuito seguinte.

b /=10m "
niquel-cromo .

niquel-cromo ‘___1_2’0 cm

A

a) Sendo Py, = 1,5 x 10 Q:m a resistividade do
niquel-cromo, qual a resisténcia equivalente a esse
par de fios paralelos? (Adote 1= 3.)

b) Sendo i = 2,0 A a leitura do amperimetro A, qual a
forca de interagdo entre esses fios, sabendo que
estdo separados pela distancia d = 2,0 cm? (Con-
sidere despreziveis as resisténcias dos demais
elementos do circuito.)

Dada a constante de permeabilidade magnética:
Ho = 41tx10~" T-m/A.

Resolucéo
a) Cada fio tem resisténcia elétrica R, em que:
R=p. L _15.100. 10 o
A 3.(1,0. 10727
A=T1.r?
R =5,0Q
O par de fios em paralelo tem resisténcia:
_ R _
Req = > ] Req = 2.5Q

b) Em cada fio, passa
uma corrente de
intensidade: 1,0A.
Sendo:

2
,__:y.l A
2nd

Sendo: pu =4m. 107 Tm/A
| =1,0A
¢ =10m
d=20cm=20.10°m

temos:
o 4m. 1077 (1,02 10

(N
2n.2,0.1072 )
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F=1,0.10"N

Os fios se atraem com uma forca de intensidade F,
perpendicular a ambos os fios, conforme a figura

abaixo.
I
F
N
. -F T
1
Respostas: a) 2,5Q
b) 1,0. 10~*N
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MATEMATICA

20 =2

A porcentagem p de bactérias em uma certa cultura
sempre decresce em funcdo do nimero t de segundos
em que ela fica exposta a radiacdo ultravioleta, segundo
a relacédo

p(t) = 100 - 15t + 0,5t2.

a) Considerando que p deve ser uma funcédo decres-
cente variando de 0 a 100, determine a variacdo
correspondente do tempo t (dominio da funcéo).

b) A cultura ndo é segura para ser usada se tiver mais
de 28% de bactérias. Obtenha o tempo minimo de
exposicdo que resulta em uma cultura segura.

Resolucéo
O gréfico da funcéo definida por p(t) = 100 — 15t + 0,512

4
7’
7z

15 R =
! //‘20 t (s'egundos)
|
~l1_-

a) p deve ser uma fungdo decrescente, de 100 a O e,
portanto, t varia de 0 a 10.

b) 0,5t2-15t+100=28 - 2 -30t+ 144 =0 -
_30+18

e l‘—T < t=6(poist< 10)
Respostas: a) 0< t< 10
b)t=6
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Na procura de uma funcgéo y = f(t) para representar um
fendmeno fisico periddico, cuja variacdo total de y vai
de 9,6 até 14,4, chegou-se a uma func¢éo da forma

_ I
ft)=A+B sen[% (t- 105)],

com o argumento medido em radianos.

a) Encontre os valores de A e B para que a funcgéo f
satisfaca as condicdes dadas.

b) O nidmero A é chamado valor médio da funcéo.
Encontre o menor t positivo no qual f assume o seu
valor médio.

Resolucéo
a) Como y varia de 9,6 a 14,4, temos:
|B| = M =24 e

2

-24+A=96 - A=12
b) Como A =12 e |B| = 2,4, temos:

flt) =12+24. sen[ % (t- 105)}

A funcgéo f assume o seu valor médio quando

sen i(t—105) =0 =
90

- i(t—105)=n.n,nDZw
90

= t=105+90.n;,n0Z7
Paran =-1, temos: t =105+ 90 . (-1) =15que é o
menor valor positivo para o qual f assume seu valor
médio.
Respostas: a) A=12 e B=+24
b)t=15
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Uma droga na corrente sanglinea é eliminada

lentamente pela ac¢éo dos rins. Admita que, partindo de

uma quantidade inicial de Q, miligramas, apds t horas a

guantidade da droga no sangue fique reduzida a

Q(t) = Qy(0,64)t miligramas. Determine:

a) a porcentagem da droga que é eliminada pelos rins
em 1 hora.

b) o tempo necessario para que a quantidade inicial da
droga fique reduzida a metade.

Utilize IoglOZ = 0,30.

Resolucédo

a) A porcentagem de droga eliminada pelos rins em
1 hora € dada por:

QW -Qt+1) _ Q0,64 —Qx0,64)*1
Q(t) Q,(0,64)

=1-0,64=036=36%

b) A quantidade inicial da droga fica reduzida & metade
quando

0,(0,64)t = % L Q, 0 (26.1072 =21 -
= log,,(2° . 102) = log,,271 O
6. log102—2. logwlO] =-1. /09102 0

-0,30

0 t6.030-2.1]=-0300 t=
~0,20

0 t=1,5 hora

Respostas: a) 36%
b) 1,5 hora
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Considere a equacio x3—- Ax2 + Bx - C = 0, onde A, B
e C sdo constantes reais. Admita essas constantes
escolhidas de modo que as trés raizes da equacéo sédo
as trés dimensbes, em centimetros, de um parale-
lepipedo reto-retangulo. Dado que o volume desse
paralelepipedo é 9 cm3, que a soma das areas de todas
as faces é 27 cm? e que a soma dos comprimentos de
todas as arestas é 26 cm, pede-se:

a) os valores de A, B e C.

b) a medida de uma diagonal (interna) do paralele-

pipedo.

Resolucgéo

Sejam p, q e r as trés dimensdes do paralelepipedo reto

retangulo e raizes da equagdo x3 - Ax? + Bx — C = 0.

a) O volume do paralelepipedo é dado por
V=p.q.r=9cm?

A soma das areas de todas as faces € dada por S, .,
=2 (pq + pr + qr) = 27 cm?

A soma dos comprimentos de todas as arestas é
dada por 4p + 4q + 4r = 26 cm

Das relagbes de Girard, conclui-se:

+q+r= —26cm—l3 cm
p+q 4 >

27
pq +pr+qr=B= TCITIZ

pgr=C=9cm?
b) A diagonal interna d, em centimetros, € tal que

d2=p2+q?+r?=(p+q+1?-2(pqg+pr+qr)=

2
1
:(_3) 2 z):@_27:2@
2 2 4 4
2

13

27
Respostas: a) A = cm, B = - cm? e C=9cm?

V61

b)d= —cm
2
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Em um dia de sol, uma esfera localizada sobre um
plano horizontal projeta uma sombra de 10 metros, a
partir do ponto B em que esta apoiada ao solo, como
indica a figura.

Raio de luz

10 m
B sombra A

Sendo C o centro da esfera, T 0 ponto de tangéncia de

um raio de luz, BD um segmento que passa por C,

perpendicular a sombra BA, e admitindo A, B, C,De T

coplanares:

a) justifigue por que os triangulos ABD e CTD sao
semelhantes.

b) calcule o raio da esfera, sabendo que a tangente do

angulo BAD é %

Resolucéo

D
2\ T
Q

L 10m
B A

a) Os tridngulos ABD e CTD sdo semelhantes pelo
N N N
critério (AA~), pois ABD [ICT D (4ngulos retos) e D é

dngulo comum

A BD 1 BD 1
b)tgBAD= — = = 0 —— = =
BA 2 10 2

No tridngulo ABD, temos:
(AD)2 = (10 m)2 + (5 m)2 0 AD = 5\/5m

Sendo R a medida do raio da esfera, da semelhanca
dos tridngulos ABD e CTD, temos:

CcT CD R S5m-R
D —_—

AB AD 10 m 5\/gm

~=R=10N5 -2)m

Respostas: a) Justificagcdo
b) O raio da esfera mede 10 (\/g -2)m
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Sendo A e B eventos de um mesmo espago amostral,
3
4 1

sabe-se que a probabilidade de A ocorrer é p(A) =

e que a probabilidade de B ocorrer é p(B) = % Seja

p = p(A N B) a probabilidade de ocorrerem A e B.

a) Obtenha os valores minimo e maximo possiveis para
p. v

b) Se p = 17 e dado que A tenha ocorrido, qual é a

probabilidade de ter ocorrido B?
Resolucéo

) P = p(E) =2
2) P(B) <pA) (1 p(A N B)< p(B) 0 ps =

3) p(A)+pB) -pANB)<1l

3 2 5
[] — +——-p<1ep=> —
7 3P P=72
7
ANB 12
gpem=PANE _ 12 _ 7
p(A) 3 9
4

Respostas: a) o minimo valor de p é % e

i . 2
0 maximo e =

b) plE/A) = -
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