VESTIBULAR 2009

AREA DE BioLoGIcAs E EXATAS

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados na capa deste caderno.
. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
. Esta prova contém 20 questdes e tera duragdo de 4 horas.

. Encontram-se neste caderno a Classifica¢do Periodica e formularios, os quais, a critério do candidato, poderdo
ser uteis para a resolugdo de questdes.

. Todas as questdes que envolvam calculos deverdo estar acompanhadas do respectivo desenvolvimento logico.
Nao serdo aceitas apenas as respostas finais.

. O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de transcorridas 2 horas,
contadas a partir do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questdes da Prova de Lingua Portuguesa, Lingua Es-
trangeira e Redagao.
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FORMULARIO DE FiSICA

S = espaco

t = tempo

v = velocidade
a = aceleracdo

o = velocidade angular

R =raio

f = freqiiéncia

T = periodo

a, = aceleracdo centripeta
F = forca

m = massa

f, = forga de atrito

1 = coeficiente de atrito
N = for¢a normal

f, = forga elastica

k = constante elastica

x = elongacao

T = trabalho

d = deslocamento

P, = poténcia

E, = energia cinética

E, = energia potencial gravitacional

g = aceleracdo da gravidade

h = altura

E,. = energia potencial elastica
I = impulso

Q = quantidade de movimento
M = momento angular

d’ = distancia

p = pressao

A = darea

d, = densidade

E,, = empuxo

V = volume

F, = for¢a gravitacional

G = constante gravitacional

n = indice de refracdo

¢ = velocidade da luz no vacuo
v = velocidade

i = angulo de incidéncia

r = angulo de refracdo

C = vergéncia

f” = distancia focal

p = abscissa do objeto

p’ = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y’ = tamanho da imagem

R =raio

A = comprimento de onda

f = freqiiéncia
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0 = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = calor latente especifico
p = pressdo

V = volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energia interna

1 = rendimento

E, = campo elétrico

k = constante eletrostatica

q = carga elétrica

d = distancia

F, = forca elétrica

V = potencial elétrico

E,. = energia potencial elétrica

T = trabalho
1= corrente elétrica
t = tempo

R, r, = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

L = comprimento

A = area da sec¢do reta

U = diferenga de potencial

P = poténcia elétrica

E = forca eletromotriz

E,, = forca eletromotriz induzida
B = campo magnético

p = permeabilidade magnética
r=raio

v = velocidade

¢ = fluxo magnético



BIOLOGIA

01. Os graficos I e II representam o contetido de DNA durante
divisdes celulares.
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Considerando-se um cromossomo:

a) quantas cromatides estdo presentes no inicio da fase M
do grafico 1? E ao final da fase M2 do grafico 11?7

b) quantas moléculas de DNA estdo presentes no inicio da
fase M do grafico 1? E ao final da fase M2 do grafico 11?7

02. Considere duas arvores da mesma espécie: uma jovem, que
ainda ndo atingiu seu tamanho maximo, ¢ uma arvore adulta,
que ja atingiu o tamanho maximo. Ambas ocupam o mesmo
ambiente e possuem a mesma quantidade de estomatos por
unidade de area foliar.

a) Por unidade de massa, quem absorve CO, mais rapida-
mente? Justifique.

b) Considerando apenas o transporte de agua no corpo da
planta, qual das duas arvores deve manter os estomatos
abertos por mais tempo? Justifique.

03. Um estudante levantou a hipotese de que a digestdo do alimento
no sistema digestorio de um anelideo ocorre na mesma seqiién-
cia que em um ser humano. Para isso, analisou o contetido do
trato digestorio do anelideo, segmento por segmento, a medida
que a digestdo progredia, e encontrou o seguinte resultado:

Segmento | Conteudo quimico
3 Dissacarideos, gorduras, polipeptidios longos.
5 Dissacarideos, gorduras, acidos graxos, glicerol,
polipeptidios curtos, aminoacidos.
7 Monossacarideos, acidos graxos, glicerol e amino-
acidos.
11 Nada digerivel, pequena quantidade de agua.

a) Com base nos dados obtidos, a hipdtese do estudante
deve ser aceita ou rejeitada? Justifique.

b) Apos o final da digestdo, que tipo de sistema promovera
o transporte dos nutrientes até as células do anelideo?
Explique.

04. Uma espécie de peixe possui individuos verdes, vermelhos,
laranja e amarelos. Esses fenotipos sdo determinados por um
gene com diferentes alelos, como descrito na tabela.

Fenotipos Genotipos
Verde GG, GG!, GG?
Vermelho G' G!

Laranja G' G?
Amarelo G2 G?

Suponha que esses peixes vivam em lagoas onde ocorre
despejo de poluentes que ndo causam a morte dos mesmos,
porém os tornam mais visiveis aos predadores.

a) Em uma dessas lagoas, os peixes amarelos ficam mais
visiveis para os predadores, sendo completamente elimi-
nados naquela gerag¢do. Havera a possibilidade de nas-
cerem peixes amarelos na geracdo seguinte? Explique.

b) Em outra lagoa, os peixes verdes ficam mais visiveis aos
predadores e sfo eliminados naquela geragdo. Havera
possibilidade de nascerem peixes verdes na geragdo
seguinte? Explique.

05. Observe o esquema, que mostra a distribui¢ao de duas espécies
de cracas, A e B, em um costdo rochoso.

Limite superior
da mar¢ alta

@ A

oceano

@ B
Limite inferior
- da mar¢ baixa

Nesse costdo, um pesquisador delimitou trés areas e as ob-
servou ao longo de um ano.

Area 1: os individuos de ambas as espécies foram mantidos
intactos e 0s mesmos portaram-se como no esquema
apresentado.

Area 2: foram removidos os individuos da espécie A e, depois
de um ano, a rocha continuava nua, sem quaisquer
individuos desta espécie recobrindo-a.

Area 3: foram removidos os individuos da espécie B e, depois
de um ano, os individuos da espécie A haviam se
expandido, colonizando a rocha nua.

a) Qual espécie tem seu crescimento limitado por um fator
abidtico e qual ¢ ele?

b) Qual espécie tem seu crescimento limitado por um fator
bidtico e qual é ele?
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06.

07.

QUIMICA

O é4cido nitrico ¢ um dos acidos mais utilizados na industria
e em laboratorios quimicos. E comercializado em diferentes
concentragdes € volumes, como frascos de 1 litro de solucao
aquosa, que contém 60% em massa de HNO, (massa molar
63 g/mol). Por se tratar de acido forte, encontra-se totalmen-
te na forma ionizada quando em solugdo aquosa diluida. E
um liquido incolor, mas adquire colorag¢ao castanha quando
exposto a luz, devido a reag@o de fotodecomposicao. Nesta
reagdo, o acido nitrico decompde-se em dioxido de nitrogénio,
gas oxigénio e agua.

a) Escreva as equagdes quimicas, devidamente balanceadas,
da reagdo de fotodecomposi¢do do acido nitrico e da
ionizacdo do acido nitrico em meio aquoso.

b) A 20 °C, a solugdo aquosa de acido nitrico descrita
apresenta concentragdo 13,0 mol/L. Qual ¢ a densidade
desta solugdo nessa mesma temperatura? Apresente os
calculos efetuados.

A “Lei Seca”, de 19 de junho de 2008, tornou mais severas
as puni¢des para motoristas flagrados dirigindo apos a inges-
tdo de bebida alcodlica. A maioria dos etilometros portateis
(“baféometros”, esquema representado na figura), utilizados
pela autoridade policial, baseia-se em medidas eletroquimicas,
usando células a combustivel. A célula tem dois eletrodos
de platina com um eletrdlito colocado entre eles. A platina
catalisa a reacdo de oxidagdo do alcool e os ions H" migram
para o outro eletrodo através do eletrdlito, reagindo com gas
oxigénio. Quanto maior a quantidade de etanol no ar espirado
pelo cidaddo, maiores serdo a quantidade de etanol oxidado e
a intensidade de corrente elétrica, a qual € registrada por um
microprocessador que, acoplado ao circuito externo, calcula
a concentracdo de alcool no sangue.

eletrodos
ar espirado de platina
L’#‘ \ o
5
bl
R}
53]
fio condutor
microprocessador

CH,CHO +2 H +2 ¢ — CH,CH,OH
O,+4H" +4e —»2H,0
(www.portal.mec.gov.br/seb/arquivos. Adaptado.)

a) Transcreva para a folha de respostas o esquema do “ba-
fometro” e indique nele o sentido do fluxo dos elétrons
e os compartimentos catddico e anodico.

b) Escreva a equagdo da reagdo global da pilha.
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08.

09.

No metabolismo humano, parte dos residuos nitrogenados,
provenientes da decomposicdo de proteinas, € eliminada como
uréia, presente na urina. A urease ¢ uma enzima encontrada
em certos microorganismos €, em meio aquoso, atua na hi-
drélise da uréia, que tem como produtos de reacdo a amoénia e
o dioxido de carbono. A equagdo a seguir representa a reagao
de hidrolise da uréia.

HN_
C=0 + HO

Urease
—_

2NH; + CO,

H,N

a) Considerando que a hidrolise da uréia ocorre em meio
aquoso, qual ¢ o carater acido-base predominante do
meio reacional? Justifique.

b) Na hidrolise da uréia, de que forma a presenga da urease
influencia os valores da energia de ativacdo e da entalpia
de reagdo?

Na industria quimica, aldeidos e cetonas sdo empregados
como solventes e matérias-primas para sintese de outros
produtos orgénicos. Algumas substancias dessas classes de
compostos apresentam odores bastante agradaveis, sendo
usadas em perfumaria e como agentes aromatizantes em ali-
mentos. Dentre elas, ha a acetofenona, com odor de pistache,
e o benzaldeido, com odor de améndoas.

Dadas as reacgoes:
I. Formagdo de uma imina com 80% de rendimento de

reacao.
CH
0 NT
+ CH;NH, catalisador + H0
acetofenona

II. Formagdo de um tinico produto organico X na reagdo de
bromagao.

O

catalisador

H + Br, X + HBr

benzaldeido

a) Determine a massa de imina produzida a partir de 1 mol
de acetofenona.

b) Dé aformula estrutural do composto organico X, saben-
do-se que a reacdo ¢ de substituicdo aromatica.



10. A Quimica Forense ¢ uma importante area de aplicagdo da

Quimica, auxiliando na investiga¢do de crimes, permitindo
identificar drogas ilicitas, reconhecer a adulteragdo de com-
bustiveis e constatar a existéncia de vestigios de sangue em
locais onde ocorreram crimes. Um dos testes que podem ser
utilizados na identificagdo da cocaina, formula estrutural
representada na figura, ¢ denominado ensaio de odor.

/ 0
N /
(6]

(0]
O ensaio de odor consiste na reagdo da cocaina com metanol,
catalisada por hidréxido de potassio, com producdo de ben-
zoato de metila, cujo odor ¢ caracteristico. O procedimento

para a realizagdo desse ensaio encontra-se ilustrado na figura
a seguir.

benzoato

de metila

amostra KOH / CH;0H

oD

(www.apcf.org.br/Portals/O/revistas. Adaptado.)

a) Quais sdo os grupos funcionais presentes na estrutura da
cocaina?

b) Escrevaaequagio e o nome dareagdo quimica que ocorre
no ensaio de odor para a identificagdo da cocaina.

11.

12.

FisicA

Uma pequena esfera A, com massa de 90 g, encontra-se em
repouso € em contato com a mola comprimida de um dispo-
sitivo langador, sobre uma mesa plana ¢ horizontal. Quando
o gatilho ¢ acionado, a mola se descomprime ¢ a esfera ¢
atirada horizontalmente, com velocidade de 2,0 m/s, em
direcdo frontal a uma outra esfera B, com massa de 180 g,
em repouso sobre a mesma mesa. No momento da colisao, as
esferas se conectam e passam a se deslocar juntas. O grafico
mostra a intensidade da forca elastica da mola em funcdo de
sua elongagio.

24

20

16

12

F(N)

8,0

4,0

0

0 0,010 0,020 0,030 0,040

X (m)

0,050 0,060

Considerando que as esferas ndo adquirem movimento de
rotagdo, que houve conservagdo da quantidade de movimen-
to na colisdo e que ndo ha atrito entre as esferas e a mesa,
calcule:

a) aenergia cinética da composicdo de esferas AB apds a
colisdo.

b) quanto a mola estava comprimida no instante em que o
gatilho do dispositivo langador € acionado.

Uma pessoa com massa de 80 kg, suspensa por um cabo
de massa e volume despreziveis, atado a um dinamémetro,
¢ colocada em um tanque com agua de tal forma que fique
ereta, na posi¢do vertical e completamente imersa. Conside-
rando que a massa especifica da dgua é de 10° kg/m?, que a
pressdo atmosférica local é de 1,0 x 10° N/m? e a aceleragio
da gravidade g = 10 m/s? e que a 4gua e a pessoa estio em
repouso em relagdo ao tanque, calcule:

a) apressdo externa nos pés dessa pessoa, que se encontram
2,0 m abaixo do nivel da agua.

b) o volume da pessoa, se o peso aparente registrado pelo
dinamometro ¢ de 40 N.

UFSP0801/CE-BiologicasExatas



13. Emum enfeite de Natal alimentado com tensdo de 110V, ha 5 | 15. Dentro de um aquario sem agua sdo colocados uma lente
lampadas idénticas ligadas em paralelo, todas acesas, e os fios delgada convergente e um parafuso, posicionado frontalmente
de ligagdo apresentam resisténcia elétrica de 1,0 Q. O circuito a lente, ambos presos a suportes, conforme a figura.
elétrico correspondente a esta situacdo estd esquematizado
na figura, na qual as lampadas estdo representadas pela sua
resisténcia equivalente Rg.

1,0Q

S o

110 V
=
(¢}

Nessas condigdes, a imagem conjugada pela lente € direita e
tem o dobro do tamanho do objeto.

Considerando que o amperimetro ideal registra uma corrente

de 2,2 A, calcule: a) Calcule a razéo f/p, entre a distincia focal da lente ¢ a

) ) ) distancia do objeto ao centro 6ptico da lente.
a) o valor da resisténcia elétrica de cada lampada.

b) Preenchido totalmente o aquario com agua, a distancia
focal da lente aumenta para 2,5 vezes a distancia focal
na situagdo anterior, e a lente mantém o comportamento
optico convergente. Para as mesmas posi¢des da lente
e do objeto, calcule o aumento linear transversal para a

b) aenergia dissipada em 30 dias pelos fios de ligacao, em
Wh, se as lampadas ficarem acesas por 5 horas didrias.

14. 0,50 kg de uma substancia a temperatura T, = 40 °C, na fase nova imagem conjugada pela lente.
liquida, ¢ colocado no interior de um refrigerador, até que a
sua temperatura atinja T, = —10 °C. A quantidade de calor
transferida em fungéo da temperatura ¢ apresentada no grafico
da figura. MATEMATICA
24 =T . 3 3
- 16. Sejax = \/2 + \/g + \/2 —\/g.Elevando ambos 0s termos
1.2 ao cubo, teremos x> = 4 — 3x. Seja p(x) = x> + 3x — 4.
16 ~ . ~
s < 080 Como p(1) = 0, p(x) ¢ divisivel por x — 1 e, entdo,
e 12 S , A
S “o S0.40 p(x) = (x — 1).q(x), onde q € um polindmio.
4.0 9% 78,0-60 40-2,0 0,0 2.0 a) Mostre que q(x) possui como zeros somente NIMEros
0.0 —— - T¢O complexos nio reais e, portanto, que o nimerox=1¢é o0
210 00 10 20 30 40 Gnico zero real de p(x).

T (°C)

b) Mostre que 3\/ 2+4/5 + :{/ 2 = /5 é um ntmero inteiro.
A parte do grafico correspondente ao intervalo de —10 °C a

2,0 °C foi ampliada e inserida na figura, a direita do grafico
completo. Calcule:

a) o calor latente especifico de solidificacao.

b) o calor especifico na fase solida.
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17. a) Num sistema cartesiano ortogonal, considere as retas de

equagoes r: y:% e s: y=37X e o ponto M(2, 1).

Determine as coordenadas do ponto A, de r, e do ponto
B, de s, tais que M seja o ponto médio do segmento de
reta AB.

b) Considere, agora no plano euclidiano desprovido de um
sistema de coordenadas, as retas r e s e os pontos O, M
e P, conforme a figura,

com M o ponto médio do segmento OP. A partir de P,
determine os pontos A, de 1, e B, de s, tais que M seja o
ponto médio do segmento de reta AB.

18. Seja f a fungdo (determinante) dada por

cos(x) sen(x
(x) (x) , com X real.

f(x) =

sen(x) cos(x)
a) Num sistema cartesiano ortogonal, construa o grafico de
y = f(x).

b) Determine os valores de x para os quais f(x) = R

fx)

19. O conhecido quebra-cabega “Leitor Virtual de Pensamentos”
baseia-se no seguinte fato: se x # 0 € o algarismo das dezenas
e y ¢ o algarismo das unidades do niimero inteiro positivo
“Xxy”, entdo o numero z = “xy” — (x + y) € sempre multiplo
de 9.

a) Verifique a veracidade da afirmacdo para os nimeros
71 e 30.

b) Prove que a afirmativa é verdadeira para qualquer numero
inteiro positivo de dois algarismos.

20. O recipiente da figura I ¢ constituido de 10 compartimentos
idénticos, adaptados em linha. O recipiente da figura II é consti-
tuido de 100 compartimentos do mesmo tipo, porém adaptados
de modo a formar 10 linhas e 10 colunas. Imagine que véao ser
depositadas, ao acaso, 4 bolas idénticas no recipiente da figura
I e 10 bolas idénticas no recipiente da figura II.

figura [

10 figura 11

Com a informacao de que em cada compartimento cabe apenas
uma bola, determine:

a) Aprobabilidade de que no primeiro recipiente as 4 bolas
fiquem sem compartimentos vazios entre elas.

b) A probabilidade de que no segundo recipiente as 10 bolas
fiquem alinhadas.
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FORMULARIO DE MATEMATICA

—b+b? —4ac
2a
Equagio da circunferéncia: (x —a)> + (y — b)*=r2

Equagdo do 2° grau: ax> +bx +¢=0; x =

Equagdo da parbola: y = ax> + bx + ¢

Equagao da reta: ax + by + ¢ =0

Distancia entre dois pontos: \/(x2 - X1)2 +(y, - Y1)2

Relagéo entre coeficientes Progressao aritmética (P.A.):

e raizes para a equagao Termo geral:
ax3+bx2+cx+d=0: a,=a;+(n-1r
Soma dos termos:

S, = (a;ta,)n/2

X| X, +x3=-b/a;
X1Xo + X1X3 + XoX3 = C/a
X|XoX3 =—d/a

logga

logya =c < b° =a; Mudanga de base: log,a =
logg b

Unidade imaginaria: i* = —1
Areas: circulo: wr?; tridngulo: b.h/2; retdngulo: b.h;

area do triangulo equilatero de lado a: J3a?/ 4;

bh

. B+
Trapézio :

Comprimento da circunferéncia: 2nr

Volumes: cubo: a* (a: aresta).

Piramide: (area da base).(altura)/3

Soma dos angulos internos de

um poligono convexo de n lados: (n —2)180°
Razdes trigonométricas:
seno = (cateto oposto)/hipotenusa;

co-seno = (cateto adjacente)/hipotenusa;

Angulos especiais: sen 0°=0; sen 30°= % ;

V2 V3

sen 45°= —; sen 60°=—; sen 90°=1
2 2

cos 0 =sen (90°— 6) (6 em graus)

Relagdo de Pitdgoras: a> = b? + ¢%;

(a: hipotenusa; b, c: catetos)

b c

. a
Lei dos senos: = =
A A A

senB senC

sen A

Probabilidade: p(A wB)+p(ANB)=p(A)+p(B)

CLASSIFICAGCAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 0103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seriedos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
N Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Hmero AomIco La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atomica
Série dos Actinidios
_ o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n.” de massa do
(o0 demassa d Ac | Th |Pa | U |Np |Pu | Am | Cm | Bk |cCf |Es [Fm |Md | No |Lr
P (227) | 232 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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