Hc

Dois pilotos iniciaram simultaneamente a disputa de
uma prova de automobilismo numa pista cuja extensdo
total é de 2,2 km. Enquanto Mério leva 1,1 minuto para
dar uma volta completa na pista, Julio demora 75 se-
gundos para completar uma volta. Mantendo-se cons-
tante a velocidade de ambos, no momento em que
Mario completar a volta de ndmero cinco, para com-
pletar essa mesma volta, Julio terd que percorrer ainda

a) 264 m b) 990 m c) 1320 m
d) 1628 m e) 1936 m
Resolucéo

1) Para dar 5 voltas, Mario gasta
(1,1 minutos) . 5 = 5,5 minutos = 330 segundos.

2) Para dar 5 voltas, Jilio gasta (75 segundos) . 5 = 375
segundos.

3) Quando Mario completar a volta de nimero cinco,
para completar essa mesma volta, Julio gastarad
ainda (375 - 330) segundos = 45 segundos.

4) Em 45 segundos, Jdlio tera de percorrer, ainda,

( 2200

75
H-

Entre as representagdes gréficas, a que melhor des-
creve a area A de um tridngulo equilatero em funcéo do
comprimento L do seu lado é

. 45 ) metros = 1320 metros.

a) b)
A
\/_ _I
>L i >
T 1 Lad L
c) A d)
>L
> L
e) A
: L
Resolucéo
A drea A de um tridngulo eqliilatero de lado L é
L2,
A= \/§. A representagdo gréfica de A = @ L2 ¢
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O ponto D é o centro de uma circunferéncia de 26 cm
de diamentro. O triangulo ABC inscrito nesta circun-
feréncia possui base BC = 10 cm e é is6sceles. A area
hachurada do circulo é igual a

a) (1691 - 125) cm?. b) (441) cm?Z.
c) (1491 - 75)cm?. d) (1301 - 125)cm?.
e) (261 - 25)cm?2.
A
B c

Resolucéo

No tridngulo DMC, retdngulo em M, tem-se:
DM? + MC? = DC? [ DM? + 52 =132 [] DM = 12.

A area SABC'

_ BC.AM _ 10.(13+12) _
Sppc =5 = > =125,

do tridngulo ABC, é tal que

A drea S hachurada é, em cm?, tal que
ﬁn. 132 - 125 = 169n- 125

As figuras representam 3 etapas de uma seqiiéncia
construida com quadrados escuros e claros, todos de
lados iguais.

i

iy A 32

A diferenca entre o numero de quadrados escuros e 0
namero de quadrados claros em uma etapa sera igual
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a 92 apenas na

a) 112 etapa. b) 122 etapa. c) 132 etapa.
d) 142 etapa. e) 152 etapa.
Resolucéo

Na n? etapa a regido escura é formada por n . n = n?
quadrados escuros e a regido clara é formada por
4n + 4 quadrados claros. Nesta etapa, a diferenca
entre o numero de quadrados escuros e o nimero de
quadrados claros, nessa ordem, é

n —(4n+4) =92 « n-4n-96 = 0 e, portanto,
n =12 pois n > 0.

n quadrados

n quadrados

n quadrados

n quadrados

H-e

Durante o Ultimo jogo da selegdo brasileira, brinquei
com meu primo, apostando quem conseguiria colocar
mais pipocas na boca. Comecei colocando 2 na boca e
fui aumentando r pipocas por vez como em uma PA.
Ele comecou colocando 1 na boca e foi multiplicando
por r, como numa PG. Na quarta vez em que coloca-
mos pipocas na boca, descobrimos que a quantidade
colocada por nds dois foi a mesma. Nessa nossa brin-
cadeira, o valorde r é

a) um numero quadrado perfeito.

b) um ndmero maior que 3.

¢) um divisor de 15.

d) um multiplo de 3.

€) um ndmero primo.

Resolucéo

1) PA. com primeiro termo 2 e razdo r:
2,2+nr2+2r,2+3r...)

2) P.G. com primeiro termo 1 e razdo r:
(112 1% )

3) Igualando os quartos termos das duas progressées
temos:
P=2+3r-rP-3r-2=0

4) O polinémio r? - 3r — 2 é divisivel por r — 2, pois 2 é
raiz. Assim:
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rB-3r-2 r-2
0 P+2r+1

=3

=P -3r-2=(r-2)P+2r+1)
5 (r-2)rP+2r+1)=0-r=2o0ur=-1 o
= r=2poisr>0

A d

A figura representa uma fileira de n livros idénticos, em
uma estante de 2 metros e 20 centimetros de compri-
mento.

AB = DC = 20 cm A D
5/600 1/2/3,/
AD =BC=6cm 5 ¢ =

n
2,2m —

Nas condicdes dadas, n é igual a
a)32. b)33. ¢34, d) 35. e) 36.

Resolucédo
A D p Q s
o 9
- A
60°
B C R, 220cm |

Considerando o tridngulo PQR, retangulo em P, da figu-

ra, tem-se QR = AB =20 cm e Pé\R = 60°. Desta
PQ PQ 1

forma cos 60° = OR =20 =2 0 PQ = 10.

A quantidade n de livros é tal que,

PQ+n.6)cm=220cm [ 10+ 6n=220[ n=35

7 I8

A andlise conjunta dos graficos permite concluir que a
area do triangulo sombreado € igual a

y y
y=x?
q ) EEEREREEE
ol ol P P
a) 64/25. b) 16/25. c) 32/125.
d) 16/125. e) 8/125.
Resolucéo
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O ponto P(p;q) pertence a reta de equagéo y = = X

e a curva de equacéo y = x2. Desta forma

4
_ 4 qz?lJ
=% P 4 o
q=p? —P=p

4
p:T,poisp>0

_ 16
25

O

A area do tridngulo sombreado, admitindo-o retanguilo,

8
Dados AB = 18 cm, AE = 36 cm e DF = 8 cm, e sendo
0 quadrilatero ABCD um paralelogramo, o compri-

mento de BC, em cm, € igual a

B c

. Figura fora
< F  deescala

a)20. b)22. c) 24. d) 26. e) 30.
Resolucgéo

De acordo com o enunciado temos:

N N N N
A [C, CBF JDEF e CF = 10 cm, pois CD = 18 cm e
DF =8 cm.
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Os tridngulos ABE e CFB sdo semelhantes, e portanto

BC _ CF _ BC _ 10 cm — BC=20cm
EA AB 36 cm 18 cm

Bd

O volume de agua de um reservatério foi medido em

trés datas diferentes, I, Il e lll, com intervalos de 30

dias entre duas datas consecutivas. A primeira medi-

¢do acusou 100% de agua no reservatorio, a segunda,

85%, e a terceira, 75%.

Sabendo-se que a variacdo do volume de agua no

reservatério se da apenas pelo recebimento de agua

das chuvas e pela retirada de 100 000 litros diarios de

agua, pode-se afirmar que

a) se ocorreram chuvas entre as datas | e Il, ndo ocor-
reram entre as datas Il e Ill.

b) se ocorreram chuvas entre as datas Il e Ill, ndo ocor-
reram entre as datas | e Il.

c) se ocorreram chuvas entre as datas Il e lll, entdo,
ocorreram entre as datas | e Il.

d) ocorreram chuvas entre as datas Il e Ill.

e) ndo ocorreram chuvas entre as datas | e Il.

Resolucéo

1) A quantidade de dgua retirada entre as datas | e Il é
a mesma que a retirada entre as datas Il e Ill.

2) A diminuicdo total de dgua no reservatorio foi menor
entre as datas (Il) e (1ll).

3) De (1) e (2) conclui-se que choveu mais entre as
datas (Il) e (lll) do que entre as datas () e (ll) ou so
choveu entre as datas (1) e (Il).

4) Assim, com certeza, choveu entre as datas (1l) e (1ll).

[ c

Analise as instrucdes a seguir:

I. Andar 4 metros em linha reta.

II. Virar x graus & esquerda.

lll. Andar 4 metros em linha reta.

IV. Repetir y vezes os comandos Il e Ill.

Se as instrucBes sdo utilizadas para a construcdo de
um pentagono regular, pode-se afirmar que o menor
valor positivo de x.y é

a) 144. b) 162. c) 216. d) 288. e) 324.

Resolucéo a
A medida de cada dngulo externo a, do pentagono

o

=72°

regular é

Assim, partindo-se do ponto P, apés realizar a instrucdo
I, chega-se ao ponto Q. Apds as instrugbes Il e llI,
chega-se ao ponto R. Repetindo-se as instrugcées Il e
Ill, 3 vezes, como mostra a figura a seguir, obtém-se o
pentdgono regular pela primeira vez.
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P 4m Q

Logox=72ey=3eportantox.y =72.3 =216

M b

Considere uma lata de 6leo de cozinha de formato cilin-
drico que, originalmente, comportava o volume de 1
litro de Oleo e, atualmente, passou a comportar
0,9 litro. Assumindo-se log, 40,95 = 0,5, e admitindo-

se que a altura da lata permaneceu a mesma, a redu-
¢ao percentual do raio de sua base foi igual a

a)6%. b)5%. c)4%. d)3%. e)2%.
Resolucéo

Sendo h a altura das latas, R, e R,, respectivamente,

0s raios das bases das latas original e atual, de volu-
mes 1 litro e 0,9 litro, tem-se

TR5. h=009litro

5 o0
TR, . h=1litro

2
TR, .h 0.9
o —2" = 275 R,=V09.R,
nR(ZD.h 1

Como log, 40,95 = 0,5 [] 0,9°> = 0,95 0 V0,9 = 0,95,
vemR, = 0,95 R, = (1 -0,05) R, = (100% - 5%)R,,.
Desta forma, houve uma reducdo percentual de 5%.

a
SejaamatrizA=( 1.6 )
0 1

A soma dos elementos da matriz A100 é
a) 102. b)118. ¢)150. d)175. e) 300.

Resolucéo

Se a matriz A = ( 1 1 ) entao:

0 1
AZ:A.A:(l 1).(1 1)
0 1 0 1

OBJETIVO FVG
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e SRR T

A0 =99 A=(1 99) [1 I\_[ 1 100

0 1 0 1 0 1
Portanto a soma dos elementos da matriz A190 é:
O0+1+1+100=102

1303

Uma pesquisa com trés marcas concorrentes de refri-
gerantes, A, B e C, mostrou que 60% das pessoas
entrevistadas gostam de A, 50% gostam de B, 57%
gostam de C, 35% gostam de A e C, 18% gostam de
A e B, 24% gostam de B e C, 2% gostam das trés mar-
cas e o restante das pessoas ndo gosta de nenhuma
das trés. Sorteando-se aleatoriamente uma dessas
pessoas entrevistadas, a probabilidade de que ela
goste de uma Unica marca de refrigerante ou nao
goste de marca alguma é de

a) 16%. b)17%. c)20%. d)25%. e)27%.
Resolucéo

Consideremos, em porcentagem (%), o diagrama de
Venn, constituido a partir do enunciado.

A probabilidade de que, escolhendo-se aleatoriamente
uma dessas pessoas entrevistadas, ela goste de uma
Unica marca de refrigerante (9% gosta s6 de A ou 10%
gosta so de B) ou ndo goste de marca alguma (8%) é
de: 9% + 10% + 8% = 27%.

14 19

O valor de uma corrida de taxi € uma fun¢ao polinomial
OBJETIVO VG




do primeiro grau do nimero x de quildbmetros rodados.
Por uma corrida de 7 quildmetros, paga-se R$ 23,00 e
por uma corrida de 10 quildmetros, paga-se R$ 32,00.
Aplicando-se o valor de uma corrida de 90 quildmetros
durante um més & taxa de 10% ao més, com o juro
obtido seré possivel fazer uma corrida de taxi de

a) 8 km. b) 8,4 km. c) 9 km.
d) 9,6 km. e) 10 km.
Resolucéo

Sejay =a.x + b, a fungdo proposta, onde x é o nume-

ro de quilbmetros rodados e y é o valor da corrida do

taxi (em reais).

A partir do enunciado, temos:

{7.a+b:23 e {a:(a’
10.a+b=32 b=2

que permite concluir que a funcéo dadaéy =3 . x + 2.
Para uma corrida de 90 km, o valor da corrida é
y=3.90+2 =272 (em reais)

Os juros obtidos a uma taxa de 10% ao més, resulta
em R$ 27,20, que permite fazer uma corrida de taxi de
8,4 quilbmetros, pois:

2720=3.x+2 - x=8/4
[ d

O gréfico representa a fungéo polinomial
P(x) = x3 — 2x2 — 49x + 98

Figura fora
de escala

X

Sendor, s, t e 2 as Unicas intersec¢des do gréfico com

0s eixos, o valor de é
a-5 b -4 c)-3. d) - 2. e)-1.
Resolucéo
A partir do gréfico da fungdo polinomial
P(x) = x3— 2x2 — 49x + 98

podemos concluir que:

19 P0) =r[] PO)=r=298

29 2 é raiz de P(x) = 0, entéo:
P(x)=(x-2).(x*-49) =0 -
= X=20uXx=7o0Uu x=-7, eportanto as outras
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raizes de P(x) sdo:
s=-7 e t=7.
3) = %B_ - >
s.t ~7).7

Comentario

Com questbes objetivas em que predominou a
algebra, muitas delas relativas a problemas do co-
tidiano, a FGV apresentou uma prova criativa e ade-
quada.

67% — Algebra

27% — Geometria

6% — Trigonometria
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A unidade comumente utilizada para o campo elétrico
€ obtida da divisdo entre as unidades da forca elétrica
e da carga elétrica, resultando o N/C. Esta unidade,
representada em funcdo das unidades de base do
Sistema Internacional (S.1.), é

akg.m.A1l s3 b)kg.m.A.s?
c)kg?.m.A1l g3 dkgl. ml. A.s?
e kgl.m.A.st

Resolucéo

As equacles dimensionais da forca e da carga elétrica
em relacdo as grandezas fundamentais MLTI sdo:

[F] = MLT2
Q=1 [F] MLT-2
Portanto: [E] = @ = T

[E] = MLT3 |1
Em unidades do SI:
UE)=kg.m.s3 Al

1713

Toda caneta esferografica possui
em sua ponta uma pequena esfera
o feita de liga de tungsténio, cuja
finalidade € transferir a tinta do
reservatorio para o papel. Quando
um desenhista traca uma linha
reta, transladando sua caneta com
0] velocidade constante v = 0,2 m/s,
a

pequena esfera de 0,8 mm de didmetro gira sobre seu
centro com velocidade angular w, em rad/s, de valor

a) 160. b) 200. c) 250.
d) 400. e) 500.
Resolucéo
A relacdo entre a velocidade linear V e a angular o é:
V=wR
02=w. 08 . 1073

w=05.10° rad/s

e

OBJETIVO FVG
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De repente, o palco cai.

Rio — Um defeito num dos elevadores de palco do
Teatro Municipal do Rio provocou um acidente ontem
de manhé. Dois dos 60 integrantes de um grupo de
coro que ensaiava com a Orquestra Sinfbnica Brasileira
(OSB) sairam feridos, sem gravidade. A falha, causada
pelo rompimento de um cabo de aco, fez com que o
palco ficasse inclinado 20 graus com a horizontal. {(...)

(Estado de S.Paulo. Adaptado)
Apos a inclinagdo, os coristas, ndo mais conseguindo
permanecer parados em pé, escorregaram até o fim do
palco. Considere que um deles tenha escorregado por
um tempo de 2,0s até atingir a borda do palco. A mé-
xima velocidade escalar que esse corista poderia alcan-
car, se o atrito fosse desprezivel, atingiria o valor, em
m/s, de
Dados: sen 20° = 0,34; cos 20° = 0,94; g = 10 m/s?
a)2,0. b)24. c) 3,6. d) 4,7. €e) 6,8.

Resolucéo

B

1) Aplicando-se a 22 lei de Newton ao movimento do

corista, vem:
Pt =ma

mg sena = ma

a=gsena

a=10. 0,34 (m/s?)

2) Usando-se a relacdo V = f(t) do movimento unifor-
memente variado:

V=V,+yt
V;=0+34.20(m/s)

B c

Veja a charge do cartunista Ronaldo.
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Considere que os dois guardas agarrados a corda es-
tavam esperando, em repouso, um sinal para continuar
a descida; que ndo h& forca dissipativa de qualquer
espécie; que a altura em que se encontra o guarda de
cima é o dobro da altura em que se encontra o guarda
de baixo, relativamente ao solo. Se a corda improvi-
sada se romper, fazendo com que os dois guardas
dependurados caiam, a relacdo entre as velocidades
de

chegada ao solo do guarda que esta no nivel da janela
do 4.° andar e do guarda que esté no nivel da janela do
2.° andar é

a) 05 b 1V2. oVa.  d)20 e a40.
Resolucéo

A velocidade de impacto com o chdo tem mddulo V
dado por:

V2 = VZ + 2y As (MUV)

40 ‘”' ””””””” - VZ=0+ 2gH
' A V=V2gH
v, 2g2h
h %
Yy
v V2
c
DEBUSSY

Para cd, para la...

Para cd, para la...

Um novelozinho de linha...

Para cd, para la...

Para cd, para la...

Oscila no ar pela méo de uma crianga
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(Vem e vai...)
Que delicadamente e quase a adormecer o balanga
- Psio... —
Para ca, para Ia...
Paracae...
— O novelozinho caiu.
(Manoel Bandeira)

Centrado pela médo da crianca em M, o novelozinho em
movimento descendente ndo péde completar o “para
14, uma vez que, ao atingir o ponto P, a crianca, final-
mente adormecida, abandona a extremidade do fio.

Desconsiderando-se a resisténcia do ar, dos esboc¢os
indicados, aquele que melhor representa a aceleracdo
do novelozinho apds a passagem pelo ponto P &

M
A)

M
B)
©

M
D)
(E)

Resolucéo

ApGs o garoto abandonar a extremidade do fio, a unica
forca que atua no novelozinho é o seu peso e sua
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aceleracdo serd igual a aceleracdo da gravidade.

210

a=g\

Um baldo promocional esta fixado aos quatro cantos

da laje quadrada de um estabelecimento comercial por

meio de quatro cordas de mesmo comprimento, que
se mantém igualmente tensas.

Supondo desprezivel o peso das cordas e que ndo haja

vento, analise as afirmativas.

I. O valor absoluto do empuxo exercido pelo ar sobre
o baldo é menor que o valor absoluto do peso do
baldo.

II. Se o comprimento das cordas for aumentado igual-
mente, a componente horizontal da forca exercida
pela corda sobre cada ponto de fixacdo na laje
diminuira.

lll. A resultante das forcas aplicadas no ponto de jun-
¢do das quatro cordas com o baldo tem direcdo
vertical e é orientada de cima para baixo.

IV. Se o peso do baldo tiver o mesmo médulo que o
empuxo exercido pelo ar, o baldo, abandonado em
repouso, permanecerd a mesma altitude sem o
uso de cordas.

4 Estad correto o contido
apenas em
N a) l.
b) Ill.
c)lell
d)llelV.
e)lll e V.

Resolucéo .

I.  Falsa. Sendo T a resultante das forcas que as cor-
das aplicam ao baldo, a condicdo de equilibrio do
baldo é que: I,

i P+E+T=0
A forca T tera direcédo vertical e sentido para baixo
e, portanto, em relacdo as intensidades das forcas,

temos:
E=P+T

Portanto: | E>P

Il) Correta.

H
N
Fy
N T # C (centro da laje)
' F H
Da figura:tg 8= Y =
F, d
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d
Fe=—Fy

Como Fy é constante (E =P + 4 Fy) e d é cons-
tante, F, € inversamente proporcional a H.

Aumentando-se L, como d é constante, H aumen-
ta e F, diminui.

Ill) Falsa. A resultante das forcas aplicada pelas
quatro cordas sobre o baldo é vertical e dirigida
para baixo, pois:

-

E+P+T=0

ComoE e P'sdo verticais, T também sera vertical.
A resultante de todas as forgas atuantes no ponto
mencionado é nula como condicdo de equilibrio.

IV) Correta. Neste caso, o peso equilibra o empuxo.

220f¢

Suponha que vocé encontrasse nesta prova o seguin-

te teste:

Com relacdo ao fenbmeno da dilatacdo térmica nos

sdlidos, é correto afirmar que

(a) toda dilatacdo, em verdade, ocorre nas trés dimen-
sées: largura, comprimento e altura.

(b) quando um corpo que contém um orificio dilata, as
dimensbes do orificio dilatam também.

(c) os coeficientes de dilatacdo linear, superficial e
volumétrica, em corpos homogéneos e isotropos,
guardam, nesta ordem, a propor¢do de 1 para 2
para 3.

(d) a variacdo das dimensées de um corpo depende
de suas dimensées iniciais, do coeficiente de dila-
tacdo e da variacdo de temperatura sofrida.

(e) coeficientes de dilatacdo sdo grandezas adimen-
sionais e dependem do tipo de material que cons-
titui o corpo.

Naturalmente, a questao deveria ser anulada, por apre-

sentar, ao todo,

a) nenhuma alternativa correta.

b) duas alternativas corretas.

c) trés alternativas corretas.

d) quatro alternativas corretas.

e) todas as alternativas corretas.

Resolucéo

a) \Verdadeira. A dilatacdo térmica de um sdlido ocor-
re nas trés dimensées: comprimento, largura e al-
tura.

b) Verdadeira. A dilatacdo de um sdélido ocorre sem-
pre “para fora”. Havendo um orificio nesse sdlido,
o orificio tera suas dimensbes aumentadas.

c¢) Verdadeira. Em sdlidos homogéneos e isotropi-
cos, o0s coeficientes de dilatacdo linear (a), su-
perficial (B) e volumétrica (y) guardam a proporg&o:

OBJETIVO FVG



d) Verdadeira. A variagdo de cada dimenséo linear
sofrida por um corpo sdélido, quando aquecido, po-
de ser expressa por

AL =L,a A8
em que AL € a variagdo de dimenséo linear, L, a
dimenséo linear inicial, a o coeficiente de dilatagdo
linear (que é uma caracteristica do material e da
temperatura) e A6 a variacdo da temperatura.

e) Falsa.
AL

L, 06

a=

Como AL e L, sdo medidos na mesma unidade,

notamos que a dimenséo de a resume-se ao inver-
SO da unidade da temperatura:
[a] O °C1 ou °F1 ou K1

2308

O vaporizador é um aparelho que permite aumentar a
umidade do ar em um ambiente. A vaporizacdo ocorre
por intermédio de um resistor, que permanece ligado
enquanto estiver em contato com a agua. Uma vez
esgotada esta 4gua, o aparelho se desliga automati-
camente. Um desses vaporizadores, contendo 200 mL
de &gua, inicialmente a 20°C, permaneceu funcio-
nando, ininterruptamente, por 2 h até se desligar. Con-
siderando que toda energia dissipada pelo resistor é
transferida para a agua, que todo o vapor produzido &
lancado para o ambiente e que a vaporiza¢do ocorre a
temperatura de ebulicdo, pode-se concluir que a potén-
cia do aparelho, medida em W, é, aproximadamente,
Dados: calor especifico da agua = 1 cal/g.°C;

calor latente de vaporizagao da dgua = 540 cal/g;

densidade da agua = 1 g/m/;

temperatura de vaporizacdo da agua = 100°C;

lcal=413
a)32. b)46. C) 69. d) 78. e) 84.
Resolucéo

No aquecimento e vaporizacdo da dagua, temos:

Pot At = (m CAQ)a’gua + (mL V)vaporizag:éo da dgua
Sendo a densidade da agua igual a 1g/m¢, o volume
de 200m/ de agua tera massa igual a 200g.

Assim:
Pot.2.3600=200.1. (100 - 20) + 200 . 540

Pot . 7200 = 16 000 + 108 000

Pot = % cal/s

Sendo 1 cal = 4J, vem
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155 .4

Pot =

Pot 169W

J/s

Quando o nivel do reservatério de
agua ja filtrada em um determinado
filtro supera a altura de 10 cm, rela-
tivamente ao nivel da torneirinha, a
junta de vedacéo desta, feita de bor-
racha de silicone, ndo funciona ade-
guadamente e ocorre vazamento. Da-

dos dgg,, = 10% kg/m® e g = 10 m/s?,
a ordem de grandeza da pressdo que provoca 0 vaza-
mento, em Pa, é
a) 103.  b) 10 c) 10°. d) 106. e) 10°.
Resolucéo
A pressao hidrostatica é dada por:
Py =Hgh
py=1,0.10%.10. 0,1 (Pa)

py=1,0.10°Pa

2505

Ha atualmente no mercado alguns modelos muito
compactos de radios transmissores portateis, com
alcance de até 3 km. Sua frequiéncia de operacdo
abrange a faixa dos 462 MHz a 467 MHz, de onde sdo
estabelecidos 14 valores de frequéncia, denominados
canais. Uma vez que as ondas de radio sdo ondas ele-
tromagnéticas como as de luz, a velocidade de propa-
gacdo no ar aproxima-se de 3,0 x 108 m/s. Pode-se
concluir que a faixa de comprimentos de onda utilizada
por estes aparelhos estd compreendida entre

a)0,2ma0,3m. b)0,3ma0,4m.
c)0,4ma0,5m. d05ma0,6m.
e 0,6 ma0,7m.

Resolucéo

Sendo V 0 mddulo da velocidade da onda eletromag-
nética, A o comprimento de onda e f a freqliéncia, vem:

v
A= —
f
v 3,0. 108
Amin = F— = 67,206 ™
max "
3,0
/\min: m (m) DO,64m
v 3,0. 108
A= =
max = T = Zaz 106 ™

OBJETIVO FVG



3,0
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O poréo de uma antiga casa possui uma estreita clara-
boia quadrada de 100 cm? de &rea, que permite a entr-
ada da luz do exterior, refletida difusamente pelas
construgdes que a cercam. Na ilustragdo, vemos uma
aranha, um rato e um gato, que se encontram parados
no mesmo plano vertical que intercepta o centro da
geladeira e o centro da claraboia.

clarabdia

Sendo a clarabéia a fonte luminosa, pode-se dizer que,
devido & interposicdo da geladeira, a aranha, o rato e 0
gato, nesta ordem, estdo em regides de

a) luz, luz e penumbra.

b) luz, penumbra e sombra.

¢) penumbra, luz e penumbra.

d) penumbra, sombra e sombra.

e) sombra, penumbra e luz.

Resolucéo

A figura abaixo mostra a regido de iluminamento pro-
porcionada pela clarabdia.

O tridngulo ABC representa a regido de sombra, criada
pela geladeira, na sala. O quadrilatero ACDE represen-
ta a regido de penumbra. Fora dessas duas regibes, a
sala esta iluminada.

5|
b

B a

Vendido como acessorio para carros e caminhdes, um
pequeno espelho esférico convexo auto-adesivo, quan-
do colado sobre o espelho retrovisor externo, permite
ao motorista a obtencédo de um maior campo visual.
Analise as afirmacdes com base na utilizacdo desse
pequeno espelho para a observacdo de objetos reais.
I. As imagens obtidas sédo menores que 0 objeto.
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II. Aimagem conjugada é virtual.

lll. Ha uma distancia em que ndo ocorre formacgéao de
imagem (imagem impropria).

IV. Para distancias muito proximas ao espelho, a ima-
gem obtida é invertida.

E verdadeiro o contido apenas em

alell b) 1 elll. c)llelV.

d)lll e IV. e)l, Il elv.

Vendido como acessoério para carros e caminhdes, um

pequeno espelho esférico convexo auto-adesivo, quan-

do colado sobre o espelho retrovisor externo, permite

ao motorista a obtenc¢do de um maior campo visual.

Analise as afirmagdes com base na utilizacdo desse

pequeno espelho para a observagao de objetos reais.

I. As imagens obtidas sdo menores que o objeto.

Il. A imagem conjugada é virtual.

Ill. H& uma distancia em que néo ocorre formacédo de
imagem (imagem impropria).

IV. Para distancias muito préximas ao espelho, a ima-
gem obtida é invertida.

E verdadeiro o contido apenas em

alell b) 1 elll. c)llelv.
d) lll e IV. e)l, llelV.
Resolucéo

Para um espelho esférico convexo, a imagem de um
objeto real é sempre virtual, direita e reduzida.

I. Correta

Il.  Correta

Ill. Falsa: ndo ha imagem impropria porque o foco
objeto é virtual e o objeto é real.

IV. Falsa: a imagem nunca é invertida.

E b

Devido a capacidade de fracionar a tenséo elétrica, um
resistor de fio também é conhecido como divisor de
tensdo. O esquema mostra um resistor desse tipo,
feito com um fio 6hmico de resistividade e area de
secdo transversal uniformes, onde foram ligados os
conectores de A até E, mantendo-se a mesma distan-
cia entre conectores consecutivos.

P9 999

Uma vez estabelecidos os potenciais 0 V e 120 V nos
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conectores A e E, respectivamente, o valor absoluto da
diferenca

de potencial entre os conectores Ce D,emV, é
a)24. b) 30. c) 48. d) 60. e) 72.

Resolucéo
A tenséo entre dois conectores consecutivos € igual a
1/4 da tensé&o total aplicada entre os conectores A e E.

120v
4

Logo UCD = UCD =30V

200

Pensando como utilizar o imenso estoque de resis-
tores de 20 Q e 5 Q que estavam “encalhados™ no
depodsito de uma fabrica, o engenheiro responsavel
determina uma associagao de valor equivalente (entre
0s pontos A e B) ao resistor de que precisariam para a
montagem de um determinado aparelho.

O funcionario que fazia a soldagem do circuito alterna-
tivo, distraidamente, trocou a ordem dos resistores e
um lote inteiro de associacdes teve que ser descar-
tado.
As resisténcias corretas em cada associacédo deveriam
ser:

R, =20Q,R,=20QeR;=5Q.
As resisténcias montadas erradamente em cada asso-
ciacdo foram:

R, =5Q,R,=20QeR;=20Q.
A troca dos resistores acarretou uma diminuicdo da
resisténcia desejada, em cada associacdo, de

a)5 Q. b) 9 Q. c) 15 Q.
d24Q. e)25Q.
Resolucéo

1) Associagdo correta:

R, =200
Ae——MW—— —e B

R,.R; _20.5

R, em paralelocomR,: R_= =
¥ $TPT R,+R, 20+5

=4Q

Q=

Logo, entre A e B, a resisténcia equivalente é:
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Ry =20Q+4Q=24Q

2) Associacdo montada erradamente:

R, =200
R, =50
Ae——MW—— —e B
R, = 200
R,.R;  20.20
= = @) =100

P" R,+R, 20+20

A resisténcia equivalente fica:
Rys=5Q+10Q=15Q
3) A diferenca entre as duas resisténcias equivalen-
tes é:
AR=R,;-R,z=24Q-15Q

AR=9Q

30K}

N&o é preciso ser um grande conhecedor da Fisica
para

saber 0 que é um im4, nem a caracteristica que estes
objetos possuem de atrair certos materiais. Estudando
um pouco mais, aprende-se que um ima natural, gera-
do durante o esfriamento do magma terrestre, pode
perder essa capacidade quando

a) colocado junto a outro ima natural.

b) seu campo magnético se esgota.

¢) dividido em vérios pedacos.

d) aquecido ou golpeado.

e) separados seus polos.

Resolucéo

Quando um ima é aquecido, podera ser atingida a tem-
peratura de Curie e o ima perdera sua capacidade de
magnetizacéo.

Além disso, quando o ima for golpeado, podera ocorrer
um desalinhamento dos imés elementares e também
havera perda de sua capacidade de magnetizacao.
Observagdo: se um iméa natural for colocado no campo
magnético de um outro ima natural, dependendo da
posicéo relativa de um dos imdas e das linhas de indu-
¢do do campo do outro imé&, podera verificar-se um
enfraquecimento de sua capacidade de magnetizagéo.

Fisica
Uma prova de nivel médio, com algumas ques-
tées originais, e adequada para o fim a que se propée.
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O item Il da questdo 21 pode provocar duvidas para o
candidato, uma vez que o enunciado ndo esta bem pre-
ciso.

40% — Mecanica

13% — Termologia

13% — Optica

7% — Ondas

27% — Eletricidade
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Massas iguais de dois liquidos diferentes foram colo-
cadas em dois recipientes idénticos, sendo o resultado
mostrado no esquema que segue.

77
7
Y

Sabendo-se que a massa molar do liquido X é 46 g/mol
e a do liquido Y é 18 g/mol, pode-se afirmar corre-
tamente que

a) as densidades dos dois liquidos séo iguais.

b) a densidade do liquido X é maior que a do liquido Y.

¢) ambos os liquidos contém o mesmo numero de
moléculas.

d) o ndmero de moléculas presentes no liquido Y é
maior que o nimero de moléculas contidas no liqui-
do X.

e) a quantidade de mol de moléculas de X é aproxima-
damente 2,5 vezes maior que a de Y.

Resolucéo

m
A densidade pode ser expressa por d = 4

Como a massa é a mesma, o sistema que apresenta
menor volume (Y) tera maior densidade.
dy, >dy

Para massas iguais, quanto maior a massa molar,
menor o nimero de moléculas no sistema.
m m

n, = —— n = — e
X 46 g/mol Y 18 g/mol

ny >ny

Logo, o numero de moléculas de Y no sistema sera
maior que de X.
Relacdo entre as quantidades em mol de Y e X.

n M 46
Y = X = 02,5
ny M, 18

.nY € 2,5 vezes maior que n,,.

32Ks|

Até a profundidade de 30 m, mergulhadores utilizam ar
comprimido, constituido de, aproximadamente, 80%
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de N, e 20% de O, em volume. Quando um mer-

gulhador estd a 10m de profundidade no mar, para

garantir sua respiracdo, o ar deve ser fornecido a uma

presséo de 2 atm.

Considere as seguintes afirmagodes:

I. a densidade do ar respirado pelo mergulhador a
10m de profundidade é igual a do ar na superficie
do mar;

Il. as pressdes parciais de N, e O, no ar comprimido

respirado a 10m de profundidade sdo iguais a
1,6 atm e 0,4 atm, respectivamente;

lll. em temperaturas iguais, as quantidades de molé-
culas de N, contidas em iguais volumes de ar com-

primido sdo maiores quanto maiores forem as

pressoes.
Esta correto o que se afirma em
a) lll, apenas. b) | e Il, apenas.
c) | e lll, apenas. d) Il e lll, apenas.
e)l, llell.
Resolucéo
) Errada.
Considerando a pressdo do ar na superficie do
mar = 1 atm.
- PM  — .
Superficie: dg = —— M = massa molar média
RL T = temperatura em kelvin
Superficie: dg = 1M
RT
Profundidade de 10m, considerando temperatura
constante:
PM
dp =
RT
2.M
dp =
RT
Il) Correta.
N,:xy =0,8; O, x5 =02
27N, 2 %o,
=xy .P =X, .P
pNZ N, Po, = %o,

py =08.2atm p02 =0,2.2atm
2
py =1,6atm ,oO2 = 0,4 atm
2
Ill) Correta.
Situagdo 1: P,V =n; RT
Situagdo 2: P,V =n,R T

Dividindo as equagbes temos:

A presséo é diretamente proporcional & quantidade
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de moléculas.

E&l b

Considere cloroférmio, etanol e agua, todos os liqui-
dos, a temperatura ambiente. A dependéncia das pres-
sBes de vapor dos trés liquidos em funcédo da tempe-
ratura € mostrada no grafico a seguir.

—4— Cloroférmio —%— Etanol —=— Agua
1000 4 / /
—~ 800
g £ 1
: /
£ 600
o
H{4v] b |
g 400 / /
[0
= | /( /(
200 - -
|
A//
0

—. ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
temperatura (°C)

No topo de uma certa montanha, a agua ferve a 80°C.

Nesse local, dentro dos limites de erro de leitura dos

dados, pode-se afirmar que

a) a pressdo atmosférica é igual a 800 mmHg.

b) o cloroférmio, em sua temperatura de ebulicéo,
apresenta pressao de vapor igual a do etanol a 60°C.

c) o etanol entrard em ebulicdo a uma temperatura
menor que a do cloroférmio.

d) a agua apresenta forgas intermoleculares mais fra-
cas que a dos outros dois liquidos.

e) o etanol entrard em ebuli¢do a 78°C.

Resolucéo

Quando um liquido entra em ebulicdo, a pressado de

vapor é igual a pressdo atmosférica no local da expe-

riéncia. Quando os liquidos estdo fervendo, apresen-

tam a mesma pressdo de vapor (aproximadamente

390 mmHg).

No topo da montanha temos: cloroférmio: PE = 40°C
etanol: PE = 60°C
agua: PE = 80°C

A dgua apresenta forcas intermoleculares (pontes de
hidrogénio) mais intensas que a dos outros dois liqui-
dos.

3418

O tecnécio-99, um radiois6topo muito utilizado em
diagnosticos médicos, apresenta meia-vida bastante
curta. Ele é produzido a partir do molibdénio, pela
sequéncia de reacdes nucleares representadas pelas
equagodes
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99

99— .
g +
42Mo 43Tc X

99

99
*
c* - lc+Y

99 . .
em que 43Tc* representa nucleo em estado de energia

maior que o fundamental.

As emissfes X e Y séo, respectivamente,
a) particula alfa e particula alfa.

b) particula beta e particula beta.

c) particula beta e radiacdo gama.

d) particula alfa e radiacdo gama.

e) radiacdo gama e radiacdo gama.

Resolucédo
99 9 o, 0
— +
p 2Mo 43Tc _1X

99

99 0
* +
43Tc 43Tc oY

_ZX representa particula beta (elétron).

gY representa radiagcdo gama (onda eletromagnética).

Ed e

Mudancas climaticas estdo tornando
oceanos mais acidos
Segundo um estudo publicado na edicdo desta
semana da revista cientifica “Nature”, o pH dos ocea-
nos caiu 6% nos ultimos anos, de 8,3 para 8,1, e, sem
controle de CO, nos proximos anos, a situagdo chega-

ra a um ponto critico por volta do ano 2300, quando o
pH dos oceanos tera caido para 7,4 e permanecera
assim por séculos. (...) A reagdo do CO, com a agua do

mar produz ions bicarbonato e ions hidrogénio, o que
eleva a acidez. (...) Os resultados do aumento da acidez
da agua ainda sdo incertos, mas, como o carbonato
tende a se dissolver em meios mais &cidos, as criatu-
ras mais vulnerdveis tendem a ser as que apresentam
exoesqueletos e conchas de carbonato de calcio,
como corais, descreveu, em uma reportagem sobre a
pesquisa, a revista “New Scientist”.
(GloboNews.com, 25.09.2003)

Com base no texto, analise as afirmacdes:

I. A reagdo responsavel pela diminuicdo do pH das
aguas dos mares é
CO,(g) + HO(l) = HCO; (aq) + H* (aq)

II. A reagdo entre o carbonato de calcio das conchas
e corais e 0 meio &cido libera fons Ca2*, cuja hidro-
lise provoca 0 aumento da acidez da dgua do mar.

lll. Se o pH do mar variar de 8,4 para 7,4, a con-
centracdo de H* aumentara por um fator de 10.

Esta correto apenas o que se afirma em

al. bll. cyll. dlell. e)lell.
Resolucéo
)  Correta.

OBJETIVO FVG



A reagdo do CO, com a agua do mar produz ions
bicarbonato e ions hidrogénio, de acordo com a
equagdo quimica

CO,(g) + H,O) = HCOj3 (aq) + H* (aq)

Il) Errada.
A reacdo entre o carbonato de céalcio com 0s ions

H* pode ser representada pela seguinte equacdo
quimica

CaCOy(s) + 2H*(aq) — Ca?*(aq) + CO,(g) + H,0 (1)
O ion Ca?* ndo sofre hidrdlise, portanto, ndo altera
o pH do meio.

Ill) Correta.
pH,= 7,4 0 [H*],= 1,0 . 107* mol/L
pH; =84 0 [H*];= 1,0. 1044 mol/L
[H*]; _ 1,0.10°7* mol/L

M 1,0.10%4 molL

[H+]f =10 [H+],'

36!

Um lote de NaHCO, recebido por uma industria farma-

céutica foi analisado pelo seguinte procedimento:
Reagiram-se 8,40 g de NaHCO, solido com solugéo de

H,SO,em excesso. Todo o gas desprendido na reagdo

foi recolhido e, apds ser seco pelo procedimento con-
veniente, apresentou um volume de 2,05L, quando
medido a25°C e pressdo de 1 atm.
A respeito desse procedimento e de seus resultados,
foram feitas as seguintes afirmacdes:
I. a equacgdo balanceada que representa a reacéo
empregada no processo de analise é
2NaHCO4(s) + H,SO,(aq) -
- Na,SO,(aq) + 2H,0(l) + 2CO,(q)
Il. nareacdo, foram formados 4,409 de CO, gasoso;
lll. o lote de NaHCO, recebido apresenta 100% de

pureza.
Considerando as massas molares, em g/mol,
NaHCO, = 84, H,SO, = 98 e CO, = 44 e o0 volume de

1 mol de gés ideal, a 25°C e 1 atm, igual a 24,6L, esta
correto o que se afirma em

a) |, apenas. b) Il, apenas. c) lll, apenas.
d)lell, apenas. e)l, Il elll.

Resolucéo

) Correta.

2NaHCO(s) + H,SO,(aq) -
~ Na,SO,(aq) + 2H,0() + 2CO,(g)

Il) Errada.
24,6L 44g
2,05L X [Ox=3679

OBJETIVO FVG



1) Errada.

2NaHCO4(s) ——— 2CO,(q)

2. 84g —— 2.246L
X — 2,05L
X=79

8,409 100%

79 y [0 y=833%

Ex b

“Gas d’agua”, mistura de CO e H, gasosos, € obtido
pela reacdo quimica representada pela equacédo

C(s) + H,0(g) ~ CO(g) + H,(9)

Sendo conhecidas as entalpias das reacdes
C(s) + 1/20,(g) -~ CO(g) AH = - 110kJ/mol

C(s) + O,(g) — CO,(q) AH = - 394kJ/mol
H,(g) + 1/20,(g) -~ H,0(g) AH = - 242kJ/mol

pode-se afirmar que

a) a entalpia do produto é maior que a dos reagentes
na reacéo de formacdo de CO, a partir de seus cons-
tituintes.

b) a entalpia da reacéo de obtencdo do “gas d’agua”, a
partir de C(s) e H,0(g), é igual a + 132kJ por mol de
CO e H, formados.

¢) a entalpia da reacado de conversao de CO(g) a CO,(9)

€ igual a + 284kJ/mol.
d) a reacdo de formacéo de H,0O(g) € endotérmica.
e) a formacdo do “gas d’dgua” € um processo exo-
térmico.
Resolucéo
Entalpia da reacdo de obtenc¢do do “gas d’agua”
Manter a primeira equacéo, inverter a terceira equacéo
e somar (Lei de Hess):

C(s) + 1/205{g) —~ CO(g) AH =-110kJ
H,O@9) — Hy(g) + 1/263g) AH =+ 242kJ

C(s) + H,O(g) - CO(g) + H,(g) AH =+ 132kJ

A reacdo é um processo endotérmico.
A formagdo de H,0O(g) € exotérmica e na reagdo de

formagédo do CO,, a entalpia do produto € menor que a

dos reagentes.
A entalpia da reagdo de conversédo de CO(g) a CO,(g) €

igual a — 284kJ (inverter a primeira equacdo, manter a
segunda e somar).

€l d

Considere os compostos e as afirmacdes apre-
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sentadas sobre eles:

(1) H,C CH
3\ / 3

(5) HyC — CH, — CHj
(6) H,C = CH — CHj

I. 1e 2 saoisdOmeros geomeétricos;

II. 3 e 4 apresentam a mesma férmula molecular
(C3HgO,), isto é: correspondem a mesma subs-
téncia, portanto ndo se trata de isomeria;

lll. 5 e 6 mostram um exemplo de isomeria de posi-
cao;

IV. 1, 2,5 e 6 séo hidrocarbonetos.

Dessas afirmacgfes, apenas

a) | é correta. b) IV é correta.
c) | e 1l sdo corretas. d) I e IV sdo corretas.
e) I, lll e IV s&o corretas.
Resolucéao
I) Correta.
HsC CH H.C H
N 78 Ny
c=cC e c=c
/ \ / \

H H H CHg
sdo isbmeros cis e trans do 2-buteno (isbmeros
geomeétricos)

Il) Errado.

Ambos compostos apresentam férmula molecular
C;Hz0, e, portanto, sdo isbmeros (isbmeros de

compensacgéo).

1) Errado.
H,C — CH, — CH,; [0 formula molecular C;Hg

H,C = CH — CH,4 [0 formula molecular C;H,
Os dois compostos citados ndo sdo isémeros.
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(IV) Correto.
(1)cis-2-buteno
(2) trans-2-buteno
(5)propano
(6)propeno
Todos os compostos citados pertencem a funcéo
hidrocarboneto.

EE a

O gas castanho NO, € um poluente atmosfeérico que
em recipiente fechado sofre dimerizacdo, formando o
gas incolor N,O,. A reacdo de dimerizagdo é represen-
tada pela seguinte equacéo de equilibrio

2 NO,(g) = N,O,(g) + 58 kJ

castanho incolor

Sobre o sistema em equilibrio, € correto afirmar que

a) a cor castanha seré intensificada com o aumento da
temperatura do sistema.

b) o sistema em equilibrio é insensivel a variacdo de
presséo que atua sobre ele.

c) a retirada de NO,, do equilibrio, através de sua rea-

¢do com agua liquida introduzida no sistema,
aumentara a producdo de N,O,.

d) a constante de equilibrio Kp, expressa em termos

das pressfes parciais dos gases, tem valor numéri-
co idéntico a da constante de equilibrio K, expressa

em termos de suas concentracdes molares.
e) a adicdo de um catalisador ao sistema, inicialmente
em equilibrio, aumentara a massa de N,O, produzi-

da.
Resolucéo
exotérmica
2 NO,(g) ﬁﬁm N,O,(g) + 58 kJ

endotérmica

Aumentando a temperatura, o sistema se desloca no
sentido da reacdo endotérmica (para a esquerda)
aumentando a quantidade de NO, no sistema, intensi-

ficando a coloracdo castanha do sistema.

Aumentando a pressao, desloca o equilibrio no sentido
da reacdo que se da com contracdo de volume (para a
direita). Retirando NO,, do equilibrio, o sistema se des-

loca no sentido de formar mais NO,.. Podemos relacionar
as constantes Kp e K, pela expressao Kp =K, (RT)L. A

adicdo de catalisador ndo afeta o equilibrio, apenas
aumenta a velocidade com que ele é atingido.
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Solugdes aquosas de NiSO,, CuSO, e Fe,(SO,),, todas

de concentracdo 1 mol/L, foram eletrolisadas no circui-
to esquematizado, empregando eletrodos inertes.
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Amperimetro
)

NiSO4 CuSOQOy4 Feo(SO4)3

1
+

Apo6s um periodo de funcionamento do circuito, obser-
vou-se a deposicdo de 29,35 g de niquel metalico a
partir da solugéo de NiSO,. Séo dadas as massas mola-
res, expressas em g/mol: Cu = 63,50; Fe = 55,80; Ni =
58,70.

Supondo 100% de rendimento no processo, as quanti-
dades de cobre e de ferro, em gramas, depositadas a
partir de suas respectivas solucbes sdo, respectiva-
mente,

a) 21,17 e 18,60. b) 21,17 e 29,35. c¢) 31,75 e 18,60.
d) 31,75 e 27,90. e) 63,50 e 55,80.

Resolucéo
Célculo da quantidade de elétrons que atravessou o
sistema:

Ni2*  + 2e - NP
! !
2 mol de e~ 58,70g
X 29,359

X = 1 mol de elétrons

Célculo das massas de cobre e ferro depositadas nas
outras duas células:

cu?t + 2e - cud
! !
2 mol de e~ 63,509
1 mol de e~ y
y = 31,759 de cobre
FeS* + 3e m- Fef
! l
3 mol de e~ 55,80g
1 mol de e~ z

z = 18,60g de ferro
a
Quando o nivel de CO (massa molar = 28 g/mol) na
atmosfera estd em 46 mg por metro cubico de ar, é
atingido o estado de emergéncia, sendo obrigatoria a
interrupcdo de atividades poluidoras. Nestas condi-
¢bes, a concentracdo de CO, expressa em mol/L, é,
aproximadamente,

a) 1,6 x 1075, b) 4,6 x 10°5. c) 2,8 x 107°.
d) 4,6 x 1073 e)1,2x 103
Resolucéo

Célculo da quantidade de matéria de CO em 1m? de ar
nas condi¢ées de estado de emergéncia:

1 mol de CO
X

28g
46 . 103%g

x=1,6.103 mol de CO
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Calculo da concentracdo de CO em mol/L

im3
!
1,6 . 1073 mol 10°L
X — 1L

x=1,6.10° mol

0 [cOo]=1,6. 106 mol/L

4203

Na sequéncia de reacdes quimicas representadas
pelas equacbes ndo balanceadas

H,C = CH,+HBr - X
X + NaoH m® v
A
v Hso, ¢
H+
Y +CHcooHm' w

X, Y, Z e W sdo compostos organicos; Z € um liquido

de baixo ponto de ebulicdo e bastante inflamavel; W é

um liquido de odor agradavel.

Os compostos orgénicos X, Y, Z e W, sdo, respectiva-

mente:

a) 1,2-dibromoetano; éter dimetilico; etanal; acido eta-
néico.

b) 1,1-dibromoetano; etanodiol; propanona; propanoa-
to de propila.

c) eteno; 1-propanol; etilmetil éter; propanona.

d) bromoetano; etanol; eteno; propanoato de etila.

e) bromoetano; etanol; éter dietilico; etanoato de etila.

Resolucéo
Completando as equagbes das reacbes, obtemos:

H,C = CH, + HBr [ H,C —CH,
|
Br
—_—
X (bromoetano)

HsC — CH, + NaOH [.  H,C — CH, + NaBr

Br OH
—_—
Y (etanol)

2H,C— CH, [, | HyC— CH,— O — CHy— CHy +H,0

2S 4
éH Z (etoxietano ou éter dietilico)

Obs.: A desidratacdo de alcool pode produzir alceno
(intramolecular) ou éter (intermolecular). Como o enun-

ciado menciona que o composto “Z” é um liquido, ndo
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podera ser o alceno, porque teremos eteno que é ga-
50s0.

o)
H* 7
H,C — CH,, + CH,COOH 1. CH3C\ +H,0
" O — CH,— CH,

W (etanoato de etila)

438

Considere as seguintes substancias:

I. triclorometano;

II. trans-1,2-dicloroeteno;

[1l. cis-1,2-dicloroeteno.

Em relacdo ao momento dipolar das moléculas, pode-
se afirmar que sdo polares as substancias

a) |, apenas. b) I, apenas.
c) | e lll, apenas. d) Il e Ill, apenas.
e)l, llell.
Resolucéo
Analisando as formulas estruturais, temos:
a
ol < 42 9 A
. A
) ,“//ulf\\u 1) uﬁ;c= i m “f‘;/c: cfl,
A\ N
agt H a H H
=0 MrZ0
Uy %0 Hr T
(pTo,ar) (apolar) (polar)
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No organismo humano, existem cerca de 4,2 gramas
de ferro (massa molar = 56 g/mol), estando sua maior
parte, em média 60%, na hemoglobina. Sabendo-se
gue cada molécula de hemoglobina contém 4 4tomos
de ferro, a quantidade de mols de moléculas de hemo-
globina formada sera, aproximadamente,

a) 6,0 x 1023, b) 1,5 x 1023, c)1,1x 1072
d)6,0x1024 e)1,5x 102,
Resolucéo

Célculo da massa de ferro presente na hemoglobina:
100% —— 42 g ~

60% — X ] X =2,52g
Calculo da quantidade, em mols, de ferro:

1 mol de Fe 56g
y — 2529

] ] y:0,045mol‘

Caélculo da quantidade, em mols, de hemoglobina:
1 mol de hemoglobina 4 mol de Fe
z 0,045 mol de Fe

’ z=1,1. 102 mol de hemoglobina
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Um dipeptideo é formado pela reagdo entre dois ami-
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noécidos, como representado pela equacéo geral
H H

|
R—C—COOH + R, —C— COOH -

NH, NH,

H O H
. R—é—M—NH—é—COOH

i, b,

Nessa reacdo, pode-se afirmar que

a) a nova funcdo organica formada na reacdo € uma
cetona.

b) a nova funcéo organica formada na reacdo € uma
amida.

¢) o dipeptideo apresenta todos os atomos de carbono
assimetricos.

d) o dipeptideo s6é apresenta fungcbes organicas com
propriedades acidas.

e) podem ser formados dois dipeptideos diferentes, se
R =R,.

Resolucéo

O dipeptideo obtido é proveniente da reacdo entre o
grupo dcido carboxilico de um aminodcido com o grupo
amina de outro aminodcido, através da ligacdo peptidi-
ca (amidica) que caracteriza a funcdo amida:

(i

il

R—C—C — NH— C — COOH
TR ‘

NH, R,
ligacdo peptidica
(amidica)

O dipeptidio apresenta a fungdo dcido carboxilico (pro-
priedades 4cidas) e a fungdo amina (propriedades basi-
cas). Se R for igual a R, forma-se um unico dipeptidio.

Comentario de Quimica

Parabéns a banca examinadora da Vunesp, pois a
prova foi bem elaborada, com enunciados claros que
ndo deram margem a dupla interpretacdo. Consideran-
do que a prova foi destinada a area de Humanidades,
pode-se dizer que apresentou um grau médio de difi-
culdade.
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20% — Quimica Inorganica

53% — Fisico-Quimica

27% — Quimica Organica
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I c

Um agricultor, interessado em aumentar sua producéo
de hortalicas, adotou o sistema de cultivo em estufa.
Desse modo, poderia controlar fatores tais como con-
centracdo de CO,, luminosidade e temperatura, 0s

quais interferem na taxa de fotossintese e, consequen-
temente, na producdo vegetal. Sobre a acdo desses
fatores na taxa fotossintética, é correto afirmar que

a) 0 aumento na concentragdo de CO, e o aumento da

temperatura elevam a taxa fotossintética até um
limite maximo, a partir do qual esta se estabiliza,
mesmo que a concentragdo de CO, e a temperatu-

ra continuem em elevacao.

b) o aumento da intensidade luminosa e o aumento da
temperatura elevam a taxa fotossintética até um
limite maximo, a partir do qual esta se estabiliza,
mesmo que a intensidade luminosa e a temperatura
continuem em elevagéo.

€) 0 aumento na concentragdo de CO, e o aumento da

intensidade luminosa elevam a taxa fotossintética
até um limite maximo, a partir do qual esta se esta-
biliza, mesmo que a intensidade luminosa continue
em elevacéo.

d) o aumento na concentracdo de CO, eleva a taxa

fotossintética até um limite maximo, a partir do qual
esta se estabiliza, mesmo que a concentracdo de
CO, continue em elevacéo. Porém, quanto maior a

intensidade luminosa, maior a taxa fotossintética.

€) o aumento da temperatura eleva a taxa fotossin-
tética até um limite maximo, a partir do qual esta se
estabiliza, mesmo que a temperatura continue em
elevacdo. Porém, quanto maior a intensidade lumi-
nosa, maior a taxa fotossintética.

Resolucéo

Os grdficos representantes das taxas fotossintéticas,
em fungéo das variagbes da intensidade luminosa, da
temperatura e da concentracdo de CO,, S&o:

Taxa de
fotossintese

-

Intensidade
luminosa

OBJETIVO FVG



Taxa de
fotossintese

>
-

Temperatura
Taxa de
fotossintese
Concentracao
de CO,
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No pancreas, existem estruturas glandulares chama-

das acinos nas quais, a partir de aminoacidos, séo pro-

duzidas as enzimas digestérias do suco pancreatico.

Em um experimento, utilizaram-se aminoacidos com

is6topos radioativos para se verificar o trajeto desses

aminoacidos nas células secretoras do pancreas. Nas

células dos acinos, os aminoécidos constituintes das

enzimas digestérias percorreram o seguinte trajeto:

a) grdos de zimogénio, complexo golgiense, peroxis-
somos.

b) ergastoplasma, complexo golgiense, grdos de zimo-
génio.

c) citoplasma, reticulo endoplasmatico liso, complexo
golgiense.

d) reticulo endoplasmatico liso, complexo golgiense,
grdos de zimogénio.

e) complexo golgiense, ergastoplasma, grdos de zimo-
génio.

Resolucéo

As enzimas digestorias do suco pancreatico sdo pro-
teinas produzidas no ergastoplasma, armazenadas no
complexo golgiense e secretadas sob a forma de grdos
de zimogénio.

i d

Dois amigos discutiam sobre o impacto do preco do
milho (Zea mays) no indice de inflagdo. Por exemplo:
variagdes no preco do milho resultam em varia¢cdes no
preco da racdo animal e, conseqgientemente, no prego
da carne. Embora os amigos soubessem que uma
nova lavoura se forma a partir do plantio de sementes,
discordavam sobre se o milho produz flores e frutos.
Sobre o milho, é correto afirmar que
a) € uma gimnosperma, cujas sementes nao fazem
parte da estrutura de um fruto verdadeiro, mas de
um pseudofruto.
b) € uma gimnosperma, nao apresenta flores verda-
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deiras e nem frutos. Penddo e espiga sdo ramos
reprodutivos modificados. Cada grdo de milho é
uma semente aderida ao pedunculo da espiga.

c) € uma angiosperma, com flores e frutos de se-
mentes monocotiledonares. Cada espiga da planta é
um fruto.

d) € uma angiosperma, com flores e frutos de se-
mentes monocotiledonares. Cada grdo de milho é
um fruto.

€) € uma angiosperma, com flores e frutos de semen-
tes dicotiledonares. Cada grao de milho é um fruto.

Resolucéo

O milho é uma planta do grupo das angiospermas e,
conseqlientemente, possui flores reunidas em inflo-
rescéncias chamadas espigas e frutos reunidos em
torno de um eixo, formando uma infrutescéncia. Cada
grdo de milho é um fruto seco com uma Unica se-
mente no seu interior. As plantas de milho séo clas-
sificadas entre as monocotiledéneas.

7 a

Um atleta em repouso prepara-se para o inicio da cor-

rida. Faz alguns exercicios para aquecimento e pde-se

a correr. Com a atividade muscular intensa, a taxa de

aumenta em decorréncia da respi-

racdo celular, o que provoca do pH sangliineo. Essa

alteracdo do pH sanguineo estimula o centro respirat6-

rio, que origina impulsos nervosos que Véao

. O ritmo respiratério intensifica-se pro-

move a eliminagdo mais rapida do CO, e a captacéo O,

para o sangue.

Assinale a alternativa que completa corretamente os

espacos do texto.

a) gas carbonico ... uma reducao ... contrair o diafrag-
ma os musculos intercostais

b) oxigénio ... um aumento ... contrair o diafragma e
musculos intercostais

C) gas carbobnico ... um aumento ... contrair o diafragma
e 0s musculos intercostais

d) oxigénio ... um aumento ... contrair os alvéolos pul-
monares

€e) gas carbbnico ... uma reducao ... contrair os alvéolos
pulmonares

Resolucéo

Com a atividade muscular intensa, a taxa de gds car-
bbénico aumenta em decorréncia da respiragdo celular,
0 que provoca uma redugdo do pH sangliineo. Essa
alteracdo do pH sanglineo estimula o centro respirato-
rio, que origina impulsos nervosos que vdo contrair o
diafragma e os musculos intercostais.
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Considere a seguinte seqiiéncia de eventos:

e LUcia tem um ciclo menstrual regular e sabe que
hoje € seu dia fértil.

« O teste para gravidez foi positivo, e Lucia deve estar
com um més de gestacao.
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- Foram nove meses de gestacdo tranquila. A hora de
0 bebé nascer esta chegando.

« Felipe, com um més de idade, estd sendo amamen-
tado.

Os principais hormdnios envolvidos em cada uma das

fases por que passou o corpo de Lucia sdo, respec-

tivamente:

a) horménio luteinizante (LH); horménio antidiurético
(ADH); ocitocina; prolactina.

b) hormdnio luteinizante (LH); gonadotrofina coridnica;
ocitocina; prolactina.

¢) prolactina; somatotrofina; horménio foliculo-estimu-
lante (FSH); ocitocina.

d) ocitocina; horménio luteinizante (LH); gonadotrofina
coridnica; somatotrofina.

e) hormoénio luteinizante (LH); adrenalina; somato-
trofina; prolactina.

Resolucéo

O dia fértil corresponde ao “pico” do LH (horménio
luteinizante) na corrente sangliinea.

A gonadotrofina coribnica humana (HCG) presente indi-
ca que ocorreu a gravidez.

O horménio ocitocina estimula as contragées do mio-
meétrio no parto.

O horménio prolactina estimula a producéo de leite.
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A vasectomia € um método contraceptivo masculino

com grande grau de eficicia. Alguns consideram que

se trata de um método de esterilizacdo. Sobre a vasec-

tomia, € correto afirmar que

a) impede que os espermatozoides cheguem ao canal
ejaculatério e sejam expelidos.

b) reduz a producédo de testosterona, inibindo a produ-
¢do de espermatozéides.

¢) reduz o indice mitético, inibindo a formacédo de
espermatogdnias.

d) reduz o indice meiético, inibindo a formacdo de
espermatdcitos e de espermatides.

e) reduz o volume do ejaculado, impedindo que o
esperma alcance a tuba uterina, local onde ocorre a
fertilizacao.

Resolucéo

A vasectomia é um método contraceptivo que consis-
te no corte do vaso deferente, impedindo que os
espermatozoides cheguem a uretra. O individuo ejacu-
la o liguido espermatico desprovido de espermatozoi-
des.

B c

Com a construcdo de uma barragem, as aguas de um
rio foram represadas e um grande lago se formou.
Uma area de grande extensdo, anteriormente utilizada
como pasto, ficou submersa. As regies mais altas
deste antigo pasto deram origem a varias ilhas. Pouco
tempo apo6s a formacéo da barragem, algumas ilhas ja
contavam com vegetacdo herbacea e alguns poucos
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arbustos. Apés alguns anos, a vegetacao arbustiva pre-
dominava, havia algumas arvores de pequeno porte e
grande variedade de insetos. Um pouco mais de
tempo e, nas ilhas maiores, ja eram encontrados pas-
saros nidificando, pequenos roedores e alguns lagar-
tos.

Este relato exemplifica uma situacdo de

a) evolucdo das espécies.

b) convergéncia adaptativa.

C) sucessdo ecoldgica.

d) irradiacdo adaptativa.

e) isolamento geografico.

Resolucéo

As transformacgbes que ocorrem nas comunidades bio-
I6gicas, desde a sua implantacdo até alcancar o equi-
librio com o meio ambiente, denominam-se sucess&o
ecoldgica. Durante a sucesséo tem-se aumento na bio-
diversidade (numero de espécies).
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Os liquens sdo constituidos pela associacdo entre cer-
tas algas unicelulares e fungos. As algas sdo produto-
ras da matéria organica utilizada pelos fungos, e os
fungos retiram agua e sais minerais do substrato, for-
necendo-os as algas. Embora possam viver em locais
variados (rochas nuas, cascas de arvores, telhados),
muitos tipos de liquens sdo raros em zonas urbanas de
atmosfera poluida. Isto se deve

a) a deposicdo de fuligem nas cascas das arvores,
telhados, etc., impedindo o crescimento dos fungos.

b) a alta concentracdo de monéxido de carbono, emi-
tido pelos escapamentos de veiculos automotores,
0 que favorece o efeito estufa e eleva a tempe-
ratura. Esses liguens sdo sensiveis a elevacdo de
temperatura.

c) as concentracles elevadas de mondxido de carbo-
no, que aumentam a taxa fotossintética e a prolife-
racdo das algas. O desequilibrio provocado rompe a
associacao entre algas e fungos.

d) a esses liquens serem sensiveis aos gases toxicos,
principalmente ao dioxido de enxofre (SO,), comum

na atmosfera poluida das zonas urbanas.

e) ao monoxido de carbono, emitido pelos escapa-
mentos de veiculos automotores, que se deposita
sobre os cloroplastos das algas, o que impede a
fotossintese e, conseqientemente, provoca a
morte desses liquens.

Resolucéo

Os liquens sdo considerados pelos ecologistas como
indicadores do grau de poluicdo da atmosfera, espe-
cialmente pelo dioxido de enxofre (SO,), resultante da
queima dos combustiveis. Em presenca de SO, 0s li-

quens morrem e, por este motivo, Sao raros em zonas
urbanas.
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ANUNCIADO: o nascimento da primeira égua clonada.
Prometea, como foi batizada, nasceu da mesma égua
da qual foi retirado o material para clonagem.

(Veja, 13.08.2003)

Em 2003, a clonagem de mamiferos ja ndo é mais
novidade. O primeiro mamifero clonado a partir de uma
célula adulta, a ovelha Dolly, nasceu em 1996. Con-
tudo, o experimento que resultou na égua Prometea
mereceu destaque por introduzir uma novidade meto-
dolégica que trouxe novos conhecimentos sobre o pro-
cesso de clonagem e gestacado de clones.

Sobre os procedimentos metodoldgicos que resulta-

ram na Dolly e na Prometea, pode-se dizer que

a) a ovelha Dolly desenvolveu-se no Utero de um ani-
mal de uma espécie diferente da sua, enquanto
Prometea desenvolveu-se no Gtero de um animal de
sua prépria espécie.

b) a ovelha Dolly desenvolveu-se no Gtero de um ani-
mal de sua espécie, com o qual ndo tinha parentes-
co genético, e ndo herdou deste animal nada de seu
material genético. A égua Prometea desenvolveu-se
no Gtero de um animal de sua espécie, porém gene-
ticamente aparentado, e herdou deste animal 50%
de seu material genético.

¢) tanto a ovelha Dolly quanto a égua Prometea desen-
volveram-se no Utero de animais de suas espécies e
cada uma delas herdou destes animais 50% de seu
material genético.

d) a ovelha Dolly e a égua Prometea desenvolveram-se
no Utero de animais de suas espécies. Por serem
clones, ambas herdaram destes animais 100% de
seu material genético.

e) a ovelha Dolly desenvolveu-se no Utero de um ani-
mal de sua espécie, e ndo herdou deste animal nada
de seu material genético. A égua Prometea desen-
volveu-se no Utero de um animal de sua espécie, e
herdou deste animal 100% de seu material genéti-
co.

Resolucéo

A ovelha Dolly, pertencente a raca Finn dorset, desen-
volveu-se no Utero de uma fémea da raga Scottish
blackface, com a qual ndo tinha nenhum parentesco
biolégico. A égua Prometea desenvolveu-se no Utero
do animal do qual foi clonada, tendo herdado deste
organismo 100% de seu material genético.

B a

O Brasil é o maior produtor mundial de café. Alguns
pesquisadores admitem que a espécie Coffea arabica
tenha se originado na Etiopia, Africa, a partir da hibridi-
zacdo natural entre duas espécies ancestrais;: Coffea
eugenioides (2n = 22 cromossomos) e Coffea cane-
phora (2n = 22 cromossomos). No hibrido resultante,
teria havido uma duplicacdo do nimero de cromosso-
mos (poliploidizacdo): em uma das divisées

celulares, as crométides de todos 0os cromossomos, ao
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invés de migrarem cada uma delas para ambas as célu-
las-filhas, teriam permanecido na mesma célula. Deste
modo, originou-se um novo ramo, ou uma nova planta,
tetrapléide. Esta nova planta é a Coffea arabica, que
hoje cultivamos e que tem importante papel em nossa
economia.

A partir destas informacgfes, € possivel dizer que o
namero de cromossomos nos gametas das espécies
Coffea eugenioides e Coffea canephora e o nimero de
cromossomos nas células somaticas e nos gametas
de Coffea arabica sdo, respectivamente,

a) 11, 11, 44 e 22.

b) 11, 11, 22 e 11.

C) 22, 22, 88 e 44.

d) 22, 22, 44 e 22.

e) 22,22,22 e 11.

Resolucéo
A formacdo da espécie tetrapldide (4n) Coffea arabica
ocorreu de acordo com o procedimento adiante:

Pais: C. eugenioides X C. canephora
(2n = 22) (2n = 22)
Gametas: N —l— 11 N —l— 11
Fi: 2N =22
poliploidia
4N =44
(C. arabica)
Gametlas: N=22

H e

Quando da divisdo da célula, a fita de DNA se duplica

de modo semiconservativo: a fita dupla hélice se abre

e cada um dos filamentos serve de molde para a sin-

tese de uma fita complementar. Isto assegura que as

células-filhas contenham a mesma informagéo ge-

nética da célula-mae. Contudo, podem ocorrer erros na

incorporacdo de bases nitrogenadas na fita comple-

mentar (mutacdo). Dentre esses erros, pode-se citar:

I. substituicdo de uma base nitrogenada por outra;

. adicdo ou delecdo de uma base entre duas bases
originais da seqiéncia.

Sobre esses dois tipos de mutacéo, | e I, pode-se afir-

mar que

a) a mutacdo do tipo | provoca a substituicdo de um
Unico aminoacido na proteina codificada pelo gene.

b) a mutacéo do tipo | provoca a substituicdo de véarios
aminoacidos na proteina codificada pelo gene.

¢) a mutacdo do tipo | tem maior potencial para alterar
a composicdo de aminoécidos na proteina codificada
pelo gene.

d) a mutacdo do tipo Il altera toda a composi¢do de
aminoacidos na proteina codificada pelo gene.

€) a mutacdo do tipo Il tem maior potencial para alterar
a composicdo de aminoécidos na proteina codificada
pelo gene.
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Resolucéo

A mutacdo I, em razdo da degeneracdo do codigo
genético, pode ndo ter nenhum efeito.

A mutacgédo Il tem maior potencial, por alterar toda a
codificagdo da proteina e, consequentemente, a com-
posicdo dos aminodcidos.

5708

57. Populagbes diferentes podem ser caracterizadas

pela freqiiéncia de seus alelos e de seus genétipos.

Contudo, a migracdo permite o fluxo génico entre as

populacdes, alterando as freqiiéncias alélicas e geno-

tipicas. A migracdo pode ocorrer pela entrada (imigra-
¢ao) ou saida (emigracéo) de individuos da populagéo.

Sobre a migracgao, € correto afirmar que

a) populagdes adjacentes, entre as quais ha intensa mi-
gracdo, diferem mais em suas frequiiéncias alélicas e
genotipicas.

b) nas popula¢des hd muito tempo isoladas, entre as
guais ha pouca migracdo, quando esta ocorre tende
a ter pouco impacto na alteragdo da composicao
genética.

c) os efeitos da imigragdo dependem fundamental-
mente da freqiiéncia dos imigrantes em relagdo aos
nativos: quanto maior a populagdo nativa em relacéo
aos imigrantes, maiores os efeitos da imigracéo.

d) os efeitos da imigracdo dependem da freqiiéncia
dos imigrantes em relacdo aos nativos e da diferen-
¢a de frequéncia dos gendtipos entre os imigrantes
e 0s nativos.

e) os efeitos da imigracdo dependem da freqiiéncia
dos imigrantes em relacéo aos nativos e da diferen-
¢a na freqiiéncia dos gendétipos entre as populacdes.
Se a frequiéncia dos gendtipos for a mesma entre
imigrantes e nativos, os efeitos da imigracéo de-
penderdo apenas da freqiiéncia dos imigrantes.

Resolucédo

O efeito da imigracdo depende da freqliéncia dos imi-
grantes em relacdo aos nativos. Depende, também, da
diferenca de freqliéncia dos gendtipos entre imigran-
tes e nativos.

B c

Mama Africa ndo é sé refrdo de reggae. Um estudo
publicado hoje na revista “Nature” acaba de confirmar
que o homem moderno surgiu mesmo no continente
africano e comecou a se espalhar pelo mundo em
algum momento ao redor de 52 mil anos atras.(...)
Segqtlienciando o DNA de 53 individuos de varias
regibes do planeta, a equipe de pesquisadores cons-
truiu uma arvore genealdgica da espécie, cuja raiz se
localiza no continente africano.
O DNA ____ é uma dtima ferramenta para estudos de
evolugdo. Como sé é transmitido pela mée, ele escapa
ao embaralhamento genético que acontece no mo-
mento da fecundacéo.

(Folha de S.Paulo, 07.12.2000)
No texto original, parte dele acima reproduzida, cons-
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tava o tipo de DNA analisado pelos pesquisadores,

aqui substituido por um espaco. O tipo de DNA a que

0 texto se refere € o

a) DNA presente no cromossomo X.

b) DNA presente na cromatina sexual, ou Corpusculo
de Barr.

¢) DNA da mitocondria.

d) DNA do nucleo do évulo.

€) DNA do gene do hormdnio progesterona.

Resolucéo

As mitoc6ndrias sdo transmitidas das mées para os
filhos, e o estudo do seu DNA pode mostrar as rela-
cOes filogenéticas entre os seres Vivos.

B b

Cientistas acabam de mapear 0 genoma do parasita
causador da esquistossomose. Atualmente, uma unica
droga é utilizada contra a doenca. Conhecendo-se o
genoma, espera-se que novas drogas possam ser de-
senvolvidas. No mundo, cerca de 200 milhbes de pes-
soas apresentam a doenca; de 2,5 a 3 milhbes no
Brasil.

(Jornal Nacional, 15.09.2003)

Sobre o ciclo de vida do Schistosoma mansoni, causa-

dor da esquistossomose, é correto dizer que

a) 0 homem adquire a esquistossomose a partir da
ingestdo de ovos do parasita, presentes em alimen-
tos lavados com agua contaminada. Os ovos desen-
volvem-se no sistema porta-hepatico do homem,
provocando aumento no volume do figado. As cer-
cérias resultantes séo eliminadas com as fezes e, na
dgua, penetram em caramujos do género
Biomphalaria, nos quais se reproduzem sexuada-
mente e produzem Novos 0VOS.

b) no homem ocorre a reproducdo sexuada do parasi-
ta. Os ovos séo eliminados com as fezes humanas,
eclodem na agua, e as larvas penetram em cara-
mujos, nos quais se reproduzem assexuadamente,
produzindo cercérias. As cercérias abandonam os
caramujos, penetram na pele humana e atingem o
sistema porta-hepético, de-senvolvendo-se em for-
mas adultas sexuadas.

C) no intestino humano ocorre a reproducdo sexuada
do parasita. Os ovos produzidos séo liberados com
as fezes e levados para a agua, onde se desen-
volvem em larvas que contaminam caramujos do
género Biomphalaria. No caramujo, as larvas dao ori-
gem as cercérias que abandonam o caramujo e,
devido a ingestdo de agua ou alimentos contami-
nados, chegam ao intestino humano.

d) o homem adquire a esquistossomose a partir da
ingestdo de carne de porco ou de vaca, crua ou mal
passada, contaminada com larvas do parasita. Estas
se alojam no intestino e se desenvolvem em ani-
mais adultos, quando ocorre a reproducdo sexuada.
Novos ovos sdo produzidos e liberados com as
fezes, contaminando a agua.

€) nos caramujos do género Biomphalaria, ocorre a re-
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producdo sexuada do parasita. Os ovos sdo libe-
rados na 4gua, onde eclodem na forma de cercérias.
Estas penetram na pele humana e atingem o siste-
ma porta-hepético, onde reproduzem-se assexuada-
mente. S&o produzidas novas larvas que, eliminadas
com as fezes humanas, contaminam novos cara-
mujos.

Resolucéo

Do ovo do Schistosoma eclode a larva miracideo que
penetra em caramujos. Nestes, a larva faz reproducéo
assexuada, originando a larva cercaria. Esta sai do cara-
mujo, penetra no homem, no qual origina a forma adul-
ta do verme, que se reproduz sexuadamente.

[ e

Em algumas espécies do género Drosophila, sabe-se
que a frequéncia do bater de asas é estimulo para que
a fémea permita a copula.

Um pesquisador coletou em uma mesma area geo-

grafica inimeros exemplares de drosoéfilas. As moscas

foram analisadas sob lupa e identificadas pelo sexo. No
grupo das fémeas, o pesquisador ndo encontrou qual-
quer diferenca significativa na morfologia dos exem-
plares: todas as moscas eram iguais. Porém, entre os
machos, o pesquisador verificou que, embora também
fossem morfologicamente iguais, formavam dois gru-

pos, chamados de A e B, diferentes no que se refere a

frequiéncia com que vibravam as asas.

Quando machos e fémeas foram colocados juntos

para se acasalarem, o pesquisador verificou que algu-

mas fémeas copulavam apenas com machos do grupo

A, outras apenas com machos do grupo B, e outras,

ainda, ndo permitiam a cépula por macho algum.

Em relacdo aos exemplares coletados, é mais provavel

que

a) todos os exemplares pertencam a mesma espécie,
pois sdo morfologicamente iguais.

b) todos os exemplares pertencam a mesma espécie,
pois entre eles ndo héa barreiras geograficas.

¢) os machos pertencam a duas espécies diferentes,
as fémeas pertencam todas a mesma espécie.

d) os machos pertencam a duas espécies diferentes,
enquanto que as fémeas pertencam a trés outras
diferentes espécies.

e) foram coletadas trés diferentes espécies.

Resolucéo

Dois organismos que possuem muitas caracteristicas
semelhantes, se cruzam em condi¢bes naturais, pro-
duzindo descendentes férteis, pertencem a mesma
espécie.

Supondo que os descendentes dos cruzamentos das
fémeas com o macho A produzam descendentes fér-
teis, eles pertencem a mesma espécie.

Supondo, também, que os descendentes do cruza-
mento das fémeas com o macho B produzam descen-
dentes férteis, eles pertencem a uma segunda espé-
cie, diferente da anterior.

As fémeas que ndo permitiram a cdpula, provavel-
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mente, pertencem a uma terceira espécie.

COMENTARIO
Prova com testes trabalhosos e originais, que
enfocam conceitos basicos da Biologia.
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